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本 书 采用 从 零 开 始 的 讲解 模式 
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介绍 变频 空调 絮 的 基本 术语 、 外 部 











构成 、 内 部 电路 板 、 零 部 件 、 维 修 技 





能 、 维 修 操作 等 内 容 。 全 书 贯 穿着 








“学 维修 技能 就 是 学 变频 空调 右 构 件 - 





+ 电路 板 ” 的 整体 讲解 思路 ， 在 文字 

















叙述 的 同时 ， 结 合 必需 的 结构 图 、 原 理 图 、 外 形 图 、 零 部 件 图 、 工 具 图 、 
实物 图 介绍 变频 空调 器 的 理论 基础 和 维修 操作 技能 。 本 书 重 点 突出 变频 空 





调 需 的 零 部 件 和 维修 技能 ， 深 入 浅 则 


1， 图 文 并 及， 力求 使 读者 阅读 起 来 轻 





松 直观 ， 从 而 达到 从 零 开始 循序 渐进 





门 技 能 的 目的 。 书 末 还 提供 了 变 

















频 空调 器 常 
本 书 适用 于 职业 技术 学 校 、 技 昨 











学 
书 芯 片 和 故障 代码 等 难得 的 技术 资料 ， 供 读者 参考 。 
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训 学 校 、 岗 位 技能 培训 学 校 的 师 生 阅读 ， 也 适合 变频 空调 器 安装 、 维 修 人 








物业 电工 和 自学 维修 人 员 阅 读 。 
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随 着 家 电 的 不 断 降 价 和 新 的 保修 条 款 的 出 他， 我 国 许多 家 用 电器 免费 保修 时 间 大 多 降 为 
一 年 ， 家 电 的 社会 维修 量 不 断 扩 大 ， 特 别 是 价值 比较 高 的 家 电 ， 其 社会 维修 形式 又 出 现 了 一 





种 新 的 景象 。 


目前 ， 许 多 职业 技术 高 等 院 校 、 技 师 学 院 、 家 电 维 修学 校 的 学 员 ， 以 及 














上 余 自 学 人 员 通 过 一 


段 时 间 的 理论 学 习 也 加 入 了 家 电 维 修 这 一 行业 ， 为 家 电 维 修行 业 补充 了 新 的 血液 。 他 们 基于 职 ! 
需求 和 业余 爱好 ， 大 多 想 在 很 短 的 时 间 内 轻松 快速 地 掌握 变频 空调 器 的 实用 维修 技能 。 为 此 ， 我 
们 编写 了 本 书 ， 目 的 就 是 使 初学 者 或 实习 学 员 从 零 开 始 ， 快 速 掌握 变频 空调 器 的 实用 维修 技能 。 












































是 电 

大 量 

有 个 

调 器 

有 可 操作 性 ， 突 出 轻松 学 技能 这 一 宗旨 。 
本 书 具 有 如 下 特点 : 





1) 对 读者 在 实际 维修 中 只 有 理论 而 无 实物 的 知识 点 通过 附注 和 插图 





能 够 更 直观 地 掌握 维修 技能 。 





折 有 的 变频 空调 器 都 是 由 两 大 部 分 组 成 : 一 部 分 是 机 体 部 件 〈 机 
路 板 〔 含 软件 ) 。 掌 握 了 这 两 部 分 也 就 掌握 了 变频 空调 











全 及 外 观 ) ， 另 一 部 分 


器 维修 的 基本 技能 。 本 书 省 略 了 




















的 变频 空调 器 原理 分 析 和 公式 计算 ， 采 用 定性 讲解 的 方法 ， 使 初学 者 在 学 习 之 前 脑海 中 
大 体 的 原理 框架 ;再 介绍 变频 空调 器 的 基本 构成 和 电路 板 的 基本 结构 ， 结 合 实际 变频 空 
的 维修 操作 ， 将 维修 技能 与 维修 操作 结合 起 来 ， 使 维修 知识 的 学 习 不 枯燥 、 不 深奥 ， 有 具 


进行 说 明 ， 使 读者 


2) 本 书 的 维修 技巧 是 编者 及 其 他 业内 人 员 长 期 从 事 家 电 维 修 的 经 验 总 结 ， 具 有 很 高 的 


参考 价值 。 





3) 全 书 突出 “学 维修 技能 就 是 学 变频 空调 器 构件 + 电路 板 ” 这 一 主线 ， 精 讲 精 说 ， 


重 精华 和 重点 。 


4) 对 于 深层 次 的 芯片 级 维修 资料 ， 本 j 
值得 指出 的 是 : 为 方便 读者 图 文 对 昭 
文字 有 关 的 局 部 电路 ， 对 检修 中 提 到 的 相关 电路 或 元 器 件 进行 图 
余 内 部 与 外 部 电路 的 走向 和 连接 不 作 详细 介绍 〈 个 别 跨 度 较 远 的 元 器 件 可 能 不 在 截图 
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提供 了 技术 资料 表格 ， 以 满足 不 同 层次 读者 的 需要 。 
阅读 ， 本 书 从 生产 厂家 的 内 部 电路 原理 图 中 截取 与 


文 介 绍 ， 用 虚线 框 标 出 ， 其 
之 内 ， 


男 外 ， 由 于 产品 批 次 不 同 ， 也 有 图 与 实物 不 完全 对 应 的 情况 ， 冤 请 读者 谅解 )， 使 读者 大 致 








了 解 电路 结构 和 局 部 连接 。 对 于 书 中 未 配 图 的 实例 ， 主 要 用 来 供 读者 实际 维修 中 查 用 ， 医 
所 有 的 变频 空调 器 在 实物 电路 板 上 均 有 相应 的 元 器 件 符号 编号 和 标记 ， 读 者 司 
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在 实际 检修 


中 ， 特 别 是 上 门 维修 中 对 照 实物 板 上 的 编号 快速 找到 。 为 了 方便 读者 与 实际 产品 电路 对 照 学 


习 ， 本 书 中 的 电路 、 文 字符 号 未 完全 按照 国 











参加 本 书 编写 、 资 料 收集 、 整 至 


平 、 误 文 初 、 王 灿 、 张 玉兰 、 陈 金 桂 、 张 美 兰 、 王 娇 、 刘 轮 、 刘 玉 华 、 


新 衡 、 张 新 平 、 梁 红 梅 、 胡 红 娟 、 义 


由 于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 错漏 之 处 在 所 难免 ， 敬 请 广大 读者 批评 指正 ， 

















运 和 、 陈 秋 玲 等 。 


家 标准 统一 ， 特 此 说 明 。 
E 和 文字 录入 等 工作 的 同志 还 有 刘淑华 、 





刘 桂 华 、 张 健 梅 、 


以 待 我 们 重印 时 修正 
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. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -2606GW/BP 变频 空调 器 ， 
.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -2606GW/BP 变频 空调 器 ， 








器 ， 室 内 机 运转 正常 ， 但 室外 机 不 工作 ………… 
器 ， 用 遥控 器 开机 后 整 机 无 任何 反应 …………… 


开机 后 室外 机 起 动 一 下 马上 停止 工作 …… 





. 【机 型 现象 】 海 尔 KFR -58LWN (BPJXF) 变频 空调 器 ， 不 制冷 ， 显 示 故 障 代 码 为 “E2” 
.【 机 型 现象 】 海 尔 KFR -60LW/BPF 变频 空调 需 ， 室 外 机 不 工作 或 工作 几 十 秒 至 2min 后 





.【 机 型 现象 】 海 尔 KR (32G/A (F) +50LAF) 70W/BP 变频 空调 器 ， 工 作 一 段 时 间 后 不 











开机 不 久 室内 风扇 电动 机 时 转 时 停 ……… 
室外 机 不 运行 ， 显 示 的 故障 代码 含 























义 为 记 通信 故障 ” PT 二 二 二 二 浊 汪 二 是 汪 计 忆 二 后 遇 居 晤 二 志 二 党 关 和 天 二 二 和 二 二 二 大 二 十 昌 二 衣 克 二 二 宇和 证 二 二 二 二 水 二 和 生 训 休 面世 二 二 二 二 二 衣 丰 贡 放 天 




















.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -2608GW/BP 变频 空调 器 ， 












































机 停机 ， 并 显示 通信 故障 〈 运 行 和 电源 灯亮 ) 














.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -2608GW/BP 变频 空调 器 ， 











( 运行 灯 和 高 效 灯亮 ) 和 





. 【 机 型 现象 】 海信 KFR -2608GW/BP 变频 空调 器 ， 室外 机 不 [ 作 人 
.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -2608GW/BP 变频 空调 器 ， 

















在 制冷 和 制 热 状态 室内 风扇 电动 机 都 





不 转 ， 室外 机 起 动 后 立即 停止 ， 室内 机 运行 灯 和 高 效 灯 亮 和 











. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -2608GW/BP 变频 空调 器 ， 制 热 时 室内 风扇 电动 机 不 转 ……………… 
.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -2608GW/BP 变频 空调 器 ， 





制 热 时 压缩 机 不 工作 ,但 室外 风扇 电动 


机 能 动 A 








.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -2608GW/BP 变频 空调 器 ， 





不 转 ， 制 冷 与 送 风 状态 下 风扇 电动 机 运转 正常 














.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -26GW/11BP 变频 空调 器 ， 





运行 灯 不 亮 ， 故障 含义 为 过 、 欠 电 压 故 障 二 














. 【 机 型 现象 】 海信 KFR -26GW/11BP 变频 空调 器 ， j 遥 控 器 不 能 开机 





























室外 机 基板 电源 灯 不 亮 ， 熔 丝 F03 (3.15A) 熔断 

















. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -26GW/11BP 变频 空调 器 ， 室 内 机 工作 但 室外 机 不 工作 PP 
. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -26GW/27FZBP 变频 空调 高 ， 室 内 风扇 电动 机 不 转 和 pp 
.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -26G6W/27FZBP 变频 空调 器 ， 室 内 机 能 运转 ， 但 室外 机 不 工作 ， 




















.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -26G6W/27FZBP 变频 空调 器 ， 室 外 机 有 电源 ， 红 色 指 示 灯 亮 ， 
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亮 ， 故 障 灯 灭 A A 放 疝 二 和 人生 二 人生 疝 克 二 二 二 区 让 





【机 型 现象 】 美 的 KFR -27GWZBM 变频 空调 器 新 装 后 ， 制 冷 时 室外 机 运行 几 分 钟 


即 保护 ， 不 能 制冷 ee 








【机 型 现象 】 美 的 KFR -27GW/BM 变频 空调 器 ， 制 热 时 室内 机 高 速 运转 ， 室 外 机 不 
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133.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -32GW/BP2Y 变频 空调 器 ， 屏 显 故 障 代码 “P0”; 打开 室外 机 ， 

指示 灯 LED2 亮 、 LED3 灭 ee 新 帮 从 届 辣 首 训 生生 本 三 二 训 区 人 请 遇 放 刘 短 人生 二 二 二 才情 丰 二 抽 二 放 二 二 古训 王 生 全 后 地 天 尖 和 195 
134. 【机 型 现象 】 美 的 KFR -32GW/BP 变频 空调 器 ， 一 开机 红 灯 保 护 pp 196 
135. 【 机 型 现象 】 美的 KFR -32GW/BP 变频 空调 器 ， 整 机 不 起 动 和 196 
136.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -32GW/BP 变频 空调 器 ， 制 冷 时 故障 灯亮 ， 自 诊断 为 “电磁 四 通 

痪 异常 ” a 196 
137.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -32GW/BP 变频 空调 器 ， 制 热 时 压缩 机 不 工作 ， 室 外 风扇 电动 机 

运转 几 分 钟 后 整 机 保护 入 197 
138.【 机 型 现象 】 美的 KFR -32GW/BP 变频 空调 器 ， 制 热 时 压缩 机 未 起 动 ， 室 内 风扇 电动 机 

就 工作 ， 无 防 冷 风 保 护 TT TT TE 各 抽 天 二 册 二 二 二 各 汪 生 太后 阁 吉 届 区 古 忆 和 让 二 本 时间 所 入 全 是 沁 和 而 已 197 
139.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -32GW/I1BPY 变频 空调 器 ， 开 机 后 化 霜 灯 、 定 时 灯 、 自 动 灯 、 运 行 

灯头 类 197 
140.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -32GWA/BP 变频 空调 器 ， 开 机 后 室外 机 不 工作 ， 且 显示 的 故障 代 

往 舍 多 为 “通信 和 愉 黎 日 197 
141.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -32GWA/BP 变频 空调 器 ， 制 热 时 室内 风扇 电动 机 时 转 时 停 ， 几 分 钟 

后 运行 灯 闪 烁 ,故障 灯 与 定时 灯亮 198 
142.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -32GWA/BP 变频 空调 器 ， 开 机 后 室外 机 工作 几 秒 就 停机 ， 一 会 又 

工作 几 秒 后 又 停机 ， 这 样 重复 工作 OR 198 
143. 【机 型 现象 】 美 的 KFR -32GWA/BP 变频 空调 器 ， 室 内 机 始终 处 于 防 冷风 状态 ………………… 199 
144. 【 机 型 现象 】 美的 KFR -~ 32GWA/BP 变频 空调 器 ， 压缩 机 起 动 频繁 PT 199 
145. 【 机 型 现象 】 美的 KFR -32CWAZBP 变频 空调 器 ， 制冷 效果 差 Pe 区 全 二 和 和 后生 光 训 三 汪 区 芝 全 二 克 二 入 199 
146.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -32GWA/BP 变频 空调 右 ， 制 热 状态 下 开机 几 分 钟 保护 ， 定 时 

灯亮 EP TT TET EE TT OE EE 199 
147. 【机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BP2DN1Y -H (3) 变频 空调 器 ， 制 冷 效果 差 200 
148.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BP2DNIY - M3 (1) 变频 空调 器 ， 开 机 几 十 分 钟 出 现 漏 

水 现象 ES OE ET 200 
149. 【机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BP2DY/M 变频 空调 器 ， 制 冷 时 压缩 机 跳 停 ,制冷 效果 差 … 200 


150. 


【机 型 现象 】 美 的 KFR - 35GW/BP2DY -下 变频 空 
“pl” 























Ea 
6 
1 压 | 
广 | 


器 ， 不 能 工作 ， 室 内 机 显示 故障 代码 


零 基 础 轻松 学 修 变频 空调 器 





164. 
.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -45GW/BPY 变频 空调 器 ， 不 制冷 


. 【机 型 现象 】 美 的 KFR -50LW/BPY 变频 空调 器 ， 屏 
. 【机 型 现象 】 美 的 KFR -50LW/BPY 变频 空调 器 ， 屏 显 
. 【机 型 现象 】 美 的 KFR -50LW/BPY 变频 空调 器 ， 显 



























































. 【机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BP2DY -下 变频 空调 器 ， 不 制冷 ， 显 示 故 障 代码 “PO0”……… 
【机理 现象 美的 KFR -35GW/BP2DY -了 变频 空调 器 ， 开 机 后 不 久 显示 故障 代码 “PO0” 
. 【机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BP2DY - H (4) 变频 空调 器 ， 制 冷 效果 差 ………… 
.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BP2DY - M (4) 变频 空调 器 ， 开 机 后 室内 、 室 外 机 工作 

几 分 钟 后 室外 机 停机 ， 反复 几 次 后 室内 机 显示 故障 代码 “ ‘EL 
. 【机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BP2DY - M 变频 空调 器 ， 开 机 后 显示 故障 代码 “Pl1”……… 
. 【机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BP2DY - M 变频 空调 器 ， 不 能 制 热 ， 但 制冷 正常 :PP 
.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BP2DY - M 变频 空调 器 ， 工 作 时 室外 机 有 时 有 “ 喻 喻 ” 
相声 发 因 sn 
. 【机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BP2DY - M 变频 空调 器 ， 室 外 机 有 较 大 的 噪声 ……… 
.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BP3DN1Y - C 变频 空调 器 ， 制 冷 效果 差 ， 整 机 出 现 保护 
故障 ， 故障 代码 为 “Pp2” 或 “PO ”ee 
. 【机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BP3DN1Y - C 变频 空调 器 ， 室 内 机 显示 故障 代码 “El”…… 
. 【机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BPY - R 变频 空调 器 ， 屏 显 故 障 代码 “El” pp 
. 【机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BPY - R 变频 空调 器 ， 屏 显 故 障 代码 “PO0” pp 
.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BPY -R 变频 空调 器 ， 制 冷 时 室内 机 、 室 外 风扇 电动 

机 工作 ， 但 压缩 机 不 起 动 To ET OE PTA UT TE EIT OO TE 
【机 型 现象 】 美 的 KFR -36GW/BPY 变频 空调 器 ， 开 机 后 出 现 模块 过 电流 保护 ………………… 
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169.【 机 型 现象 】 美 的 KFR - 50LW/BPY 变频 空调 器 ， 制 热 几 十 分 钟 后 ， ee 

几 分 钟 后 又 可 开机 ， 如 此 反复 和 
170.【 机 型 现象 】 美 的 KFR - 50LW/FBPY 变频 空调 器 ， 制 冷 效果 差 ， 运 行 几 十 分 钟 后 显示 故 

障 代码 “PO9 ee 
171.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -50LW/FBPY 变频 空调 器 ， 制 冷 几 分 钟 后 整 机 保护 ， 显 示 故 障 

代码 “PO2” ET 
172.【 机 型 现象 】 美 的 KFR - 50LWX/BMF 变频 空调 器 ， 室 外 机 经 常 自动 起 动 ， 室 内 机 无 任何 

故障 显示 OE TE TE TP TT EE TT EE 
173.【 机 型 现象 】 美 的 KFR - 51LW/BP2DY -下 变频 空调 器 ， 开 机 不 制 热 ， 室 内 机 有 显示 ， 室 外 

机 无 反应 ， 显 示 故 障 代码 “PO” ee 
174.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -60LWZMBPY 变频 空调 器 ， 开 机 后 室内 、 外 机 无 反应 ， 也 无 故障 

代码 显示 DT 届时 抽 汪 六 六 十 慑 二 克 训 丰 司 克 二 二 丽 志 二 天 是 训 生 册 硬 生生 二 二 二 大 汪 后 克 和 三 衣 后 庆生 二 二 各 二 生 交 计生 证 二 二 天 生活 二 和 坟 二 全 旺 抽 衣 二 训 二 十 汪 语 全 所 这 志和 
175. 【机 型 现象 】 美 的 KFR - 60LW/MBPY 变频 空调 器 ， 屏 显 故 障 代码 “Pl” pp 
176. 【机 型 现象 】 美 的 KFR -61LW/FBPY 变频 空调 器 ， 显 示 故 障 代码 “P01” pp 
177. 【机 型 现象 】 美 的 KFR -72LW/BP2DY -EE 变频 空调 器 ， 开 机 几 十 分 钟 后 ， 室 内 机 右 侧 


178. 
179. 


180. 
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【机 型 现象 】 美 的 KFR -72LW/BP2DY -EE 变频 空调 
【机 型 现象 】 美 的 KFR -72LW/BP2DY -下 变频 空调 
故障 代码 “了 P17 ee 























【机 型 现象 】 美 的 KFR -72LW/BP2DY -下 变频 空调 
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新 装机 ， 开 机 运行 后 整 机 显示 
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33. 美的 U 系列 、V 系列 全 直流 变频 壁挂 式 空调 器 室外 机 故障 代码 ese 235 
34. 美的 健康 数 智 星 R1 型 变频 壁挂 式 空 调 器 故障 代码 PT 235 
35. 美的 天 蔗 星 50F2BPY 交流 变频 型 柜 式 空调 器 室内 机 故障 代码 ee 236 
36. 日 立 KFR -50LW/BPMT 变频 柜 式 空调 器 故障 代码 ee 236 
7 森 宝 KFR -~ 50GW/BP 变频 柜 式 空调 器 室 内 机 故障 代码 Tn 236 
38. 森 宝 KFR ~ 50GW/BP 变频 柜 式 空调 器 室外 机 故障 代码 二 二 二 二 庆 二 二 二 二 二 二 量 计 训 外 旺 汪 语 记 旺 志 二 二 在 训 二 六 庆 砷 十 虹 吉庆 二 二 二 琶 二 寅 让 各 全 二 236 
39. 松下 CS -G90KW、CS - 120KW 变频 空调 天 故障 代码 237 
40. 新 科 KFR -27GCGWZBM 变频 空调 器 室内 机 故障 代码 人 237 
附录 了 B 代表 芯片 技术 参数 237 
1. BR24C02F -及 技术 参数 ee ee 避 交 二 237 
2. FSBB15CH60 技术 参数 PT 238 
3. HT82V733V 技术 参数 ea A 衣 宙 必 太 全 人 239 
4. M54532P 技术 参数 RT 训 和 攻 训 全 请 世 全 局 车 表 二 全 届 础 贡 全 二 计生 二 区 全 届 交 攻 区 训 生 二 放 训 全 光 二 和 汪 六 让 训 生 基 芝 二 汪 夺 二 这 240 
5. MB89865 技术 参数 ee ee ea a i a 241 
6. NCP1200P60 技术 参数 a ee a a ed 244 
7. PS21867 技术 参数 PT 生 让 生生 疝 古训 慑 二 二 二 下 全 和 二 训 全 二 束 请 训 而 册 二 三 二 王 让 仙人 二 和 二 244 
8. STK621 -041 技术 参数 TT 汪 和 全 全 245 
9. TD62064AP 技术 参数 CT Te re 汪 训 汪 辣 估 二 刷 志 和 二 人生 站 站 语 交 克 二 二 全 二 商 区 全 全 半生 二 掏 训 246 
10. TMP86PM46N 技术 参数 rT 247 
11. TMP88CH47N 技术 参数 a 248 
12. pwPA2003 技术 参数 NO a 250 
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第 一 节 基本 概念 


一 、 变 频 技 术 


所 谓 变频 ， 实 际 上 就 是 改变 电源 频率 ， 即 将 频率 、 电 压 固 定 的 交流 电源 通过 整流 装置 等 
转换 成 为 直流 电 ， 再 通过 变频 器 逆 变 转换 成 为 频率 和 电压 可 以 根据 要 求 变 化 的 交流 电源 。 其 
变化 过 程 是 : 固定 的 交流 电源 一 整流 装置 一 直流 电源 一 变频 需 一 可 变化 的 交流 电源 。 

变频 技术 的 核心 是 变频 器 〈 图 1-1 为 家 用 空调 需 变 频 板 外 形 ) ， 它 通过 对 电流 的 转换 来 
实现 电动 机 运转 频率 的 自我 调节 ， 将 固定 的 电网 频率 变换 为 可 变化 的 频率 ， 同 时 还 可 以 将 电 
源 电 压 的 范围 扩大 。 








图 1-1 家 用 空调 带 变 频 板 外 形 


所 谓 无 气 变 频 ， 其 实 就 是 变频 空调 采用 新 制冷 剂 一 一 R410A 制冷 剂 。 用 无 氟 环 保 制 冷 
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剂 R410A 代替 传统 制冷 剂 的 空调 就 称 为 无 氟 空 调 ; 无 所 空调 再 融和 人 直流 变频 技术 ， 就 是 
“无 氟 变 频 空 调 ”。 

新 制冷 剂 R410A 其 实 是 两 种 制冷 剂 的 混合 体 ，R32 (CH2F2/ 二 氟 甲 烷 ) 和 R125 
(CHF2CF3/ 五 氟 乙 烧 ) 各 占 50% 。 所 以 说 实际 上 R410A 制冷 剂 中 最 主要 的 元 素 还 是 气 ， 只 
是 没有 握 元 素 而 已 ， 而 传统 制冷 剂 R22 中 是 有 和 氧 元 素 的 ， 因 此 R22 和 R410A 都 是 有 氟 制 冷 
剂 。 准 确 地 讲 ，R410A 应 该 叫 无 所 制冷 剂 ， 它 不 破坏 臭氧 ， 但 有 温室 效应 。R410A 是 目前 
为 止 国际 公认 的 用 来 替代 R22 最 合适 的 制冷 剂 ， 并 在 欧美 、 日 本 等 国家 得 到 普及 。 


三 、 变 频 空 调 器 的 概念 


变频 空调 融 是 相对 于 定 频 空调 器 的 一 个 概念 ， 简 单 地 说 ， 就 是 通过 改变 不 缩 机 的 转速 达 
到 准确 控制 室温 目的 的 空调 需 。 传 统 空调 融 是 不 断 地 根据 温度 控制 指令 间歇 停止 和 起 动 制冷 
压缩 机 (在 额定 转速 3000r/min 下 恒 速 运转 ) ， 以 维持 在 设 定 室温 的 范围 内 。 变 频 空 调 吉 是 
在 传统 空调 的 基础 上 选用 了 变频 专用 压缩 机 ， 增 加 了 变频 控制 系统 ， 通 过 改变 压缩 机 电动 机 
的 电源 频率 来 调节 压缩 机 电动 机 的 转速 ， 从 而 控制 空调 器 的 制冷 量 或 制 热 量 。 变 频 空调 的 主 
机 是 自动 进行 无 级 变速 的 ， 它 可 以 根据 房间 情况 自动 提供 所 需 的 冷 ( 热 ) 量 ， 当 室内 温度 
达到 设 定 值 后 ， 空 调 主机 则 以 准确 保持 这 一 温度 的 恒定 速度 运转 ， 实 现 “ 不 停机 运转 ”， 从 
而 保证 环境 温度 的 稳定 。 

【 附注 】 变频 空调 器 一 般 为 热泵 型 分 体式 空调 器 ， 微 处 理 器 、 变 频 压 缩 机 、 节 流 装 置 是 
变频 空调 需 的 核心 。 


四 、 变 频 空调 器 的 特点 


变频 空调 器 与 普通 空调 器 (或 称 定 转速 家 用 空调 器 ) 相 比 ， 主 要 具有 以 下 几 个 特点 : 

1) 变频 空调 器 的 主要 特点 之 一 是 增加 了 变频 器 。 变 频 器 能 使 压缩 机 电动 机 的 转速 无 级 
连续 可 调 ， 其 转速 根据 室内 空调 负荷 ， 从 而 成 比例 地 变化 。 当 需要 急速 降温 或 急速 升温 时 ， 
空调 负荷 加 大 ， 压 缩 机 转速 加 快 ， 制 冷 量 或 制 热 量 按 比例 增加 ， 从 而 达到 控制 温度 的 目的 。 

2) 变频 空调 器 制冷 系统 的 节 流 装置 放弃 了 原 有 单一 的 毛细 管 而 采用 一 种 新 型 急 开 式 电 
子 膨胀 阅 。 室 外 微 处 理 器 可 根据 设 在 膨胀 闪 进 出 口 、 压 缩 机 中 气管 处 的 温度 传感器 收集 的 信 
息 来 控制 浆 门 的 开启 度 ， 改 变 制冷 剂 的 流量 。 压 缩 机 的 转速 与 膨胀 闪 的 开启 度 相 对 应 ， 使 蒸 
发 器 的 能 力 得 到 最 大 限度 的 发 挥 。 

3) 变频 空调 器 的 变频 技术 已 从 交流 式 向 直流 式 转化 ,控制 技术 由 脉冲 宽度 调制 
(PWM) 发 展 为 脉冲 振幅 调制 (PAM ) 。 采 用 PWM 方式 的 压缩 机 转速 受到 上 限 转速 的 限制 ， 
一 般 不 超过 7000r/min， 而 采用 PAM 方式 的 压缩 机 转速 可 提高 到 PWM 方式 的 1.5 倍 左右 ， 
这 样 大 大 提高 了 制冷 和 低温 下 的 制冷 能 力 。 

4) 保持 舒适 的 室温 。 普 通 空调 器 采用 压缩 机 时 停 时 转 的 方式 来 维持 设 定 温度 ， 很 难保 
持 稳定 的 室温 ; 而 变频 空调 器 则 能 准确 地 维持 所 设 定 的 温度 ， 不 会 造成 忽 冷 忽 热 的 现象 。 

5) 制冷 ( 制 热 ) 速度 快 。 变 频 空 调 器 可 自动 控制 压缩 机 转速 ， 制 冷 ( 制 热 ) 速度 迅速 
加 快 ， 从 起 动 到 设 定 温度 的 时 间 比 普通 空调 器 节省 30% ~60% 。 

6) 节能 、 省 电 、 耐 用 。 普 通 空 调 需 每 次 起 动 压 缩 机 ， 需 用 正常 功 耗 的 5 ~8 倍 ， 反 复 
起 动 的 耗 电量 大 ; 而 变频 空调 器 能 以 低速 运转 保持 恒温 ， 从 而 避免 频繁 开关 压缩 机 造成 的 电 


















































力 浪 费 和 机 械 损耗 。 
五 、 变 频 空调 器 与 定 频 空调 器 的 区 别 


变频 空调 器 与 定 频 空调 器 相 比 ， 主 要 有 以 下 几 方 面 的 区 别 : 

1) 普通 空调 器 的 制冷 量 是 通过 改变 室内 风机 转速 或 开 停 压缩 机 调节 的 ， 而 变频 空调 器 
是 通过 改变 压缩 机 转速 实现 的 。 

2) 变频 空调 器 运用 变频 技术 与 模糊 控制 技术 ， 具 有 先进 的 记忆 识别 功能 ， 可 根据 环境 
温度 自动 选择 制 热 、 制 冷 和 除湿 运转 方式 ， 使 居室 在 短 时 间 内 迅速 达到 所 需要 的 温度 ， 并 在 
低 转 速 、 低 能 耗 状 态 下 以 较 小 的 温差 波动 实现 快速 、 节 能 和 舒适 控 温 效果 。 

3) 变频 空调 器 与 普通 空调 器 的 压缩 机 不 同 ， 普 通 压 缩 机 供电 频率 是 固定 的 ， 且 单 相 压 
缩 机 都 有 运转 电容 ， 而 变频 压缩 机 都 是 三 相 结 构 ， 所 以 无 起 动 电容 ， 且 机 械 结 构 也 不 尽 
相同 。 

定 频 空调 器 的 压缩 机 依靠 其 不 断 地 “ 开 、 停 ”来 调整 室内 温度 ， 其 一 开 一 停 之 间 容 易 
造成 室温 忽 冷 忽 热 ， 并 消耗 较 多 电能 。 变 频 空调 器 则 通过 调节 其 压缩 机 转速 的 快慢 达到 控制 
室温 的 目的 ， 室 温 波动 小 、 电 能 消耗 少 ， 其 舒适 度 大 大 提高 。 

4) 变频 空调 器 的 室内 控制 电路 与 普通 微电脑 空调 器 控制 电路 差别 不 大 (由 接收 电路 、 
温 控 电路 、 电 源 电路 、 单 片 机 外 围 电路 等 组 成 ) ， 主 要 区 别 在 于 通信 电路 和 风扇 速度 控制 
电路 。 

Q 室内 通信 和 电路。 一般 空调 器 的 通信 电路 采用 直流 和 交流 电压 传输 控制 信号 ， 而 变频 
空调 器 的 室内 外 信和 号 通常 采用 串 行 通信 方式 ， 其 信息 传输 量 较 大 。 

@) 室内 风扇 速度 控制 电路 。 因 变频 空调 器 制冷 量 的 大 小 与 温度 设 定 有 很 大 关系 ， 室 
内 风扇 电动 机 常 采 用 直流 电动 机 或 交流 调 速 电动 机 ， 风 扇 电 动机 也 常 采 用 晶闸管 控制 ; 
又 因 变 频 空 调 器 制冷 量 与 室内 风扇 电动 机 的 转速 快慢 有 很 大 关系 ， 所 以 也 有 厂家 采用 开 
关 电 源 。 

5) 室外 控制 电路 。 变 频 空调 器 与 普通 空调 器 的 室外 控制 电路 有 很 大 区 别 ， 其 不 同 之 处 
如 下 : 

Qa 室外 机 增加 了 变频 器 (变频 器 由 整流 器 、 滤 波 器 、 变 频 模块 组 成 ) ， 能 使 压缩 机 的 转 
速 变化 达到 连续 的 容量 控制 ， 且 压缩 机 的 转速 是 与 室内 空调 器 的 负 蓓 成 比例 变化 的 。 

@ 室外 增加 了 主 控制 板 。 该 电路 板 是 通过 将 室内 、 外 管 温 信 号 经 过 微电脑 单片机 分 析 
判断 后 ， 去 控制 电子 膨胀 阐 、 电 磁 阅 ， 变 频 模块 输入 口 ， 使 输入 到 变频 压缩 机 的 频率 电压 随 
室内 温度 变化 。 

@) 室外 增加 了 温度 检测 点 。 由 于 变频 空调 器 采用 了 电子 膨胀 阀 控 制 系统 的 供 液 量 ， 所 
以 电子 膨胀 阀 开 启 度 须根 据 压缩 机 回 气 管 温 度 和 排 气 管 温度 进行 控制 ， 为 此 增加 了 温度 检 
测 点 。 

@ 室外 增加 了 电子 元 器 件 。 由 于 变频 空调 器 采用 了 电子 膨胀 阀 取 代 毛 细 管 节 流 ， 所 以 
元 器 件 有 所 增加 ; 同时 在 除 霜 中 增加 了 电磁 旁 通 阀 ， 所 以 除 霜 时 制冷 剂 不 经 过 室内 机 。 

定 频 空 调 器 几乎 全 部 采用 毛细 管 节 流 ， 在 除 霜 方式 下 四 通 阀 需要 换 向 ， 在 转换 过 程 中 需 
要 多 耗 电能 ; 而 变频 空调 器 采用 电子 膨胀 阀 节 流 元 器 件 ， 在 化 箱 时 不 停机 。 它 利用 压缩 机 排 
气 时 的 热量 先 向 室内 供 热 (余下 的 热量 输送 到 室外 机 ) ， 将 换 热 器 怒 片 上 的 箱 融 化 掉 。 
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、 直 流 变 频 空 调 器 


直流 变频 空调 需 也 可 以 称 为 全 直流 变速 空调 器 ， 是 指 采用 直流 变频 控制 系统 以 及 相应 的 
直流 变频 压缩 机 的 空调 辟 。 直 流 变频 空调 需 采 用 直流 数字 变 转 速 压 缩 机 ， 只 经 过 一 次 电压 转 
换 ， 同 直流 电动 机 类 似 ， 去 掉 了 电路 中 的 直流 损耗 ， 故 相对 于 交流 变频 ， 直 流 变 频 在 节能 、 
控 温 以 及 运转 稳定 方面 均 表现 出 众 ， 所 以 在 产品 性 能 上 也 就 优 于 交流 变频 。 


七 、 交 流 变 频 空调 器 


交流 变频 空调 天 就 是 通过 变频 顺 先 进行 交流 到 直流 的 变换 ， 再 通过 变频 需 进 行 直流 到 交 
流 的 变换 ， 从 而 控制 交流 电动 机 的 转速 。 交 流 变 频 空 调 噩 采用 交流 变频 压缩 机 ， 两 次 调节 电 
压 转 换 ， 因 为 相对 于 定 频 压缩 机 ,没有 了 起 动 电容 ， 故 电路 损耗 降低 ， 从 而 达到 省 电 的 
目的 。 

交流 变频 避 用 的 大 多 是 三 相 电 动机 ， 不 是 单 相 电 动机 。 交 流 变频 调 速 由 于 电动 机 本 身 特 
性 的 问题 ， 调 速 范 围 比较 小 ， 性 能 不 理想 。 直 流 电 动机 调 速 性 能 比 交 流 电 动机 要 好 ， 所 以 直 
流 变频 空调 融 比 交流 变频 空调 器 的 调节 性 能 要 好 一 些 。 


八 、 变 频 空调 器 的 命名 规则 


变频 空调 器 的 命名 方法 与 普通 空调 器 差别 不 大 ， 国 产 变 频 空调 器 只 是 在 型 号 后 面 加 上 
BP、DBP 或 DB (交流 变频 空调 器 一 般 在 型 号 后 加 BP; 直流 变频 空调 器 在 型 号 后 加 DB 或 
DBP) 。 进 口交 流 与 直流 变频 空调 器 很 难 识别 ， 维 修 时 的 主要 鉴别 方法 ， 则 是 看 压缩 机 有 无 
反馈 信号 ， 有 则 是 直流 变频 空调 器 ， 无 则 是 交流 变频 空调 器 。 

国产 家 用 空调 器 的 型 号 命名 方法 如 图 1-2 所 示 ， 中 央 空 调 器 型 号 命名 方法 如 图 1-3 所 示 
(以 海尔 中 央 空 调 器 为 例 ) 。 


站 

































































K F R -25 L W / E(5052LA) 
K F Rd -50 L W / TDBPIXF) 
K F (R)— 25(33) G W /kK (F) 





工厂 设计 序号 和 特殊 代号 ， 允 许 用 汉语 拼音 
大 写字 母 或 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 如 KK 表示 无 格 栅 ; 上 表示 
一 负离子 ; T 表 示 开 发 型 号 ; DD 表示 直流 ; BP 表示 变频 ; 
J] 表 示 离 子 除 尘 ; X 表 示 双 向 换 风 ; M 表 示 智 慧眼 ; Z 表 
示 除 菌 光 ; Y 表 示 和 遥控 ( 仅 限 窗 机 ); LA 表示 灯箱 面板 
-一 室外 机 组 结构 代号 : 用 W 表 示 
L_ 整体 式 结构 分 类 代号 或 分 体式 室内 机 组 结构 分 类 代号 : 工 表示 柜 式 (落地 
式 ); G 表 示 壁 挂 式 ; C 表 示 窗 式 ; N 表 示 内 藏 式 ; F 表 示 风 管 式 ; Q 表 
示 巾 入 式 ; D 表 示 吊 顶 式 ; T 表 示人 台式 等 
一 规格 代号 : 一 般 用 来 表示 空调 额定 制冷 量 (规格 有 2500W、2800W、 
3300W、3500W、4000W、4500W、5000W、5600W、8000W、9000W 等 ) 


























一 功能 代号 ( 单 冷 型 无 此 代号 ): R 表 示 热 泵 式 ; D 表 示 电 热 式 ; RdBP 表 示 热 泵 电热 混合 变频 式 








一 结构 型 式 代号 : F 表 示 分 体式 ; C 表 示 窗 式 ; Y 表 示 移 动 式 ; L 代 表 落 地 式 





一 产品 代号 ， 用 字母 K 表 示 
到 1-2 ”国产 家 用 空调 器 的 型 号 命名 方法 
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K V R - 180 WID5S32 B 
一 产品 改进 序号 ， 用 字母 表示 


一 一 冷媒 种 类 : 0 表示 R22; 1 表示 R407C; 2 表示 R410A 


-一 一 电源 形式 : 3 表示 三 相 380V 电 源 ; 2 表示 单 向 220V 电 源 
一 一 产品 系列 : 5 表示 变频 系列 ; 6 表示 变 容 系列 ; 
7 表示 双 系 统 系列 ; 8 表示 数码 涡 旋 系列 





























一 > 特殊 功能 代号 : B 表 示 交 流 变频 ; D 表 示 直 流 变 频 ; F 表 示 负 离子 ; 
6G 表示 光触媒 ; M 表 示 中 静 压 ; H 表 示 高 静 压 ; 
X 表 示 换 新 ; Y 表 示 离 氧 膜 ; Z 表 示 紫 外 灯 等 











一 一 机 顺 特 征 : W 表 示 室 外 机 ; N 表 示 低 静 压 风 管 式 室 内 机 ; Q 表 示 息 入 式 室内 
机 ; E 表 示 风 管 式 室内 机 ; G 表 示 壁 挂 式 室内 机 ; B 表 示 两 面 出 风 
谍 入 式 室内 风机 ; 工 表示 立 柜 式 室内 ; DL 表 示 吊 顶 落地 式 室内 机 











-一 一 制冷 能 力 ， 单 位 为 100W 
d 表 示 辅 助 电 加 热 型 ;S 表 示 双 热源 型 ; 没有 则 省 略 (外 机 没有 ) 
R 表 示 热 泵 型 ， 单 冷 型 省 略 




















M 表 示 KMR 系 列 ; V 表 示 H-MRV 系 列 ; G 表 示人 燃气 空调 系列 
一 一 K 表 示 空 调 











图 1-3 ”中央 空 调 器 的 型 号 命名 方法 


【附注 】 

1) 有 些 厂家 的 新 型 号 命名 规则 与 上 述 命名 方法 又 有 所 不 同 ， 如 海尔 KFR - 35GW/ 
63SCX21 、KFR -35GW/01BAX21 等 型 号 变频 空调 器 中 ， 型 号 中 倒数 第 二 位 为 2， 即 为 变频 ， 
如 果 是 1 则 为 定 频 ， 如 海尔 KFR - 32GCW/01ZE (R2DBP) - S4 型 变频 空调 器 中 ，KFR 表示 
家 用 分 体式 热泵 型 空调 器 、32 表示 制冷 量 为 3200W，G 表示 挂机 ，W 表示 室外 机 组 ，01ZE 
表示 出 厂 系 列 号 ，R2 表示 采用 环保 制冷 剂 (R410A) ，DBP 表示 直流 变频 。 

2) 判断 变频 空调 器 与 定 频 空调 器 最 简单 的 鉴别 方法 是 听 压 缩 机 的 声音 ， 变 频 压 缩 机 转 
速 时 而 快 、 时 而 慢 ， 而 定 频 压缩 机 转速 恒定 。 
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一 、 制 冷 剂 


制冷 剂 又 称 制冷 工 质 ， 是 制冷 循环 的 工作 介质 。 制 冷 剂 在 蒸发 器 内 吸取 被 冷却 对 象 的 热 
量 而 三 发 ， 在 冷凝 器 内 将 热量 传递 给 周围 的 自然 介质 〈 空 气 或 水 ) ， 从 而 被 冷凝 成 液体 。 制 
冷 机 借助 于 制冷 剂 的 状态 变化 ， 从 而 达到 制冷 的 目的 。 目 前 ， 能 用 做 制冷 剂 的 物质 有 80 多 
种 ， 最 常用 的 是 氨 、 氟 利 昂 类 以 及 水 和 少数 碳 氧化 合 物 等 。 

变频 空调 融 使 用 的 制冷 剂 普遍 有 两 种 ， 一 种 是 新 制冷 剂 R410A， 男 一 种 就 是 制冷 剂 
R22。 制 冷 剂 R22 一 般 运 用 在 各 品牌 价格 定位 较 低 端的 产品 上 ， 它 相对 于 新 制冷 剂 在 使 用 环 
保 特 性 以 及 产品 的 稳定 上 都 相对 较 弱 ， 而 新 制冷 剂 R410A 则 是 目前 主流 以 及 高 端 变频 空调 
器 采用 的 制冷 剂 。 新 制冷 剂 不 仿 对 身 氧 屋 有 破坏 作用 的 所 原子 ， 压 力也 比 R22 大 ， 因 此 流 
速 快 ， 制冷 更 强劲 。 
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二 、 制 冷 和 制 热量 


制冷 量 又 称 冷 量 ， 是 单位 时 间 里 由 制冷 机 (家 用 空调 器 ) 从 低温 物体 向 高 温 物 体 所 转 
移 的 热量 。 家 用 空调 带 铭 牌 标 称 的 制冷 量 是 名 义 制冷 量 ， 一般 为 室内 温度 27%C 、 室 外 温度 
35% 时 的 制冷 量 。 若 室内 温度 低 于 27% 、 室 外 温度 高 于 35% 时 ， 其 制冷 量 必然 低 于 名 义 制 
冷 量 。 国 家 标准 规定 ， 实 测 制 冷 量 ， 允 许 不 低 于 铭牌 标 称 制 冷 量 的 95% 。 

国际 单位 制 (SI) 规定 ,制冷 量 的 单位 为 岂 (W) 或 千瓦 (kW)。 目 前 制冷 量 的 非 许 
用 单位 还 用 千 卡 /时 (kcal/h) 来 表示 。 在 国外 ， 一 些 国家 制冷 量 的 单位 还 用 冷 吨 来 表示 ，1 
冷 吨 是 指 1 吨 0%C 的 水 在 24h 内 冻结 成 0% 的 冰 所 需 的 制冷 量 。 

单位 时 间 内 由 家 用 空调 器 产生 的 热量 (电热 型 ) 或 家 用 空调 器 从 外 界 吸 热 后 向 室内 输 
送 的 热量 (热泵 型 ) 称 为 制 热量 。 制 热量 是 热泵 型 或 电热 型 家 用 空调 器 的 主要 性 能 指标 ， 
其 含义 与 制冷 量 相似 。 

三 、 能 效 比 

家 用 空调 器 的 制冷 量 与 所 耗 功率 之 比 称 为 能 效 比 ， 又 称 为 制冷 系数 或 性 能 系数 ， 英 文 缩 
写 为 COP。 它 是 表示 制冷 效率 的 能 耗 指标 ,在 家 用 空调 器 的 铭牌 或 说 明 书 上 一 般 标 出 该 
系数 。 

制冷 系数 常 以 符号 “sa” 表示 ， 它 是 制冷 系统 (制冷 机 ) 的 一 项 重要 技术 经 济 指标 。 制 
冷 系数 越 大 ， 表 示 制 冷 系 统 (制冷 机 ) 能 源 利用 效率 就 越 高 。 这 是 与 制冷 剂 种 类 及 运行 工 
作 条 件 有 关 的 一 个 系数 ， 理 论 上 的 制冷 系数 可 达 2.5 ~5。 由 于 这 一 参数 是 用 相同 单位 的 输 
入 和 输出 的 比值 来 表示 的 ， 因 此 为 一 个 无 量 纲 数 。 吸 收 式 或 蒸气 喷射 式 制 冷 机 中 采用 热力 系 
数 表示 这 一 特性 ， 与 制冷 系数 含义 是 一 致 的 。 

在 美国 还 采用 EER (Energy Efficiency Ratio) 表示 制冷 量 与 所 耗 功率 之 比 ， 国 内 技术 界 
称 为 能 源 利用 系数 ， 定 义 为 在 规定 条 件 下 制冷 量 (单位 为 BTUAh) 与 总 的 输入 电功率 ( 单 
位 为 W) 的 比值 ， 含 义 上 也 是 一 致 的 。 


四 、 功 率 、 风 量 和 噪声 


功率 是 指 家 用 空调 需 的 实际 消耗 功率 ， 即 家 用 空调 需 在 规定 工 况 下 进行 性 能 测试 时 所 测 
量 出 的 空调 器 消耗 总 功率 。 在 产品 的 铭牌 或 说 明 书 上 ， 一 般 均 标注 为 家 用 空调 器 的 输入 
功率 。 

家 用 空调 融 的 风量 是 指 室 内 葵 发 顺 的 循环 风量 ， 该 指标 由 设计 部 门 确 定 ， 国 家 标准 没有 
具体 规定 。 由 于 风量 与 莹 发 需 面 各 有关 ， 因 此 不 同 三 家 生产 的 相同 制冷 量 的 家 用 空调 器 的 风 
量 不 一 定 相同 。 

家 用 空调 融 的 噪声 分 为 室内 的 蒸发 机 组 噪声 和 室外 的 冷凝 机 组 噪声 ， 一 般 室内 机 组 噪声 
比 室 外 机 组 噪声 低 。 这 是 因为 室外 机 组 噪声 来 源 于 压缩 机 和 风机 两 种 噪声 ， 而 室内 组 噪声 来 
源 于 风机 气流 声 和 电动 机 电磁 噪声 。 


五 、 匹 数 
空调 匹 数 是 指 输 入 功率 和 制冷 量 级 数 ， 包 括 压缩 机 、 风 扇 电 动机 及 电 控 部 分 。 制 冷 量 以 


























输出 功率 计算 。 

一 般 来 说 ，1 匹 的 制冷 量 大 致 为 2000 大 卡 ， 换 算 成 国际 标准 单位 应 乘 以 1. 162 (1000W 
=860 大 卡 、1 大 卡 =1.162W)， 故 1 匹 的 制冷 量 应 为 2000 x1. 162 =2324W。 根 据 此 情况 ， 
则 大 致 能 判断 空调 的 匹 数 和 制冷 量 的 对 应 关系 ,一般 情况 下 ，2200 ~2600W 都 可 称 为 1 匹 ， 
3200 ~3600W 可 称 为 1.5 匹 ，4500 ~5100W 可 称 为 2 无。 未 在 这 些 数值 范围 内 的 ， 则 相应 的 
用 大 、 小 来 表示 ， 如 大 1 匹 ， 小 2 匹 等 。 


六 、 压 力 和 压强 


垂直 作用 于 物体 单位 面积 上 的 力 称 为 压强 ， 用 P 表示 。 在 国际 单位 制 (SI) 中 ， 压 强 
的 单位 是 帕斯卡 (以 法 国 物 理学 家 帕斯卡 的 名 字 命 名 的 )， 简 称 帕 (Pa) ，1Pa =1N/m ， 即 
牛 / 米 *。 也 就 是 说 ， 当 作用 于 lm 面积 上 的 力 为 IN 时 压强 就 是 1Pa。 

压强 的 常用 单位 还 有 巴 (bar)、 托 (Tor)、 标 准 大 气压 (atm)、 和 干 克 力 /厘米 ? 
(kgf/cem ) 、 训 米 示 柱 (mmHg) 等 。 在 工程 技术 领域 , 习惯 上 又 称 压强 为 压力 ， 这 时 的 压 
力 不 表 示 力 ， 而 是 表示 垂直 作用 于 物体 单位 面积 上 的 力 ， 也 就 是 单位 面积 上 的 作用 力 ， 其 方 
向 总 是 与 物体 的 接触 面 垂直 。 在 物理 学 中 ， 为 避免 作用 力 和 单位 面积 上 的 作用 力 相 混淆 ,一 
般 不 用 压力 来 表示 压强 。 


七 、 气 压 


气压 即 大 气压 强 ， 是 指 大 气 施加 于 单位 面积 上 的 力 。 通 俗 地 讲 ， 气 压 就 是 指 该 地 单位 面 
只 垂直 向 上 延伸 到 大 气 层 顶 部 的 空气 柱 的 总 重量 。 例 如 气压 为 760mmHg， 就 是 表示 当时 的 
大 气压 强 与 760mm 高 度 的 来 柱 所 产生 的 压强 相等 。 

气压 的 单位 有 帕 (Pa) 、 兆 帕 (MPa) 、 千 帕 (kPa)、 上 毫米 汞 柱 (mmHg) 、 训 米 水 柱 
(mmH,0) 和 巴 (bar) 、 千 克 力 每 平方 厘米 (kgf/cem  ) 、 标 准 大 气压 〈atm) 、 工 程 大 气压 
(at) 、 托 〈Tor) 、 磅 /英寸 * (PSI， 全 称 为 Pounds per square inch， 英 制 气压 单位 ) 几 种 ， 
党 用 单位 有 帆 、 巴 和 标准 大 气压 ， 其 中 法 定 计量 单位 为 由 (Pa)。 通 常 把 温度 为 0%C 、 纬 度 
为 45° 的 海平 面 上 的 气压 作为 标准 情况 时 的 气压 ， 称 为 latm， 其 值 为 760mmHg， 其 换算 关系 
为 : 


















































latm =760mmHg =1.01325bar =1. 01325 x 10° Pa 
lbar =10°Pa 
lPa=1N/m 
lat =9. 80665 x 10 Pa 
lTorr =133. 322Pa 
lkgf/cm’ = 9. 80665 x 10*Pa 
1PSI =6895Pa 


八 、 温 度 

物体 有 冷 有 热 ， 物 体 的 冷 热 程度 用 温度 来 表示 ， 用 它 可 描述 制冷 系统 的 状态 参量 。 

温度 最 常见 的 标定 方式 为 摄氏 温标 ， 用 符号 t 表示 ， 单 位 为 “CC”。 在 制冷 工程 计算 中 ， 
也 常 使 用 绝对 温标 ， 也 称 热力 学 温标 ， 用 符号 7 表示 ， 单 位 为 K (开尔文 ,简称 开 )。 绝 对 
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温标 的 分 离间 隔 与 摄氏 温标 相同 ， 即 摄氏 温差 1Y 就 是 绝对 温差 IK， 而 绝对 温度 零度 (0K) 
约 等 于 -273% ， 两 种 温度 之 间 的 换算 关系 为 
T~t +273. 15 


九 、 热 量 


在 热 传 递 过 程 中 ， 由 于 温度 差 的 存在 ， 物 体 (系统 ) 吸收 或 放出 能 量 的 多 少 叫做 热量 。 
常用 0 表示 ， 它 是 物体 在 状态 发 生变 化 的 过 程 中 内 能 转换 和 变化 的 一 个 量度 ， 是 热学 中 最 
重要 的 概念 之 一 ， 也 是 量度 系统 内 能 变化 的 物理 量 。 

热 传 递 的 条 件 是 系统 间 必 须 有 温度 差 ， 参 加 热 交 换 的 不 同 温度 的 物体 (或 系统 ) 之 间 ， 
热量 总 是 由 高 温 物 体 (或 系统 ) 向 低温 物体 (或 系统 ) 传递 的 ， 直 到 两 个 物体 的 温度 相同 ， 
达到 热 的 平衡 为 止 。 即 使 在 等 温 过 程 中 ， 物 体 间 温 度 也 不 断 出 现 微 小 的 差别 ， 通 过 热量 传递 
而 不 断 达 到 新 的 平衡 。 

在 国际 单位 制 中 ， 热 量 的 单位 是 焦耳 (J) 或 千 焦耳 (kJ)，1kJ =1000J。 工程 上 根据 传 
统 使 用 习惯 还 用 卡 (cal) 或 大 卡 (kcal) 做 热量 单位 。 它 们 的 换算 关系 是 

1J=1N . m( 牛 顿 . 米 ) =0. 2389cal =2. 389 x10 “kcal 
1 大 卡 =4186. 8J 





十 、 节 流 与 传 热 


流体 在 管道 中 流动 ， 通 过 阀门 、 孔 板 等 设备 时 ， 由 于 截面 突然 缩小 ， 会 产生 局 部 阻力 ， 
使 流体 的 压力 降低 ， 这 种 现象 称 为 节 流 现象 。 如 果 流 体 此 时 与 外 界 没有 热 交 换 ， 则 称 为 绝热 
节 流 ， 或 简称 为 节 流 。 

热能 的 传递 过 程 称 为 传 热 过 程 。 根 据 物 理 过 程 的 不 同 ， 传 热 的 方式 有 热传导 、 热 对 流 和 
热 辐射 三 种 。 在 制冷 技术 中 ， 热 量 传递 的 各 种 基本 方式 往往 是 同时 存在 的 。 


十 一 、 物 态 变 


自然 界 中 的 物质 以 三 种 状态 (聚集 态 ) 存 
在 ， 即 固体 、 液 体 和 气体。 物质 由 一 种 状态 变 成 
另 一 种 状态 ， 叫 做 物 态 变化 。 这 表明 不 同 的 条 件 
下 ， 同 一 种 物质 可 以 固态 、 液 态 或 气态 出 现 ， 如 
图 1-4 所 示 。 

1. 熔 解 和 凝固 

物质 由 固态 变 成 液态 的 过 程 称 为 熔 解 ， 物 质 
由 液态 变 成 固态 的 过 程 称 为 凝固 。 熔 解 过 程 中 ， 
物质 吸收 热量 ; 凝固 过 程 中 ， 物 质 放 出 热量 。 固 
体 熔 解 时 的 温度 叫做 熔点 ， 液 体 凝 固 时 的 温度 叫 
做 凝固 点 。 同 一 物质 的 凝固 点 与 它 的 熔点 相同 。 图 1-4 物 态 变化 示意 图 

2. 汽化 和 液化 

物质 从 液态 变 成 气态 的 现象 叫做 汽化 ， 它 有 葵 发 和 沸腾 两 种 方式 。 蒸 发 就 是 在 任何 温度 
下 都 能 进行 的 ， 发 生 在 液体 表面 的 汽化 现象 ; 沸腾 就 是 剧烈 汽化 在 液体 表面 和 内 部 同时 进行 








吸 热 放 热 
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的 过 程 ， 它 只 能 在 一 定 的 温度 下 才能 发 生 ， 该 温度 称 为 沸点 。 随 着 外 界 压 强 的 增 大 而 升 高 。 
液体 在 汽化 时 ， 要 吸收 热量 。 

物质 从 气态 变 成 液态 的 过 程 叫做 液化 (又 称 凝结 ) ， 它 是 汽化 的 相反 过 程 。 气 体 的 液化 
温度 跟 压强 有 关系 ,气体 的 压强 越 大 ， 它 的 液化 温度 就 越 高 。 气 体 在 液化 时 ， 要 放出 热量 。 

3. 升华 和 凝 华 

物质 从 固态 直接 变 成 气态 叫做 升华 ,物质 从 气态 直接 变 成 固态 叫做 凝 华 。 物 质 在 升华 过 
程 中 要 吸收 热量 ， 在 凝 华 过 程 中 要 放出 热量 。 


十 二 、 人 工 制 冷 或 制 热 


所 谓 人 工 制 冷 或 制 热 ， 就 是 以 消耗 机 械 能 或 其 他 形式 的 能 量 为 代价 ， 使 某 一 空间 及 物体 
达到 并 保持 所 需 的 低温 或 高 温 。 人 工 制冷 或 制 热 所 用 的 设备 ， 叫 做 制冷 或 制 热 装置 (制冷 
或 制 热 系 统 ) 。 

实现 人 工 制冷 的 方法 很 多 ， 工程 上 常用 的 有 压缩 式 制冷 、 吸 收 式 制冷 、 半 导体 制冷 等 制 
冷 方法 。 其 中 ， 压 缩 式 制冷 是 目前 应 用 最 广泛 的 一 种 制冷 方式 。 该 制冷 方式 采用 的 装置 通常 
由 压缩 机 、 热 交换 设备 和 节 流 机 构 等 组 成 ， 这 种 技术 装置 称 为 制冷 装置 。 


十 三 、 冷 冻 油 


冷冻 油 就 是 在 制冷 压缩 机 中 的 润滑 油 ， 也 可 以 称 为 冷冻 机 油 ， 如 图 1-5 所 示 。 在 压缩 机 
中 ,冷冻 油 主要 起 润滑 、 密 封 、 降 温 以 及 能 量 调节 四 个 方面 的 作用 。 冷 冻 油 的 品种 、 规 格 及 
数量 是 否 合适 ， 对 系统 的 制冷 效果 及 压缩 机 的 寿命 都 有 极 大 的 影响 。 























到 1-5 冷冻 














十 四 、 珀 尔 帖 效应 

若 两 种 不 同 的 导体 相连 ， 并 串联 在 具有 一 定 直 流 电流 的 回路 中 ， 此 时 在 两 导体 的 连接 处 会 
产生 吸 热 和 放 热 现象 ， 这 种 现象 称 为 珀 尔 帖 效 应 。 当 电流 方向 改变 时 ， 原 来 的 吸 热 端 会 变 成 放 
热 端 ， 原 来 的 放 热 端 会 变 成 吸 热 端 。 同 时 ， 所 吸收 和 放出 的 热量 只 与 两 种 导体 的 性 质 和 连接 处 
温度 有 关 ， 而 与 导体 的 其 他 部 分 无 关 。 由 于 半导体 是 采用 两 种 不 同 的 材料 连结 在 一 起 ， 故 可 利 
用 半导体 的 珀 尔 帖 效应 产生 吸 热 和 放 热 现象 ， 半 导体 制冷 空调 器 扇 即 是 利用 这 一 原理 制 成 的 。 

十 五 、 半 导体 制冷 技术 


利用 半导体 的 珀 尔 帖 效应 ， 在 其 两 端 形成 温差 来 实现 制冷 ， 就 是 半导体 制冷 技术 。 图 1-6 
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为 半导体 制冷 工作 原理 示意 图 。P 型 半导体 与 N 型 
半导体 用 铜 连接 片 焊 接 成 一 个 温差 电 对 ， 再 串联 一 
个 直流 电源 ， 回 路 中 便 有 电流 产生 。 于 是 在 热 端 产 
生 热 量 0, ， 在 冷 端 吸 收 热量 0,， 利 用 0, 的 制冷 量 
可 实现 制冷 。 为 了 使 制冷 器 件 持 续 工 作 ， 必 须 不 断 
地 将 热 问 所 产生 的 热量 移 走 ， 保 持 其 温度 不 升 高 ， 
为 此 设置 了 散热 如 ， 利 用 冲 联 在 电路 中 的 可 变 电 阻 
来 控制 制冷 能 

以 上 是 一 个 温差 电 对 的 制冷 原理 ， 实 际 应 用 时 
常常 将 知 干 个 相同 的 温差 电 对 并 联 连接 以 增加 制冷 
量 ; 还 可 将 多 个 温差 电 对 串联 起 来 ， 做 成 多 级 ， 即 
把 前 一 级 的 冷 端 作为 下 一 级 的 热 端 。 目 前 已 有 四 级 





温差 电 对 串联 应 用 的 制冷 需 件 ， 温 差 可 达 80 ~ 120%C 。 
复 登 式 制冷 装置 是 使 用 两 种 或 两 种 以 上 的 制冷 剂 ， 由 两 个 或 两 个 以 上 的 单 级 压缩 制冷 循 









































图 1-6 半导体 制冷 工作 原理 示意 图 


环 组 成 的 低温 制冷 机 ， 它 适用 于 -70 ~ -130%C 的 低温 装置 。 


复 闪 式 制冷 循环 主要 由 高 温 部 分 和 低温 部 分 两 个 完整 的 制冷 系统 组 成 。 高 温 部 分 使 用 中 
温 制冷 剂 ， 低 温 部 分 使 用 低温 制冷 剂 。 高 温 部 分 系统 中 制冷 剂 的 蒸发 用 来 使 低温 部 分 系统 中 
制冷 剂 冷 凝 ， 用 一 个 冷凝 蒸发 器 将 两 部 分 联系 起 来 ， 它 既是 高 温 部 分 的 蒸发 器 ， 又 是 低温 部 
分 的 冷凝 顺 。 低 温 部 分 的 制冷 剂 在 燕 发 器 内 向 被 冷却 对 象 吸取 热量 〈 即 制 取 冷 量 ) ， 并 将 此 
热量 传 给 高 温 部 分 制冷 剂 ， 然 后 再 由 高 温 部 分 制冷 剂 将 热量 传 给 冷却 介质 (水 或 空气 )。 





图 1-7 是 由 两 个 单 级 压缩 系统 组 成 的 最 简单 的 复 受 式 制 冷 循 环 系统 原理 示意 图 。 






















































































抽 真 空 就 是 用 真空 泵 将 空调 的 密封 管道 内 的 空气 抽出 ， 使 之 达到 一 定 的 真空 状态 。 抽 真 


发 生 冰 墙 。 


图 1-7 复 羡 式 制冷 循环 系统 原理 示意 图 





第 二 章 
轻松 学 外 部 构成 


第 一 节 ”变频 空调 器 及 变频 器 的 分 类 


一 、 变 频 空调 器 的 分 类 


1. 按 产品 档次 分 类 

变频 空调 器 由 不 同 的 变频 压缩 机 、 节 流 装置 、 室 内 机 风扇 电动 机 、 室 外 机 风扇 电动 机 组 
合 而 成 。 在 这 众多 的 组 合 中 ， 按 产品 档次 基本 可 以 归 为 以 下 两 类 : 交流 (AC) 变频 空调 器 
和 直流 (DC) 变频 空调 器 。 

(1) 交流 变频 空调 器 ”交流 变频 空调 器 采用 的 是 三 相交 流感 应 式 异 步 电动 机 ; 驱动 电 
压 采用 交 - 直 - 交 变 换 方 式 ; 驱动 方式 采用 电压 控制 方式 ; 压缩 机 运行 频率 根据 驱动 电压 的 
变化 而 变化 。 

(2) 直流 变频 空调 器 ”直流 变频 空调 器 一 般 分 为 普通 直流 变频 空调 右 与 全 直流 变频 空 
调 器 ， 另 外 它 还 可 分 为 180* 正 弦 波 直流 变频 空调 器 、120*? 方 波 直流 变频 空调 器 、1D 直流 变 
频 空调 器 和 3D 直流 变频 空调 器 。 

1) 普通 直流 变频 空调 器 的 压缩 机 采用 无 刷 直 流 电动 机 (或 永 磁 交流 同步 电动 机 ): 无 
刷 直流 电动 机 采用 分 布 卷 绕 制 方式 ， 永 磁 同 步 交 流 电动 机 绕组 采用 集中 卷 绕 制 方式 。 驱 动 电 
压 也 采用 交 - 直 - 交 变 换 方式 ; 驱动 方式 采用 方 波及 正弦 波 驱动 方式 。 

全 直流 变频 空调 器 不 仅 是 压缩 机 ， 还 包括 室内 机 风扇 电动 机 、 室 外 机 风扇 电动 机 都 采用 
了 无 刷 直 流 电 动机 ， 而 且 制 冷 剂 的 调节 方式 也 由 毛细 管 变 成 了 电子 膨胀 阀 。 

2) 180" 正 弱 波 直流 变频 空调 器 : 采用 180° 控 制 技 术 的 控制 电路 输出 的 电流 波形 是 正弦 
波 ， 所 以 叫 它 180" 正 弱 波 驱动 。120" 方 波 直流 变频 空调 : 用 120° 控 制 技术 得 到 的 控制 波形 
类 似 和 矩形 波 ( 方 波 ) 。 

3) 1D 直流 变频 空调 器 仅 压缩 机 采用 直流 无 刷 电动 机 ， 风 扇 电 动机 采用 交流 电动 机 ， 而 
3D 直流 变频 空调 器 的 压缩 机 与 风扇 电动 机 均 采 用 直流 电动 机 ， 目 前 大 部 分 厂家 所 宣传 的 全 
直流 变频 空调 器 即 为 3D 直流 变频 空调 器 。 

2. 按压 缩 机 分 类 

变频 空调 器 所 采用 的 变频 压缩 机 有 交流 与 直流 之 分 。 其 中 交流 变频 压缩 机 有 单 转子 与 双 
转子 之 分 ， 直 流 变 频 压缩 机 又 有 转子 式 与 涡 旋 式 之 分 。 
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3. 按 节 流 机 构 分 类 

变频 空调 器 所 采用 的 节 流 机 构 有 毛细 管 与 电子 膨胀 阀 之 分 。 

4. 按 结构 形式 分 类 

变频 空调 絮 按 结构 形式 有 柜 式 、 壁 挂 式 之 分 。 

5. 按 室内 机 数量 分 类 

分 体式 空调 器 根据 室内 机 数量 的 不 同 ， 可 分 为 一 拖 一 、 一 拖 二 和 一 拖 多 等 多 种 形式 。 


二 、 变 频 器 的 分 类 


变频 器 的 种 类 较 多 ， 主 要 按 以 下 几 种 方法 进行 分 类 。 

1) 按 变换 的 环节 可 分 为 交 - 交 变 频 器 ， 即 将 工 频 交流 直接 变换 成 频率 电压 可 调 的 交 
流 ， 又 称 直接 式 变频 器 ; 交 - 直 - 交 变频 器 ， 即 先 把 工 频 交流 通过 整流 器 变 成 直流 ， 然 
后 再 把 直流 变换 成 频率 电压 可 调 的 交流 ， 又 称 间接 式 变频 器 ， 是 目前 广泛 应 用 的 通用 型 
变频 央 。 

2) 按 变 频 方式 可 以 分 为 交流 变频 和 直流 变频 两 种 。 采 用 交流 变频 方式 的 变频 家 用 空调 
妖 中 的 压缩 机 由 三 相 异 步 电 动机 了 驱动。 采用 直流 变频 方式 的 变频 家 用 空调 器 中 的 压缩 机 由 直 
流 电动 机 驱动 。 

3) 按照 主 电路 的 工作 方式 可 以 分 为 电压 型 变频 右 和 电流 型 变频 器 。 电 压 型 变频 占 的 特 
点 是 中 间 直 流 环节 的 储 能 元 器 件 采 用 大 电容 ， 负 载 的 无 功 功 率 将 由 它 来 缓冲 ， 直 流 电压 比较 
平稳 ， 直 流 电源 内 阻 较 小 ， 常 适用 负载 电压 变化 较 大 的 场合 。 电 流 型 变频 需 的 特点 是 中 间 直 
流 环节 采用 大 电感 作为 储 能 环节 ， 绥 冲 无 功 功率 ， 即 扼 制 电流 的 变化 ， 使 电压 接近 正 弱 波 。 
电流 型 变频 需 的 优点 是 能 抑制 负载 电流 频繁 而 急剧 的 变化 ， 常 适用 负载 电流 变化 较 大 的 
场合 。 

4) 按照 开关 方式 可 以 分 为 PAM 控制 变频 需 、PWM 控制 变频 需 和 高 载 频 PWM 控制 变 
频 需 。 

5) 按照 工作 原理 可 以 分 为 VAF 控制 变频 器 、 转 差 频 率 控制 变频 器 和 矢量 控制 变频 
器 等 。 

6) 按照 用 途 可 以 分 为 通用 变频 需 、 高 性 能 专用 变频 需 、 高 频 变 频 嚣 、 单 相 变频 顺和 三 
相 变 频 需 等 。 























第 二 节 ”变频 空调 如 的 组 成 


一 、 变 频 空调 器 的 外 部 组 成 


变频 空调 器 与 定 频 空调 器 的 外 形 基 本 相同 ， 主 要 由 室内 机 、 室 外 机 和 遥控 带 Ce 1) 
组 成 。 室 内 机 主要 由 进 / 出 风口 、 空 气 滤 清 带 / 过 滤 网 、 导 风 板 、 坚 摆 叶 、 电 源 插头 、 进 风 
栅 、 应 急 运 行 手 动 开 关 、 显 示 面 板 等 组 成 。 壁 挂 式 空调 带 室 内 机 的 外 形 如 图 2-2 所 示 ， 柜 式 
空调 带 室 内 机 的 外 形 如 图 2-3 所 示 。 室 外 机 主要 由 外 充 、 进 /出 风口 、 排 水 管 、 截 止 冰 、 连 
接管 及 电气 接线 等 组 成 ， 如 图 2-4 所 示 。 
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4. 健 康 键 17. 强 力 / 安 静 显示 
用 于 设 定 健康 运行 18. 左 右 风 向 显示 
5. 时 钟 键 19. 温 度 显 示 
用 于 时 钟 时 间 的 核准 用 于 显示 设 定 的 温度 
6. 定 时 键 20. 定 时 关 显 示 
用 于 选择 定时 方式 : 21. 时 钟 显示 
定时 开 、 定 时 关 ， 定 时 开 - 关 22. 风 速 键 
7 复位 键 用 于 选择 风速 : 
遥控 器 出 现 异常 状况 时 ， 用 低 风 、 中 风 、 高 风 、 自 动 
一 尖 状 物 按 此 键 可 使 遥控 器 ”23. 开 机 /关机 键 
恢复 正常 。 用 于 开机 /关机 
8 .健康 运转 显示 24. 睡 眼 键 
9 睡眠 状态 显示 用 于 设 定 了 睡眠 状态 
句 显示 
12 风速 显示 用 于 设 定 健康 气流 功能 
. 亚 不 Sb 
26. 设 定 键 
遥控 器 : 用 于 对 定时 和 时 钟 的 时 间 


进行 确定 
[ 低 风 中 风 ”高 风 自动 | 27 强力 / 安 秀 刍 




























































































用 于 设 定 强力 或 安静 运转 
14. 温 度 设 定 键 28. 锁 定 键 
用 于 设 定 希望 的 温度 用 于 锁定 操作 键 和 液晶 显 
15. 工 作 方式 显示 区 域 示 内 容 ， 按 一 下 该 刍 后 ， 
1. 风 向 调节 键 工作 方式 | 遥控 器 亿 示 面 机 其 余 按 键 不 起 作用 ， 锁 定 
用 于 调节 上 下 送 风 方向 二 制冷 加 状态 显示 出 现 ， 再 按 一 次 ， 
用 于 调节 时 钟 和 定时 时 间 测 六 区 生 | 可 | 帮 消失 (锁定 后 按 复位 键 可 
3 运转 模式 刍 除湿 运转 | 多 | 车 
用 于 选择 工作 方式 : 送 风 运转 | 多 a 
自动 、 制冷 、 除湿 、 送 风 、 制 热 运转 兹 [内 人 ， 个 执行 
制 热 
16. 信号 发 射 显 示 
图 2-1 遥控 器 外 形 及 功能 说 明 
室内 机 显示 面板 
制冷 运转 显示 制 热 运转 显示 
负离子 运转 显示 
静 眼 状态 显示 
定时 开 显示 
定时 关 显 示 
遥控 信号 接收 窗 
用 于 接收 遥控 器 阀 改 
出 的 信号 
进 风口 进 风机 
空气 滤 清 问 / A 
过 滤 网 (内 部 ) 手动 开关 
[oo0000] 
出 风口 | 
电源 插头 
导 风 板 
上 下 风向 调节 坚 摆 叶 (内 部 ) 
左右 风向 调节 





图 2-2 ”壁挂 式 空调 融 室 内 机 的 外 部 组 成 
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零 基 础 轻松 学 修 变频 空调 器 











出 风口 
| 一 调节 后 的 空气 由 此 吹出 


显示 面板 
设 定 、 显 示 空 调 器 
运行 状态 








下 板 
打开 后 可 清洗 
防 霉 过 滤 网 















































进 风口 
小 
(内 有 滤 尘 网 )、 





连 机 配 管 室内 机 与 室外 机 用 连 机 管 连接 ， 制 冷 剂 通过 它 循环 











【附注 】 由 于 型 号 、 





房间 中 的 空气 由 此 吸 进 并 
通过 空气 过 滤 网 除尘 



































图 2-3 柜 式 空调 带 室 内 机 的 外 部 组 成 





日 
E 
月 一 连接 管 及 电气 接线 
EE 
月 换 新 风 合 
IE 
且 一 - 换 新 风 管 (室外 侧 ) 
中 fH 
ri 日 
Hit 
te J 
yl 排水 管 
截止 阀 
制冷 时 出 热风 
制 热 时 出 冷风 


2-4 室外 机 外 部 组 成 


三 家 不 同 ， 空 调 需 外 形 与 图 2-2 ~ 图 2-4 所 示 有 所 不 同 。 
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变频 空调 器 的 内 部 组 成 


1. 壁挂 式 变频 空调 器 的 内 部 组 成 
(1) 壁挂 式 变频 空调 需 室 外 机 的 内 部 组 成 
(如 截止 阅 、 电 子 膨胀 阅 、 四 通 阀 等 ) 、 电 路 板 、 


一 








空调 器 主要 由 压缩 机 、 热 交换 需 、 系 统管 道 
风扇 及 电动 机 等 部 件 组 成 (图 2-5 为 分 体式 空 


调 器 室外 机 实物 ) ， 其 中 压缩 机 是 空调 器 制冷 系统 的 动力 核心 ， 它 可 将 吸入 的 低温 、 低 压制 冷 剂 
营 气 通过 压缩 提高 温度 和 压力 ， 让 里 面 的 制冷 剂 流动 起 来 ， 并 通过 热 功 转换 达到 制冷 的 目的 。 图 
2-6 为 普通 壁挂 式 空调 器 室外 机 结构 分 解 图 〈 以 海信 KFR -26GW/08FZBP 壁挂 式 空调 器 为 例 ) 。 


























































图 2-5 分 体式 空调 器 室外 机 实物 
顶板 部 件 合板 组 件 \ 让 > 
冷凝 器 组 件 PN 网 接线 盖 
~ yy NN 网 部 件 
| ZE | 人 
ON ON DE | | 
加 强 板 :| < 人 下 
.| VV Pe 
ee 加 | Sg aa 下 鹤 止 阅 
风扇 电动 机 I 万 电器 铺盖 部 件 i 和 全 太 上 
,散热 器 风 多 
动 板 》 控制 板 
DB 
版 和 人 接线 端子 板 
固定 夹 






2-6 壁挂 式 空调 

















座 部 件 









器 室外 机 结构 分 解 图 


. 16 . 零 基 础 轻松 学 修 变频 空调 器 

(2) 壁挂 式 变频 空调 器 室内 机 的 内 部 组 成 ”图 2-7 为 分 体 壁挂 式 空调 器 室内 机 结构 分 
解 图 (以 海信 KFR -26GW/08FZBP 壁挂 式 空 调 器 为 例 )， 从 图 中 可 以 看 出 ， 空 调 器 的 室内 
机 主要 是 由 格 栅 组 件 、 步 进 电 动机 组 件 、 莹 发 器 组 件 、 风 扇 电动 机 组 件 、 控 制 器 组 件 、 连 接 











管 路 和 穆 控 融 等 部 件 构成 。 















食 _ 一 步 进 电 动机 组 件 
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图 2-7 壁挂 式 变频 空调 器 室内 机 结构 分 解 
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2. 柜 式 变频 空调 器 的 内 部 组 成 

(1) 柜 式 变频 空调 器 室内 机 的 内 部 组 成 ” 柜 式 变频 空调 器 室内 机 组 主要 由 室内 换 热 器 、 
贯 流 式 风 扇 电动 机 、 电 气 控制 系统 等 组 成 。 如 图 2-8 所 示 ， 室 内 换 热 器 安装 于 机 过 内 回 风 进 
风 栅 的 后 部 ， 即 机 壳 内 上 部 ; 贯 流 式 风 叶 和 风扇 电动 机 装 于 机 壳 内 送 风 栅 的 后 部 ， 即 机 壳 内 
下 部 ; 电气 控制 系统 装 于 贯 流 式 风扇 电动 机 的 上 部 。 图 2-9 为 柜 式 变频 空调 器 室内 机 结构 图 
(以 海信 KFR -72LW/36FZBPC 变频 空调 为 例 ) 。 




















图 2-8 柜 式 变频 空调 融 室 内 机 结构 
(2) 柜 式 变频 空调 器 室外 机 的 内 部 组 成 ” 柜 式 空调 。 室 外 机 的 结构 与 分 体 壁 挂 式 空调 





器 室外 机 基本 相同 ， 只 是 体积 、 功 率 大 一 点 。 
三 、 变 频 控制 器 的 组 成 


如 图 2- 10 所 示 ， 变 频 控制 絮 的 室内 机 部 分 主要 由 室内 控制 絮 、 室 内 机 风扇 电动 机 驱动 
电路 、 传 感 恬 、 通 控 絮 、 显 示 带 等 组 成 ;室外 机 部 分 由 微 处 理 咒 、 电 流传 感 融 、 整 流 器 、 首 
变 需 、 室 外 机 风扇 电动 机 和 阀门 控制 句 等 组 成 。 


四 、 变 频 空调 器 系统 的 组 成 


变频 空调 需 系 统一 般 由 制冷 〈( 制 热 ) 系统、 通风 系统 和 控制 系统 等 组 成 。 

1. 制冷 ( 制 热 ) 系统 

变频 空调 器 制冷 〈( 制 热 ) 系统 主要 由 变频 式 压缩 机 、 室 内 /外 机 热 交 换 器 〈 冷 凝 器 、 薰 
发 右 )、 电 磁 换 向 阀 ( 四 通 阀 ) 、 节 流 装置 和 截止 阀 等 部 件 组 成 〈 见 图 2-11) ， 这 些 部 件 通 
过 管道 连接 形成 一 个 封闭 的 系统 ， 系 统 中 充 注 着 制冷 剂 ， 在 电气 系统 的 控制 下 由 压缩 机 压缩 
制冷 剂 循 环 。 

变频 空调 器 的 制冷 系统 可 分 为 两 种 ， 一 种 采用 毛细 管 节 流 (以 海信 KFR - 32GW/ 
21MPB 变频 空调 器 为 例 ， 制 冷 系 统 见 图 2-12) ， 它 与 普通 空调 器 的 制冷 系统 完全 相同 ， 缺 点 
是 制冷 、 制 热量 调节 范围 小 。 男 一 种 采用 电子 膨胀 阀 节 流 (以 海信 KFR -72LW/08FZBPH - 
3 变频 空调 需 为 例 ， 制 冷 系统 见 图 2-13 ) ， 该 系统 制冷 量 调节 范围 比较 宽 ， 起 动 性 能 好 ， 利 








“18 . 零 基 础 轻松 学 修 变频 空调 器 
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图 2-9 柜 式 变频 空调 器 室内 机 结构 分 解 图 
用 电磁 旁 通 阀 或 电子 膨胀 阀 还 可 实现 不 停机 除 霜 。 
2. 控制 系统 
变频 空调 顺 的 控制 系统 由 室内 机 主板 和 室外 机 主板 以 及 压缩 机 组 成 ( 见 图 2-14) 。 室 
内 、 外 机 中 都 有 独立 的 电脑 芯片 ， 室 内 、 外 机 两 块 控制 板 之 间 通 过 相 线 、 零 线 和 通信 线 连 
接 ， 完 成 供电 和 信息 的 相互 交换 〈 即 室内 、 室 外 机 组 的 通信 ) 来 控制 机 组 正常 工作 。 
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二 
相 制 热 循环 
一 一 一 制冷 循环 


逆 变 器 部 分 
1 "下 
整流 器 部 分 本 
室外 部 分 六 压缩 机 
噪声 | | | 整流 | [滤波 . “下 “下 
滤波 | | 二 级 | | 电容 DAA 
室内 部 分 器 管 器 | 
[ 频 | 室内 
电源 “| 控制 系统 控制 部 分 | | 数字 控制 
o | 部 分 ( 微 处 理 器 ) 上 | (波形 形式 ) 
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图 2-10 ”变频 控制 器 家 用 空调 器 组 成 框图 
室内 机 室外 机 
热 交换 器 截止 阀 热 交换 器 
DO 7 
四 通 阀 
截止 阀 
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ee 节 流 装置 
图 2-11 制冷 ( 制 热 ， 系 统 示意 图 
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图 2-12 采用 毛细 管 节 流 的 变频 空调 天 制冷 系统 
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图 2-13 采用 电子 膨胀 阀 节 流 的 变频 空调 器 制冷 系统 
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图 2-14 室内 、 外 机 主板 连接 示意 图 


(1) 室内 机 控制 系统 的 主要 作用 ”接收 用 户 发 来 的 温度 需求 信息 ; 采集 环境 温度 、 管 
路 温度 等 相关 信息 并 传 至 室外 机 ; 显示 各 种 运行 参数 和 保护 状态 信息 。 

变频 空调 器 室内 控制 电路 与 定 频 空调 器 室内 控制 电路 差别 不 大 ， 它 由 电源 电路 、 接 收 电 
路 、 温 控 电 路 、 单 片 机 (CPU) 外 围 电路 、 显 示 驱 动 电路 等 组 成 。 变 频 空调 器 的 相对 定 频 空 
调 絮 的 室内 控制 电路 多 一 个 通信 和 电路， 另外 风扇 速 度 检测 电路 中 风扇 电动 机 采用 直流 电动 机 
或 交流 调 速 电 动机 ， 风 扇 电 动机 也 和 常 采用 晶闸管 控制 。 室 内 机 电气 控制 框图 如 图 2-15 所 示 
(以 海信 KFR -35GW/77ZBP 空调 器 为 例 ) 。 

(2) 室外 机 控制 系统 主要 作用 接收 室内 通信 ， 综 合 分 析 室 内 环境 温度 、 室 内 设 定 温 
度 、 室 外 环境 温度 等 因素 ， 对 压缩 机 进行 变频 调 速 控制 ;根据 系统 需要 ， 控 制 室 外 风扇 、 四 
通 阀 、 压 缩 机 电 加 热 等 负载 ; 采集 排 气 、 管 温 、 电 压 、 电 流 、 压 缩 机 状态 等 系统 参数 ， 判 断 
系统 在 允许 的 工作 条 件 内 是 否 出 现 异常 。 

变频 空调 器 室外 控制 电路 一 般 可 分 为 三 大 部 分 : 室外 主 控 板 、 室 外 电源 电路 板 和 IPM 
组 件 (图 2- 16 为 海信 KFR -35GW/99BP 空调 器 室外 机 电气 控制 接线 ) 。 电 源 电路 板 完成 交 
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室内 机 





设 定 空调 器 运行 状态 
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图 2-15 室内 机 电气 控制 框图 

流 电 的 滤波 、 保 护 、 整 流 、 功 率 因数 调整 ， 为 变频 模块 提供 稳定 的 直流 电源 。 主 控 板 执行 温 
度 、 电 流 、 电 压 、 压 缩 机 过 载 保护 及 模块 保护 的 检测 ， 压 缩 机 、 风 机 的 控制 ， 与 室内 机 进行 
通信 ， 计 算 六 相 驱 动 信号 ， 控 制 变频 模块 的 功能 。 变 频 模 块 组 件 输入 310V 直流 电压 ， 并 接 
受 主 控 板 的 控制 信号 驱动 ， 为 压缩 机 提供 运转 电源 。 

3. 通风 系统 
通风 系统 也 称 空气 循环 系统 ， 它 一 般 由 空气 过 滤器 、 风 道 、 风 遍 、 出 风机 和 电动 机 等 组 
成 ， 它 的 主要 作用 是 将 室内 空气 吸入 空调 器 内 ， 经 滤 侍 净化 后 ， 强 制 室 内 、 室 外 热 交 换 器 进 
行 热量 交换 ， 再 将 制冷 或 制 热 后 的 空气 吹 入 室内， 以 达到 房间 各 处 均匀 降温 (升温 ) 的 
目的 。 

对 室内 机 组 而 言 ， 吸 入 室内 的 空气 ， 排 出 制冷 或 制 热 的 空气 ， 迫 使 空调 的 空气 在 房间 流 
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一 、 变 频 空调 器 室外 机 的 拆 御 


以 海尔 KFR -50GW/02S (R2DBPXF) - S2 变频 空调 需 为 例 。 
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调 器 的 拆 序 
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电源 基板 IPM 基 板 
红 > > SI(CN19) 
-> N IN(OCNI17) 
1 M Ye 2.1) < M RY(CN02.1) 
2 IN2 SV(CN02.2) ee SV(CN02.2) 
3 贫 原 FANI1(CN02.3) HO———— FANI1(CN023 
4 IN1 CT 一 FAN2(CN02.4) CC 二 < FAN2(CN02.4] 
一 SIO(CN02.5) 所 一 一 与 SIO(CN02.5) 
端子 板 SII(CN02.6) SII(CN02.3) 
滤波 器 | oUTI1 也 LIN1 
(CN21) 
OUT2 己任 和 < N IN2(CN22) 
DC OUTI(CN25) HC 和 标 > P(CN007) 
, | DC OUT2(CN26) < 黑 》| > N(CN006) 
< 黑 > L OUTI(RYD4) WCN003) 
a 一 < 以 汪汪 
0 | -< 目 > NOUT2CN24) “Es 
Rs ”二 EARTH U(CN005) 广 
~ GND(CN01.1) DO———— OGNDCCNO1.D 
电感 线圈 +15V(CN01.2) 上 和 让 +15V(CNO01.2) 
CY +5V(CN01.3) 己 [一 +5V(CN01.3) 
| GND(CN01.4) 到 一 > GND(CN01.4) 
a 至 GAIK(CNO1S) 区 [一 > GAIK (CN01.5) 
TE COIL(CN01.6) 已 
工 工 | 整流 硅 桥 COMECCNOTS 攻 : 
守 THER(CN01.8) 忆 
on Pt p> 
电感 线圈 
邢 、 一 rn 杭 > DC IN1(CN18) 
SV(CN10.1) CD 
SV(CN102) 厂 
时 [> DC IN2(CN20) 
人 GAIKI(CN15.1 
室外 气温 传感器 GO SA 人 NI 这 
a a COIL(CN14.1) 
冷凝 器 温度 传感器 () 三- 一 上 COILIENI14 
> COMP(CN13.1 
排 气 温度 传感器 Ss== EOMPECND3)) > 二 
凡 E> Re 风扇 电动 机 a 
L(CN08.2) [CO L 
AC(CN08.3) 三 志 ACN 
THERMO(CN16.1 
不 缩 机 过 载 保护 器 (一 THERMO(EN16 2 
图 2-16 室外 机 电气 控制 接线 图 


动 ， 以 达到 设 定 的 温度 ;对 室外 机 而 言 ， 采 用 排 风 扇 将 冷凝 器 散发 的 热量 快速 排 向 室外 ， 提 
高 热 交 换 能 力 。 通 风 系统 是 由 室内 侧 风扇 电动 机 、 室 外 侧 风扇 电动 机 和 过 滤 网 等 组 成 。 空 调 
咒 的 风扇 电动 机 由 风扇 与 电动 机 两 部 分 组 成 ， 是 低 噪声 风扇 电动 机 ， 它 的 转速 为 750 ~ 
1300r/min。 室 内 侧 的 风扇 电动 机 分 为 高 速 、 中 速 、 低 速 三 档 速 度 。 
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1. 机 顶板 的 拆 外 
拧 下 固定 机 顶板 的 的 四 颗 螺 钉 后 ， 即 可 种 下 机 顶板 ， 如 图 2-17 所 示 。 
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图 2-17 机 顶板 的 拆 缉 


2. 淖 壳 的 拆 和 扼 
1) 拧 下 固定 接线 盒 盖 的 螺钉 ， 取 下 接线 盒 盖 ， 如 图 2-18 所 示 。 
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图 2-18 外 下 接线 盒 盖 










































































2) 拧 下 固定 连接 端子 排 和 四 壳 的 螺钉 ; 拧 下 罩 壳 右 侧 和 后 护 板 连接 的 螺钉 ; 拧 下 罩 壳 
左 侧 和 后 护 板 连接 的 螺钉 ; 取 下 罩 壳 ， 如 图 2- 19 所 示 。 

3. 电气 箱 体 的 拆 拖 

氏 下 电气 箱 体 ， 如 图 2-20 所 示 。 
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2-19” 印 下 尝 壳 
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的 拆 外 


4. 风扇 电动 机 与 支架 


即 可 取 下 风 


? 


螺钉 


螺母 ， 仓 下 风扇 叶 ; 拧 下 固定 风扇 电动 机 的 


yA 


1) 拧 下 固定 风扇 的 法 


扇 电动 机 ， 如 图 2-21 所 


不 。 
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图 2-21 风扇 电动 机 的 拆 印 








2) 拧 下 固定 电动 机 支架 的 螺钉 ， 即 可 种 下 支架 ， 如 图 2-22 所 示 。 
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图 2-22 印 下 支架 


5. 管 组 和 压缩 机 的 拆卸 

1) 拧 下 周 定 隔 板 的 螺钉 ， 即 可 缉 下 隔 板 ， 如 图 2-23 所 示 。 

2) 拧 下 固定 支 脚 的 螺钉 及 固定 后 护 板 的 螺钉 ， 缀 下 后 护 板 和 阀 座 支 脚 ， 纯 下 管 组 和 压 
缩 机 ， 如 图 2-24 所 示 。 

6. 冷凝 器 的 拆 御 

拧 下 冷凝 器 限 位 板 的 螺钉 ; 拧 下 固定 冷凝 器 的 螺钉 ; 拿 起 冷凝 器， 冷凝 右 和 底盘 分 离 ， 
如 图 2-25 所 示 。 





.26 . 


零 基 础 轻松 学 修 变频 空调 器 





EYLY 































































































SSS 


-0 






















































































图 2-24 管 组 和 压缩 机 的 拆 印 



































































































































































































































































































































































































































































































































图 2-25 冷凝 器 的 拆 印 
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二 、 变 频 空调 器 室内 机 的 拆 御 


以 海信 KFR -35GW/08FZBPC 变频 空调 器 为 例 进 行 介 绍 。 
1) 打开 空调 器 室内 机 的 面板 ， 拧 下 固定 机 外 索 的 螺钉 后 ， 即 可 缉 下 机 外 壳 ， 如 图 2-26 
所 示 。 





图 2-26 外 壳 的 拆 印 
2) 从 外 壳 上 取 下 的 空调 导 风 页 ， 如 图 2-27 所 示 。 









图 2-27 拆 空 调 导 风 页 


3) 翻转 室内 机 ， 拧 下 固定 室内 主 控 板 的 螺钉 ， 即 可 和 介 下 室内 主 控 板 ， 如 图 2-28 所 示 。 
4) 拧 下 固定 冷凝 带 与 贯 流风 扁 的 所 有 紧 固 螺钉 ， 即 可 印 下 冷凝 絮 与 贯 流风 肩 ， 如 图 
2-29 所 示 。 
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图 2-29 冷凝 器 与 贯 流风 扇 的 拆 伸 
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三 、 柜 式 空调 器 的 安装 

1. 安装 用 工具 

(1) 一 般 工 具 “一般 用 工具 有 真空 俏 、 扭 矩 扳 手 、 割 管 器 、 钻 孔 需 、 弯 管 需 、 水 平 仪 、 
螺钉 旋 具 、 扳 钳 、 钻 孔 机 、 工 形 弯 杆 、 卷 三 等 。 

(2) 使 用 前 确认 工具 ”使 用 前 确认 的 工具 有 温度 计 、 万 用 表 、 验 电器 。 

2. 安装 附件 

柜 式 空调 安装 时 的 随机 安装 附件 如 图 2-30 所 示 (以 三 星 KFR -72LW/BPF 柜 式 空调 融 
为 例 进行 介绍 ) 。 


SET 





接管 首 连接 管道 mm 


连接 排水 管 连 
($6.35mm) ($15.88mm) 


‘2 Q 


管道 隔 热 材料 ”管道 隔 热 材料 
($6.35mm) ($15.88mm) 


喇 子 (Putty) 


室内 机 
固定 强 








电源 连接 线 遥控 需 支 座 M4x16 螺 钉 
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室外 机 支 脚 座 排水 插头 排水 隔 热 圈 
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室内 :室外 通信 电线 


fh 


陋 热 材料 使 用 安装 说 明 书 安装 卡 
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图 2-30 柜 式 空调 需 的 随机 安装 附件 





3. 安装 位 置 的 选择 

(1) 室内 机 安装 位 置 的 选择 

1) 在 邻近 外 侧 墙 的 地 方 安装 室内 机 ， 以 方便 与 室外 机 的 管线 连接 。 

2) 室内 机 安装 在 空气 进出 口 没 有 障碍 物 的 位 置 。 

3) 水 平安 装 在 稳固 的 硬 质 表 面 ， 以 防 产生 振动 及 噪声 。 

4) 不 要 将 室内 机 安装 于 有 人 频繁 进出 的 门 附近 。 

5) 要 使 室内 机 附近 的 障碍 物 (窗帘 等 ) 不 至 于 阻挡 空气 吸入 口 。 要 想 在 安装 空调 带 的 
有 效 利 用 空间 ， 可 角 部 安装 或 墙壁 安装 ， 安 装 示 意 如 图 2-31 所 示 。 

(2) 室外 机 安装 位 置 的 选择 

1) 足以 承受 机 器 的 重量 ， 不 会 产生 很 大 振动 和 噪声 的 地 方 。 
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俯视 图 俯视 图 


角 部 安装 时 墙壁 安装 时 








图 2-31 空调 需 室 内 机 安装 示意 图 





2) 通风 良好 ， 以 利 机 组 进出 风 且 便于 维修 的 地 方 。 

3) 尽量 选择 不 易 受 雨 淋 或 阳光 直接 照射 的 地 方 。 

4) 避 开 可 能 产生 和 兆 留 腐蚀 性 气体 、 可 燃 性 气体 〈 烯 料 、 汽 油 等 ) 以 及 油污 飞溅 ， 获 
气 多 的 地 方 。 

5) 室外 机 排出 空气 及 噪声 不 会 影响 邻居 的 场所 。 

ee 

随机 附件 的 配 管 为 标准 长 度 ; 如 果 配 管 长 度 延 长 ， 产 品 性 能 将 会 下 降 ， 使 用 寿命 缩短 ， 
因此 ， 安 装 场所 应 使 配 管 长 度 尽 可 能 缩短 ， 应 保证 配 管 折 弯 在 10 处 以 下 ， 如 图 2-32 所 示 。 
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l5m 
管 多 许 站 2 室内 机 安装 于 高 于 室外 机 处 的 情形 10m 
室内 机 安装 于 低 于 室外 机 处 的 情形 ee 




















图 2-32 室内 、 外 机 连接 配 管 长 度 




















【附注 】 如果 室内 外 连接 配 管 长 度 超出 标准 长 度 ， 则 每 追加 lm 需 增加 约 40g 制冷 剂 
(R22)， 而 且 延 长 连接 配 管 会 降低 空调 器 的 性 能 ， 缩 短 其 使 用 寿命 ， 因 此 配 管 最 好 在 配置 的 
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标准 长 度 之 内 。 小 于 6m 的 配 管 落差 ， 必 
须 在 低压 配 管 上 使 用 1 个 $ 弯 头 ; 配 管 落 
差 超过 6m 时 ， 每 6m 必须 使 用 1 个 S 弯 
头 ， 如 图 2-33 所 示 。 
5. 墙壁 钻 孔 

墙壁 钻 孔 如 图 2-34 所 示 ， 在 安装 空调 
器 之 前 ， 请 首先 确认 墙壁 上 预 留 安 装 孔 的 
尺寸 和 位 置 ( 见 图 2-34a) ， 如 果 没 有 预 留 
孔 应 向 墙壁 外 侧 销 出 直径 为 60 ~70mm 的 


























本 管 固定 村 外 墙 





oD OO oO COD C2 


孔 ， 高 度 距离 室内 机 安装 地 面 130mm 以 下 RR RR RR 























(如 果 墙 壁 上 的 孔 高 于 地 面 130mm， 使 用 图 2-33” 配 管 落 差 
该 孔 作 为 连接 $35mm 排水 软 管 的 连接 
孔 ) ， 孔 外 侧 稍微 向 下 倾斜 ( 见 图 2-34p) 。 安 装 护 圈 ， 安 装 完毕 后 用 石膏 粉 封 住 。 












室外 侧 


增 的 厚 诬 


穿 堵 孔 





b) 


图 2-34 墙壁 钻 孔 


管 路 连接 
人 布置 连接 管 、 排 水 管 和 换 气 管 ， 其 方法 是 : 
1) 打开 进 气 格 机 ， 便 可 看 见 如 图 2-35a 所 示 的 位 置 控制 箱 ， 纯 下 控制 箱 盖 。 
2) 根据 连接 管 方向 ， 去 掉 室 内 机 左 、 右 、 后 或 下 侧 的 连接 管 盖 。 
3) 按照 管 路 连接 方法 把 室内 机 制冷 剂 气体 用 各 同 配 管 的 波纹 管 管 头 连 本 接 好 。 将 换 气 管 














一 端的 光滑 管 头 插 进 换 气 机 管 口 ， 另 一 端的 波纹 管 头 通过 换 气 管 接 头 与 另 一 端 换 气 管 套 接 起 
来 。 换 气管 穿 墙 布置 如 图 2-35b 所 示 。 

4) 按照 穿 墙 孔 的 位 置 布置 连接 管 ， 并 用 聚 乙烯 胶带 把 排水 软 管 、 连 机 线 和 连接 管 包扎 
在 一 起 ， 然 后 穿 过 做 好 的 墙 孔 ， 以 备 与 室外 机 连接 。 

【 附注 】 

1) 布 管 时 ， 排 水 管 要 放 在 下 面 ; 要 做 成 斜坡 形 ， 途 中 应 避免 上 凸 和 下 四 情况 发 生 。 

2) 如 果 环 境 温 度 较 高 ， 排 水 管 (特别 是 室内 ) 必要 时 要 用 隔 热 材料 进行 缠绕 保温 
处 理 。 
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出 ， 


管 
$6.35mm(1/4”) 





排水 管 
随 热 佬 料 
控制 箱 
a) b) 
图 2-35 管 路 连接 





室内 外 电气 连接 


3) 弯 管 时 ， 弯 曲 半 径 应 尽 可 能 大 一 些 ， 以 防 管子 破裂 或 折 扇 。 

















4) 管 路 加 长 应 替换 整 根 管 或 采用 焊接 加 长 ， 不 得 使 用 丝 头 连接 加 长 。 
(2) 室外 机 管 路 连接 按 管 路 连接 方法 连接 配 管 和 进出 液 管 。 


7. 排 气 方式 


排出 室内 机 和 管 路 中 空气 的 方法 如 图 2-36 所 示 ， 其 步 又 如 下 。 


汽 管 
汽 管 液 管 汽 管 
G12.70mm(1/2”) $9.52(3/8”) 





二 道 阅 


图 2-36 ” 几 种 机 型 的 排 气 方式 


1) 取 下 室外 机 三 通 阀 上 的 阀 帽 。 











2) 将 连接 于 三 通 闹 上 粗 管 的 喇叭 口 螺母 松动 1 ~1.5 圈 。 








$15.88mm(5/8”) 





液 管 汽 管 
$9.52mm(3/8”) B15.88mm(5/8”) 


喇 以 口 
螺母 
直通 阀 


二 道 阅 


3) 用 扳手 近 松 二 通 阀 阀 心 90*， 大 约 15s 后 ， 关 紧 二 通 阀 。 气 体 由 粗 管 的 喇叭 口 处 排 











待 无 气体 排出 时 ， 按 照 规 定 的 扭矩 将 喇叭 口 螺母 拧紧 。 





4) 打开 二 通 闪 和 三 通 冰 ， 拧 紧 两 只 阀门 的 交 帽 ; 用 检 漏 仪 或 肥皂 水 检查 是 








5 漏 气 。 








I 


8. 室内 、 外 机 电缆 连接 (以 日 立 KFR -72LW/BPB 空调 器 为 例 进行 介绍 ) 


按 图 2-37 所 示 用 电缆 正确 地 连接 室内 、 外 机 组 。 
【附注 】 线 路 绝对 不 可 连接 错误 ;连接 电线 也 


须 可 靠 接地 。 
(1) 室外 机 电缆 连接 把 连接 电缆 按 电气 接线 图 正确 牢固 连接 ， 用 电源 线 压 板 将 连接 
电缆 压 住 后 ， 用 螺钉 紧 固 即 可 ， 如 图 2-38 所 示 。 








\ 须 用 室内 、 外 机 的 附属 电缆 压板 压 紧 ; 必 
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室内 机 室外 机 如 证 开关 / 熔 经 | 电源 
| | 空调 机 纪 电 源 。”(40A) 
FA 连接 岂 缆 (1) ， 供应 (用 户 白 此) 
电源 线 全 
几 户 自生 | 于 | 硅 = 王 二 室外 机 组 电源 供应 
多 HH 连接 电缆 (1) 室 
内 
接地 端 了 个 二 - 癌 ””， 连接 电线 2) | 名， 外 机 组 负 
组 
\ 
接地 室内 /外 机 组 连接 线 
连 搂 电缆 () 


黄 / 绿 (接地 用 ) 














电缆 (2) 








图 2-38 室外 机 电缆 连接 


(2) 室内 机 电缆 连接 按 图 2-39 所 示 依 次 拆 下 吸 风 面 框 组 件 、 右 侧 电气 箱 盖 板 及 管 路 
后 As 2 


固定 夹 ， 即 : 取 下 吸 风 面 框 组 件 ; 务 下 连接 吸 风 面 框 和 室内 机 的 两 搭 扣 ; 纯 下 固定 电气 箱 盖 
板 的 螺钉， 取 下 右 侧 电气 箱 盖 板 ， 缉 下 固定 部 管 路 固定 夹 上 的 螺 生 ， 取 下 管 路 固定 夹 。 


右 侧 电气 箱 放 让 





管 路 国定 夹 














吸 风 面 框 组 件 














图 2-39 取 下 电气 箱 盖 板 
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按 图 2-40 所 示 对 室内 机 电缆 进行 
































连接 。 
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章 








【 附注】 连接 电线 时 必须 将 黄 / 绿 忆 线 接 至 带 有 “接地 ”标志 的 端子 上 ; 将 电源 线 、 












| 一 黄 / 绿 (连接 电缆 ) 
一 黄 / 绿 ( 电 源 线 ) 





[~ 连接 电缆 压板 

~ 连接 电缆 (1) 四 
连接 电缆 (2) (9 
| 一 电源 线 (由 户 和 白 配 ) 


岂 源 线 压 板 

















连接 电线 不 板 
连接 电缆 (1) 
连接 电缆 (2) 


连接 电缆 (2) 





山 此 处 电源 线 帮 连接 电费 不 
要 拉 得 过 紧 ， 应 留 有 适当 
余 量 

1 多 由 连接 电线 (1) @ 

连接 电线 0) @ 


呈 电源 线 (用 户 白 本 ) 














出 水 管 
Wi 制冷 剂 管道 
| 人 尼龙 孔 带 人 @@ 
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nny 
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保温 材料 @ 
(用 十 陋 热 ， 包 扎 时 注意 
用 保 混 材 料 将 两 根 答 道 隔 
让 





图 2-40 室内 机 电缆 的 连接 








接 电缆 用 电缆 压板 压 紧 ， 以 防止 接线 端子 受 力 后 脱落 ; 制冷 剂 管道 需 用 尼龙 扎 带 扎 起 ; 


源 线 、 连 接 电 缆 〈1)、 





(2) 从 制 } 冷 剂 管 道外 连接 管 通过 
te apik wend 0 











的 管道 孔 穿 过 ， 

















如 果 从 后 板 或 左右 
室内 电 
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9. 安装 完成 后 的 试 运转 及 检测 

1) 检测 如 下 事项 : 确认 室内 机 是 否 正常 运转 ; 室内 机 安装 场所 的 强度 ; 电源 连接 状 
态 ; 配 管 保温 材料 的 耐 热 性 ; 排水 状态 ; 接地 连接 状态 ;空调 带 是 否 正 常 工作 。 

2) 打开 电源 ， 检 测 如 下 内 容 : 室内 机 运转 指示 灯 状 态 ; 导 风 板 打 开 后 ， 室 内 机 的 风扇 
运转 准备 状态 。 

3) 按 下 按钮 ， 检 测 各 模式 是 否 正常 运转 ， 相 应 指示 灯 是 否 点 亮 。 

4) 检测 导 风 板 是 否 正常 工作 。 


四 、 壁 挂 式 空调 器 的 安装 


1. 安装 位 置 的 选择 

(1) 室内 机 安装 位 置 的 选择 

1) 选择 不 靠近 热源 、 莹 汽 源 ， 不 会 对 机 组 的 进 、 出 风 产 生 障 碍 的 地 方 。 

2) 在 选择 挂 墙 板 位 置 时 应 选择 坚固 不 易 受 到 振动 ， 且 足以 承受 机 组 重量 的 地 方 。 

3) 选择 适当 的 位 置 以 便于 导管 及 电缆 连接 至 室外 机 ， 建 议 连接 长 度 为 4m (最 长 不 超 
过 15m)。 

4) 室内 机 下 方 应 留 有 足够 空间 以 便于 取出 过 滤 网 。 

5) 应 选择 靠近 空调 器 电源 插座 的 地 方 ， 且 机 器 附近 留 出 足够 的 空间 。 

6) 选择 排水 容易 ， 可 进行 室外 机 管 路 连接 的 地 方 。 

7) 在 墙壁 上 安装 室内 机 时 ， 建 议 距离 地 板 面 2. 5m 以 上 。 

(2) 室外 机 安装 位 置 的 选择 

1) 足以 承受 机 器 的 重量 ， 不 会 产生 很 大 振 动 和 噪声 的 地 方 ; 通风 良好 ， 以 利 机 组 进出 
风 且 便于 维修 的 地 方 ; 尽量 选择 不 易 受 两 淋 或 阳光 直接 照射 的 地 方 ; 避 开 可 能 产生 和 滞留 腐 
蚀 性 气体 〈 二 氧化 硫 ) ， 可 燃 性 气体 〈 烯 料 、 汽 油 等 ) 以 及 油污 飞溅 、 蒙 气 多 的 场所 。 

2) 严禁 将 室外 机 倒置 或 倾斜 ,否则 压缩 机 润滑 油 会 流入 制冷 系统 而 导致 机 器 严重 
损毁 。 

3) 切 勿 阻塞 出 入 口 及 通道 。 

4) 选择 适当 的 位 置 ， 以 使 空调 器 操作 及 排 气 时 ， 噪 声 不 至 于 干扰 邻居 ; 选择 适当 的 位 
置 ， 以 便于 导管 及 电缆 连接 至 室外 机 ， 建 议 连接 长 度 为 3m 以 内 (最 长 不 超过 15m)。 

5) 适当 放置 室外 机 以 使 气流 方向 直接 向 外 ， 如 机 身 顶 部 如 图 2-41 中 箭头 所 示 。 

6) 室外 机 周围 应 留 有 足够 的 空间 。 

7) 如 果 室 外 机 安装 于 高 处 ， 应 确保 放置 平台 稳固 ， 室 内 机 与 室外 机 的 最 大 高 度 差 
为 7m。 

8) 确保 水 滴 由 排水 管 安全 排出 。 

【 附注】 当 安 装 室外 机 高 于 室内 机 时 ， 两 根 连接 管 必须 弯 制 “ 回 油 弯 ”( 见 图 2-42)。 

2. 室内 机 挂 墙 板 的 安装 

如 图 2-43 所 示 ， 先 将 挂 墙 板 水 平 固定 在 墙 上 ， 然 后 确定 墙壁 孔 的 位 置 ， 用 钻头 打出 直 
径 为 60mm 的 墙 孔 ， 外 侧 稍微 向 下 倾斜 安装 护 轿 ， 安 装 完毕 ， 用 石膏 粉 或 油 灰 封 住 。 
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>300mm 









125mm 宇 125mm 







选择 排水 方 


采用 吸水 衬 热 和 塑料 绝缘 带 缠 绕 制 冷 剂 管 
(左边 或 布 边 ) 
整个 导管 最 长 为 15m 整个 导管 最 高 为 7m 
' 





E 式 空调 天 安装 示 意图 





图 2-41 ” 壁 提 


折 弯 平 径 60mm 以 上 


空调 尝 外 机 折 训 落 益 150mm 以 上 








管 
图 2-42 ” 回 油 弯 
室内 侧 室外 侧 






穿 墙 孔 
增 的 厚度 





G60 





可 














a) 挂 墙 板 安装 示意 图 b) 穿 墙 扎 训 
图 2-43 挂 墙 板 的 安装 
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3. 管 路 的 安装 

(1) 管 路 的 布置 “根据 选择 的 室内 机 、 室 外 机 的 安装 位 置 以 及 穿 墙 孔 的 位 置 ， 布 置 连 
接管 、 排 水 软 管 和 连 机 线 ， 布 管 时 排水 软 管 要 放 在 下 面 ， 连 接线 要 放 在 上 面 。 排 水 软 管 一 定 
要 用 隔 热 材料 进行 缠绕 保温 处 理 。 管 路 的 布置 如 图 2-44 所 示 。 



































富 内 /外 电气 连接 





图 2-44 管 路 的 布置 


连接 管 夹 装配 如 图 2.45 所 示 ， 把 管 夹 插 
入 管子 固定 部 位 ， 先 从 上 部 插入 ， 从 管 夹 的 下 
部 用 力 按压 ， 当 听 到 “ 喀 咕 ”一 声 ， 管 子 即 被 
夹 住 。 

(2) 管 路 的 连接 将 连接 配 管 ( 液 管 和 汽 
管 ) 和 连 机 线 从 穿 墙 孔 的 墙 外 侧 穿 人 墙 内 ， 或 
者 在 室内 机 管 路 、 线 路 连接 完成 后 ， 将 连接 配 ee 
管 和 连 机 线 从 墙 内 侧 穿 出 ， 以 备 连接 室外 机 。 Sh 
按照 管 路 接线 方法 ， 接 好 连 机 管 。 

【附注 】 为 保证 空调 器 效率 ， 管 子 应 尽量 短 ; 当 管 路 太 长 或 喇叭 口 损坏 时 需要 切 管 和 扩 
管 ; 接管 前 先 在 接头 和 喇叭 口 涂 上 一 层 密封 油 ， 接 管 时 对 正中 心 扭 上 螺母 ， 再 用 扳手 扭 紧 ( 捏 
紧 时 不 能 用 力 过 度 ， 以 免 损坏 扩 口 ) ， 右 出 管 、 右 后 出 管 、 右 下 出 管 时 整理 管 路 一 定 要 规范 ; 
弯 管 时 一 定 要 用 手 护 住 管 路 根部 ， 先 沿 水 平方 向 将 管 路 顺 直 ， 然 后 按照 需要 的 方向 弯 管 。 

4. 室外 机 安装 

1) 室外 机 安装 位 置 的 选择 除 满足 一 般 条 件 外 ， 
还 应 考虑 制冷 制 热 需 要 。 北 方 宜 选 阳 面 ， 南 方 宜 选 
阴 面 ， 单 冷 机 型 应 放 阴 面 。 

2) 根据 选择 好 的 位 置 ， 用 膨胀 螺栓 将 支架 
定 在 外 墙 上 。 

3) 将 减 振 胶 垫 套 在 室外 机 底 角 上 ， 将 排水 恋 头 
和 排水 软 管 装 在 室外 机 底部 ( 见 图 2-46)。 

4) 将 室外 机 小 心 搬出 室外 ， 放 在 支架 上 ， 并 
用 四 个 直径 为 10mm 的 底 角 螺栓 固定 牢靠 。 

5. 室内 、 外 机 线路 连接 

(1) 接线 方法 “接线 方法 主要 有 以 下 几 种 。 

1) 环 状 端子 的 接线 方法 。 对 于 连 机 线 未 端 是 圆 环 的 端子 ， 其 接线 方法 是 ; 取 下 接线 曙 
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排水 软 管 





排水 弯 头 
图 2-46 排水 弯 头 和 排水 软 管 的 安装 
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钉 ， 将 螺钉 穿 过 连接 导线 末端 的 加 环 ， 然 后 接 到 端子 排 中 ， 拧 紧 螺 钉 。 
2) 直 端子 接线 方法 。 对 于 连 机 线 末端 不 是 圆 环 的 端子 ， 其 接线 方法 是 : 松 开 接线 螺钉 ， 















































将 连接 导线 未 端 完全 插入 端子 排 中 ， 拧 紧 螺 钉 ， 将 连接 导线 轻 轻 向 外 拉 ， 确 认 已 经 被 夹 紧 。 
3) 连 机 线 压 线 方法 。 接 线 完成 后 ， 必 须 用 压 线 夹 将 连 机 下 错误 压 线 

线 压 紧 ， 压 线 夹 应 当 压 在 连 机 线 的 外 护 套 线 上 ( 见 图 2-47)。 十 
4) 加 长 电源 线 。 电 源 线 加 长 必须 使 用 整 根 电 源 线 ， 不 得 一 

接 驳 。 弱 电信 号 线 加 长 时 接线 必须 错开 100mm ， 并 焊 牢 。 | 
(2) 室内 、 外 机 接线 i 
按 图 2-48 布置 好 连 机 线 ， 其 步骤 如 下 。 



































1) 室内 机 接线 。 打 开 压 线 盖 ， 然 后 将 连接 线 从 室内 机 后 
侧 插入 ， 从 前 面 拉 出 ; 接 出 连接 线 的 前 端 ， 松 开端 子 排 螺钉 ; 
按照 接线 方法 及 接线 图 接 好 连 机 线 ; 确认 所 接 导 线 安全 无 误 ; 接线 完毕 后 ， 按 连 机 线 奈 线 方 
法 压 好 连 机 线 ， 装 好 压 线 盖 。 





图 2-47 压 线 方法 
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图 2-48 室内 、 外 机 接线 


2) 室外 机 接线 。 打 开 接 线 盖 ， 松 开 压 线 夹 ; 接 出 连 机 线 ， 穿 过 压 线 夹 ; 按照 接线 方法 
及 接线 图 接 好 连 机 线 ; 确认 导线 末端 已 被 夹 紧 ， 按 照 连 机 线 压 线 方法 ， 将 连 机 线 压 好 ， 装 好 
压 线 盖 。 

【 附注】 连接 室内 、 外 机 导线 时 ， 检 查 一 下 室内 外 侧 接线 板 上 的 编号 和 颜色 ， 相 同 编号 
和 颜色 的 端子 用 同一 根 线 连接 。 

6. 连 机 检查 

1) 将 连 机 线 连同 连接 管 、 排 水 管 ( 双 新 风 管 ) 捆扎 在 一 起 。 穿 管 时 要 有 防止 喇叭 口 损 
伤 及 防止 泥 沙 进入 连 机 管 的 防护 措施 。 

2) 取 扩 好 喇叭 口 的 连接 管 ， 将 冷冻 油 均匀 、 光 滑 地 涂抹 在 二 、 三 通 阀 的 接头 与 喇叭 
日 十 

3) 使 连接 管 喇叭 口 与 接头 处 在 同一 直线 上 ， 用 手 仔 细 地 将 螺母 拧 到 底 ， 再 用 扳手 将 其 
拧紧 。 
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4) 按照 对 应 颜色 将 连 机 线 压 接 好 。 液 管 汽 管 ， 

5) 按照 安装 工艺 要 求 进行 排 空 。 按 图 2-49 所 示 | 
的 方法 排出 室内 机 和 管 路 中 的 空气 ， 具 体 方法 如 下 。 

Q@ 用 扳手 取 下 室外 机 二 通 阀 上 的 阀 帽 。 

@ 用 扳手 将 连接 于 三 通 阀 上 粗 管 的 喇叭 口 螺 母 松 
动 1/2 圈 。 

@ 用 内 六 角 扳 手 拧 松 二 通 阀 阀 心 900*， 大 约 10s 
后 ， 关 紧 二 通 阀 ,气体 从 粗 管 的 喇叭 口 处 排出 。 无 气 
体 排 出 时 ， 按 照 规 定 的 扭矩 将 喇叭 口 螺母 拧紧 。 图 2-49 排出 室内 机 和 管 路 中 的 空气 

@ 用 内 六 角 扳 手打 开 二 通 闪 和 三 通 阀 。 

@) 用 规定 扭矩 拧紧 二 只 阀门 的 闪 帽 。 

Go) 用 肥 电 水 或 检 漏 仪 检 漏 ， 如 有 泄漏 则 需 拧 紧 二 通 闪 、 三 通 阅 ， 然 后 用 系统 外 制冷 剂 
气体 进行 重新 排 空 。 

@ 用 海绵 块 芯 上 肥皂 水 (或 用 检 漏 仪 ) 检查 室 内 、 室 外 机 的 各 个 接口 及 检修 阀 ， 每 处 
停留 不 得 少 于 3min。 注 意 夏季 在 停机 状态 下 初 检 源 后 ， 应 开机 制冷 降温 后 再 转制 热 运行 检 
漏 ， 冬 季 应 在 制 热 运行 中 检 漏 。 

@ 安装 完毕 后 通电 ， 用 遥控 融 检 查 机 器 是 否 正常 运转 。 按 下 倘 控 右上 的 电源 按钮 ， 室 
内 机 上 的 指示 灯 应 闪烁 、 导 流 板 应 打开 且 风 扇 电 动机 加 速 运行 ; 按 下 遥控 上 的 导 风 按钮 ， 检 
查 导 风 板 的 工作 情况 (遥控 需 显 示 屏 上 应 出 现 导 风 指 示 符 ， 空 气 导 风 板 应 连续 地 上 下 移动 ， 
循环 空气 ， 见 图 2- 50)。 





























空气 导 风 极 控 
制 他 (FT 下 ) 





图 2-50 导 风 板 





为 了 避免 因 安 装 问题 导致 空调 器 一 直 低 频 工作 ， 压 缩 机 和 变频 模块 频繁 保护 ， 甚 至 导致 
停机 (电流 过 大 ) ， 安 装 空调 需 室 外 机 时 一 定 要 选择 通风 良好 的 位 置 。 

2. 连接 线路 

为 了 避免 引起 打 火 造成 火灾 等 事故 ， 以 及 信和 号 线 接触 不 良 导 致 无 法 开机 或 压缩 机 频繁 开 
停 故 障 ， 空 调 器 连接 线 一 定 要 加 装 固 线 夹 ， 避 免 拉 脱 、 拉 断 连 线 ， 接 头 一 定 要 牢固 可 靠 。 
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3. 确保 接地 良好 

空调 带 没 有 接地 线 时 易 出 现 频 繁 开 停机 ， 工 作 不 稳定 故障 ， 故 空调 右 必 须 可 靠 接地 。 
4. 采用 专用 配 线 

所 有 变频 空调 器 安 装 时 内 室外 机 连 线 ， 必 须 采 用 变频 顺 专 用 配 线 。 


六 、 变 频 空调 器 的 移 机 


变频 空调 器 与 定 频 空调 器 的 移 机 方法 大 同 小 异 。 当 需要 对 空调 器 进行 移 机 使 用 时 ， 为 了 
保证 移 机 后 空调 器 的 使 用 不 受 影响 ， 应 遵循 产品 说 明 书 及 相关 资料 的 要 求 ， 并 按 以 下 步骤 进 
行 操作 。 

1. 移 机 必 备 工具 

移 机 必 备 的 工具 有 : 一 字 螺 钉 旋 具 、 十 字 螺 钉 旋 具 各 一 把 、 钳 子 、8in/10in 活 扳手 各 一 
把 (用 于 拆 接 室内 机 、 室 外 机 连接 管 )、 内 六 角 扳 手 (4 ~ 10mm) 一 套 (用 于 关闭 室外 机 上 
的 低压 液体 阀门 和 低压 气体 阀门 )、 安 全 绳 一 套 (用 于 三 层 以 上 楼 房 的 室外 机 拆 印 ) 、6mm 
长 尼龙 绳 一 根 〈 用 于 高 层 楼 房 室外 机 ) 、 涨 管 扩 口 器 、 电 锤 、 割 刀 、 活 动 插座 、 加 氟 管 、 胶 
布 、 膨 胀 螺钉 、 密 封 胶 泥 、 钳 形 电流 表 、 压 力 表 和 扎 带 等 ， 如 图 2-51 所 示 。 














图 2-51 移 机 必 备 工具 
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2. 空调 拆 机 的 步 又 

空调 拆 机 步骤 包括 回收 制冷 剂 、 拆 室内 机 和 拆 室外 机 ， 上 具体 介绍 如 下 。 

(1) 试 机 测试 空调 需 在 移 机 前 各 项 功能 工作 是 否 正常 。 

(2) 回收 制冷 剂 ” 移 机 时 ， 若 将 制冷 剂 放 掉 ， 既 浪费 制冷 剂 ， 又 会 对 环境 造成 不 良 影 
啊 ， 所 以 可 以 将 制冷 系统 的 制冷 剂 回收 到 室外 机 中 ， 即 通常 所 说 的 “ 收 撩 "”。 制 冷 剂 回收 到 
室外 机 中 的 步骤 如 下 : 接 通 电源 ， 用 遥控 融 开机 ， 设 定制 冷 运行 状态 (若是 一 拖 二 ， 则 需 
将 两 台 全 部 设置 为 制冷 运行 状态 ) ， 待 压缩 机 运转 Smin 后 ， 用 扳手 打开 三 通 阀 工艺 口 的 螺 
母 ， 青 打开 三 通 阀 、 二 通 阅 上 的 螺母 ， 然 后 在 室外 机 三 通 阅 上 的 工艺 口 处 接 上 压力 表 ， 用 内 
六 角 扳手 将 二 通 截 止 阀 阀 心 按 顺 时 针 方 向 关闭 ;观察 压力 表 指针 ， 当 指针 回 到 零 的 位 置 时 ， 
说 明 管 路 系统 中 的 制冷 剂 已 完全 回收 到 室外 机 当中 ， 此 时 应 及 时 用 内 六 扳手 将 三 通 截 止 阀 立 
心 按 顺 时 针 方向 关闭 ， 然 后 再 关机 上 断 电 。 相 关 部 件 如 图 2-52 所 示 。 





一 通 阀 螺 伺 


图 2-52 制冷 剂 回收 操作 相关 部 件 





一 般 控制 制冷 剂 回收 “时 间 ” 的 方法 有 以 下 几 种 : 一 是 表 压 法 ， 在 低压 气体 旁 通 阀 处 
连接 一 单 联 表 ， 当 表 压 为 0MPa 时 ， 表 明 制 冷 剂 已 基本 回收 干净 ， 此 方法 适合 初学 者 使 用 ; 
二 是 电流 表 法 ， 即 用 钳 形 电流 表 测 量 电流 ， 抽 制冷 剂 时 用 钳 形 电流 表 测 量 空调 融 电 源 的 输入 
相 线 电流 ， 读 取 测 量 的 电流 指示 值 为 该 空调 融 额 定 工 作 电 流 近 1/2 时 即 表明 制冷 剂 回收 完 
毕 ; 三 是 经 验 法 , 一般 5M 管 路 的 回收 时 间 为 48s， 管 路 长 则 适当 延长 ， 同 时 ， 用 耳 细 听 压 
缩 机 的 声音 ， 如 声音 变 得 沉 间 ， 且 压缩 机 的 吸 气 管 手感 不 冷 ， 排 气管 也 不 热 ， 室 外 机 风扇 电 
动机 排出 的 风 也 不 热 时 ， 即 说 明 系 统 中 的 制冷 剂 已 基本 抽 干 兆 。 

回收 注意 事项 : 

1) 回收 制冷 剂 时 ， 关 闭 低 压气 体 动作 要 迅速 ， 阀 门 不 可 停留 在 半 开 半 闭 的 状态 ,反之 
会 有 空气 进入 到 制冷 系统 。 

2) 应 密切 注意 截止 阀 是 否 漏 气 。 回 收 制冷 剂 时 ， 若 看 到 低压 液体 管 结 露 ， 则 说 明 截止 
阀 阀 门 漏 气 。 此 时 应 停止 回收 制冷 剂 ， 按 空调 费 低 压 液体 管 的 外 径 ， 做 一 个 密封 寺 【。 制 作 方 
法 是 : 一 端 做 好 纳 子 口 ， 男 一 端 按 空 调 右 要 求 配 好 纳 子 放 入 管内 。 纳 子 放 入 后 ， 将 上 端 锤 局 
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并 用 银 焊 焊 好 。 此 时 再 收 制 冷 剂 ， 待 制冷 剂 回收 干 交 ， 迅 速 停 机 ， 用 手 拧 下 漏 气 截止 闪 纳 
子 ， 迅 速 拧 好 封 堵 即 可 。 

(3) 拆 室内 机 制冷 剂 回收 到 室外 机 后 ， 再 用 扳手 拧紧 室内 机 连接 锁 母 ， 并 用 手 旋 出 
锁 母 ， 然 后 用 螺钉 旋 具 钊 下 控制 线 。 单 冷 型 空调 器 的 控制 线 中 有 两 根 电 源 线 ， 一 根 是 保护 地 
线 ， 接 线 端子 板 一 般 有 A、B 或 1、2 标记 ; 而 冷暖 型 空调 器 控制 线 及 电源 线 均 在 5 根 以 上 。 
因此 在 拆 御 控制 线 时 ， 应 作 好 标记 ， 以 免 安 装 时 将 信和 号 线 接 错 。 

室内 机 挂 板 多 是 用 水 泥 钉 锤 入 墙 中 国定 。 可 用 冲 子 所 开 一 侧 ， 并 在 冲 子 底下 垫上 便 物 ， 
用 锤子 敲 冲 子 使 水 泥 钉 松动 即 可 拆 纯 。 

(4) 拆 室外 机 ”室外 机 较 重 ,而 且 操 作 不 方便 ， 故 拆 乞 室外 机 时 需 两 个 人 进行 操作 。 
先 用 尼龙 强 一 端 系 好 室外 机 中 部 ， 男 一 端 系 在 阳台 牢固 处 。 用 螺钉 旋 具 从 室外 机 上 和 缉 下 控制 
线 ， 装 好 二 次 密封 帽 。 再 拆 下 或 锯 下 室外 机 的 固定 螺钉 。 

室外 机 番 下 后 ， 将 管子 一 端 平 直 ， 从 另 一 端 抽出 管 路 。 铀 管 从 穿 墙 洞 中 抽出 时 不 要 折 压 
硬 拉 ， 转 弯 处 拉 不 出 应 用 软 物 轻 轻 将 铜 管 奈 直 后 再 拆 出 。 拆 管 时 必须 用 塑料 带 封 好 管 路 两 端 
喇叭 口 ， 以 免 杂 物 进 入 管内 。 拆 下 后 将 铜 管 按 原来 弯 度 盘 绕 成 直径 为 Im 左右 的 圈 ， 以 便 
运输 。 

3. 空调 的 重新 安装 

(1) 安装 ” 移 机 安装 时 ， 其 安装 位 置 ， 销 过 墙 孔 ， 固 定 室内 、 室 外 机 和 新 安装 家 用 空 
调 带 的 步骤 顺序 相同 。 不 同 的 是 在 连接 管 路 前 要 先 把 旧 管 持平 直 ， 刨 开 弯 折 处 的 保温 套 ， 查 
看 管子 是 否 有 变 首 现象 。 若 弯 瘦 得 不 严重 ， 可 用 上 胀 管 器 撑 起 ; 弯 妆 严重 的 ， 必 须 用 割 刀 切 去 
弯 首 处 ， 再 用 银 焊 重新 焊接 好 ， 和 否则 会 出 现 二 次 截流 故障 。 

确定 管 路 良好 后 ， 再 检查 喇叭 口 是 否 有 裂纹 ， 有 和 裂纹 必须 重 做 喇叭 口 ， 否 则 会 泄漏 制冷 
剂 。 接 着 检查 控制 线 是 否 存 在 短路 或 断路 现象 ， 在 确定 管 路 、 控 制 线 和 出 水 管 正常 后 ， 把 它 
合并 在 一 起 进行 绑扎 。 管 路 装 好 后 ， 先 连接 低压 气管 ， 青 连接 低压 液 管 ， 并 按 标记 连接 好 控 
制 线 。 

接 下 来 ， 应 排除 管道 和 室内 机 中 的 空气 ,然后 用 洗涤 剂 进行 检 源 。 检 漏 时 应 认真 、 细 
心 、 观 察 有 无 气泡 冒 出 。 确 定 系 统 无 泄漏 后 ， 再 旋 紧 阀门 保护 帽 ， 即 可 开机 试 运行 。 

(2) 抽 真 空 “ 对 于 移 机 操作 不 当 ， 管 路 系统 进 水 ， 或 移 机 后 存放 了 很 长 一 段 时 间 的 情 
况 ， 则 需要 抽 真 空 后 再 加 制冷 剂 。 其 操作 方法 如 下 : 

1) 取 下 室外 机 截止 阅 上 的 螺母 盖 ， 对 准 配 管 中 心 ， 用 手 拧紧 锥 形 螺 母 ， 再 用 扳手 
拧紧 。 

2) 取 下 液 阀 和 气 阀 上 的 阀 盖 和 注 制冷 剂 嘴 螺 母 ， 用 内 六 角 扳 手 拧 开 液 阀 阀 心 ， 用 螺钉 
旋 具 项 开 气 痢 上 的 气门 心 ， 放 出 气体 。 

3) 用 真空 泵 按 图 2-53 所 示 的 连接 从 气门 心 片 抽出 系统 内 空气 ,抽空 后 拧紧 阀 盖 。 

(3) 补充 制冷 剂 ” 在 家 用 空调 器 移 机 中 ， 只 要 是 按 操作 规范 要 求 去 做 ， 开 机 运行 后 制 
冷 民 好， 就 不 需 添 加 制冷 剂 。 但 对 于 使 用 中 有 微 漏 的 家 用 空调 器 或 在 移 机 过 程 中 阀门 漏 气 的 
家 用 空调 吉 ， 制 冷 剂 会 有 所 减少 。 在 移 机 过 程 中 管 路 加 长 ， 也 需 及 时 补充 制冷 剂 。 

判断 是 否 需 要 补 加 制冷 剂 通常 有 三 种 方法 ， 即 电流 法 、 表 压 法 和 观察 法 。 要 注意 的 是 ， 
进行 经 上 三 种 方法 判断 时 ， 开 启 家 用 空调 器 制冷 ,室内 机 风 肩 一定 要 打开 ， 否 则 会 造成 
误 判 。 
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(4) 二 次 检 汤 ”拆迁 的 家 用 空调 右 必 须 
进行 二 次 检 漏 。 按 遥控 器 停止 键 (OFF)， 空 
调停 机 5min 后 ， 待 压力 平衡 。 将 家 用 洗涤 剂 
倒 在 一 块 海绵 上 ， 搓 出 泡沫 。 将 带 泡 的 洗涤 
剂 逐个 涂 在 室内 机 两 个 接头 上 ， 室 外 机 二 个 
阀门 及 连接 处 ， 看 是 否 有 小 泡 冒 出 ， 有 气泡 
冒 出 表明 管 路 有 泄漏 处 ， 应 及 时 排除 。 

【 附注】 在 重新 安装 时 要 注意 以 下 几 方 面 
的 内 容 : * 
“1) 接线 端子 或 其 他 有 接线 的 地 方 是 否 有 圈 冯 冯 ， 前 章 意 昌 由 村 训 
松动 的 现象 ， 防 止 出 现 打 火 或 其 他 隐患 的 发 
生 ; 电缆 是 否 有 老化 的 现象 ， 如 有 老化 的 一 定 要 更 换 。 

2) 检查 连接 管 ， 接 头 处 是 否 有 制冷 剂 泄漏 的 现象 ， 用 过 一 段 时 间 的 机 器 ， 如 有 制冷 剂 
泄漏 现象 ， 在 漏 点 一 般 会 有 油污 出 现 。 

3) 测量 空调 器 的 绝缘 电阻 ， 防 止 空调 器 出 现 漏电 现象 。 

4) 出 水 管 排 水 是 否 合理 。 

5) 清洗 过 滤 网 ， 风 道 系统 。 

6) 变频 空调 器 与 定 频 空调 器 的 不 同 之 处 就 是 有 很 多 传感器 和 信号 连 线 ， 移 机 时 应 注意 
传感器 插 接头 的 插 接 和 信号 线 的 连接 方法 ， 注 意 应 用 信号 线 同 颜 色相 连 这 一 基本 原则 。 
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变频 空调 带 与 定 频 空 调 需 的 不 同 之 处 主要 是 增加 了 变频 咒 〈 也 就 是 室外 机 有 电路 板 ) 。 变 
频 融 可 以 改变 电源 频率 ， 通 过 控制 频率 来 控制 压缩 机 的 转速 ， 使 得 空调 带 内 的 冷媒 循环 量 相应 
发 生变 化 ， 从 而 控制 空调 器 的 制冷 、 制 热能 力 的 大 小 。 图 3- 1 为 变频 空调 带 的 工作 原理 框图 。 




















3-1 变频 空调 需 的 工作 原理 框图 


二 、 室 外 机 电路 板 概述 


变频 空调 带 的 室外 机 电路 板 主要 由 DSP 芯片 、 开 关 电 源 变压器 、PFC 电感 涡 、 室 外 机 
通信 光 耦 合 器 、 整 流 桥 堆 、IPM 驱动 电路 和 主 控 集成 电路 组 成 ( 见 图 3-2) 。 具 体 包括 指示 
灯 电 路 、 风 扇 电 动机 控制 电路 、 四 通 阀 控 制 电 路 、 复 位 电路 、 滤 波 电路 、 通 信 电 路、 振荡 电 
路 、 压 缩 机 了 驱动 电路 、 开 关 电 源 电 路 、PFC 电路 、 温 度 输入 电路 和 主 控 集成 电路 。 室 内 机 主 
控 电 路 与 定 频 空调 器 基本 类 似 ， 所 不 同 的 是 一 定 有 主 控 忆 片 、 通 信 光 耦合 器 和 信号 线 接口 。 
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上 阁 流 IPM PFC 模 鼎 正 控 集 
桥 堆 驱动 电路 成 电路 


图 3-2 ”变频 空调 器 的 室外 机 电路 板 组 成 实物 


第 二 节 变频 空调 吉 工 作 概述 


一 、 变 频 空调 器 的 控制 原理 


变频 空调 带 的 控制 原理 是 : 微电脑 随时 收集 室内 环境 的 有 关 信 息 与 内 部 的 设 定 值 进行 比 
经 运算 处 理 后 输出 控制 信号 。 其 具体 控制 原理 框图 如 图 3-3 所 示 。 
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图 3-3 ”变频 空调 需 控 制 系统 原理 框图 
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室内 、 外 机 的 两 个 单元 中 都 有 以 微 处 理 器 为 核心 的 控制 电路 ， 两 个 控制 电路 仅 用 两 根 电 
力 线 和 两 根 信号 线 (也 有 的 用 一 根 信 号 线 ， 另 一 根 用 零 线 代替 ) 进行 传输 ， 相 互 交 换 信号 
并 控制 机 组 的 正常 工作 。 变频 家 用 空调 器 的 微 处 理 器 随时 收集 室内 环境 的 有 关 信 息 与 内 部 的 

设 定 值 进行 比较 ， 经 运算 处 理 后 输出 控制 信号 。 


二 、 变 频 空调 器 的 工作 过 程 


变频 空调 融 工 作 原 理 框图 如 岁 3-4 所 示 。 其 工作 过 程 是 : 室内 部 分 接收 遥控 顺 送 来 的 控 
制 信息 ， 并 根据 室内 空气 温度 、 热 交换 器 温度 以 及 室外 机 送 来 的 状态 信息 ， 经 过 模糊 推理 ， 
向 室外 机 送出 控制 信息 。 室 外 机 根据 室内 机 送 来 的 控制 信息 ,产生 SPWM 波形 ， 了 驱动 压缩 
机 在 相应 的 频率 上 和 运转。 在 运转 控制 过 程 中 ， 变 频 顺 随 着 室外 温度 的 不 同 、 压 缩 机 排 气温 度 
的 变化 以 及 发 热 器 件 温度 的 变化 自动 调整 运行 频率 ， 使 压缩 机 始终 处 于 最 佳 的 运行 状态 。 同 
时 室外 机 还 不 断 地 检测 电流 、 电 压 的 变化 ， 检 测 短路 、 过 电压 、 欠 电压 等 故障 的 发 生 ， 及 时 
采取 保护 措施 ， 以 保障 控制 系统 的 良好 运行 。 
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图 3-4 变频 空调 需 工 作 原理 框图 





三 、 交 流 变 频 空调 器 的 工作 原理 


交流 变频 空调 器 的 工作 原理 ( 见 图 3-5) 是 把 工 频 交流 电 转 换 为 变频 交流 电 ， 即 将 
AC220V/50Hz 工 频 交流 电 先 转换 为 310V 直流 电源 ， 为 变频 器 提供 工作 电压 ， 然 后 再 将 直流 
电 道 变 成 脉动 的 交流 电 ， 并 把 它 送 到 脉冲 功率 放大 融 中 进行 放大 ， 再 去 驱动 压缩 机 电动 机 运 
转 , 使 压缩 机 电动 机 的 转速 随 电源 频率 的 变化 做 相应 的 变化 ， 从 而 调节 制冷 (热量 。 

空调 器 功率 模块 ( 称 为 逆 变 器 更 为 贴切 ， 又 称 为 变频 模块 ， 主 要 作用 是 将 直流 电 转换 
成 可 调 的 脉动 交流 电 ) 输出 的 是 可 变 的 交流 电源 ， 即 市 电 交 流 一 直流 ( 约 310V) 一 可 变 交 
流 。 功 率 模块 的 作用 是 将 直流 电 转换 成 任意 频率 的 有 效 值 相当 于 三 相交 流 电 的 交流 电压 信 
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交流 电 直流 电 的 交流 也 





流 电动 机 
室温 与 设 定 交流 电动 机 
温度 的 温 贡 








图 3-5 交流 变频 空调 融 的 工作 原理 框图 





号 ,并且 采 用 了 交流 压缩 机 。 同 时 模块 受 微 处 理 器 送 来 的 控制 信号 的 控制 ， 输出 频率 可 调 的 
交 变 电源 ， 使 压缩 机 的 转速 随 电源 频率 的 变化 做 相应 的 变化 来 控制 压缩 机 的 排 量 ， 从 而 调节 
制冷 量 或 制 热 量 。 

交流 变频 空调 器 的 工作 是 压缩 机 的 转速 跟随 电源 频率 的 变化 而 做 相应 的 改变 ， 从 而 控制 
压缩 机 的 排 量 ， 调 节制 冷 量 或 制 热量 。 

交流 变频 空调 器 的 室内 机 电路 与 普通 空调 咒 基 本 相同 ， 仪 增加 与 室外 机 通信 的 电路 ， 通 
过 信号 线 按 一 定 的 通信 规则 与 室外 机 实现 通信 ， 信 号 线 通 过 的 一 般 为 +24V 或 +12V 电 
信号 。 

室外 机 电路 一 般 分 为 三 部 分 : 室外 主 控 板 、 室 外 电源 电路 板 及 变频 模块 组 件 。 电 源 电 路 
板 完成 交流 电 的 滤波 、 保 护 、 整 流 ， 功 率 因 数 的 调整 ， 为 变频 模块 提供 稳定 的 直流 电源 。 变 
频 模块 组 件 输入 直流 电压 ， 并 接受 主 控 板 的 控制 信号 的 驱动 ， 为 压缩 机 提供 运转 电源 。 图 
3-6 为 交流 变频 空调 器 电路 组 成 示意 图 。 
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图 3-6 ”交流 变频 空调 器 电路 组 成 示意 图 
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图 3-6 交流 变频 空调 器 电路 组 成 示意 图 


交流 变频 空调 器 的 工作 原理 框图 可 参考 图 3-1。 
【附注 】 交流 变频 空 A ee 单 相 





电动 机 比较 少 。 交 流 变频 调 速 


由 于 电动 机 本 身 特性 的 问题 ， 调 速 范 围 比较 小 ， 性 能 不 够 理想 。 


四 、 直 流 变频 空调 器 的 工作 原理 





直流 变频 空调 器 的 工作 原理 ( 见 图 3-7) 是 把 AC220V 工 频 交流 电 经 EMI 电路 后 经 整流 
电路 转换 为 310V 直流 电源 ， 送 到 变频 模块 (功率 模块 )， 模块 (主要 作用 是 将 直流 电 移 相 
调 压 ， 以 推动 直流 电动 机 ) 受 微 处 理 器 (CPU) 送 来 的 控制 信号 的 控制 ， 输 出 受 控 的 直流 
电源 ， 送 至 压缩 机 的 直流 电动 机 ， 通 过 功率 模块 输出 受 控 的 直流 电 来 控制 转速 ， 从 而 控制 压 
缩 机 的 排 量 来 进行 功率 的 调整 。 由 于 压缩 机 中 有 制冷 剂 ， 容 易 因 起 火花 而 爆炸 ， 而 有 刷 电 动 


宙 容 易 产生 火花 ， 所 以 在 直流 变频 空调 器 中 大 多 采用 无 而 直流 电动 机 。 
电 睹 可 变 
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图 3-7 直流 变频 空调 器 工作 原理 框图 
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直流 变频 空调 器 是 由 交流 变频 演变 而 来 的 ， 内 部 采用 直流 驱动 ， 用 改变 直流 电压 的 方法 
来 调节 压缩 机 的 转速 ， 简 单 的 说 就 是 “ 变 转速 ” 。 压 缩 机 使 用 了 直流 无 刷 电 动机 ， 转 子 采用 
永 磁 转 子 ， 不 存在 反复 磁化 转子 的 弊端 ， 因 此 使 空调 器 更 省 电 、 噪 声 更 小 。 

直流 变频 空调 器 的 室外 机 电路 一 般 也 分 为 三 部 分 : 室外 主 控 板 、 室 外 电源 电路 板 及 直流 
变频 模块 及 其 组 件 〈 见 图 3-8) 。 电 源 电路 板 完成 交流 电 的 滤波 、 保 护 、 整 流 ， 功 率 因 数 调 
整 ， 为 变频 模块 提供 稳定 的 直流 电源 。 变 频 模 块 组 件 输入 310V 直流 电压 ， 并 接受 主 控 板 的 
控制 信号 驱动 ， 为 压缩 机 提供 运转 电源 。 
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3-8 直流 变频 模块 及 其 组 件 


图 3-9 为 直流 变频 空调 带电 气 电 路 参考 图 。 





与 交流 压缩 机 不 同 ， 直 流 变频 压缩 机 还 要 进行 换 相 。 直 流 压 缩 机 电动 机 每 旋转 60°/120° 
便 更 换 导 通 的 绕组 ， 即 60"/120* 电 角度 换 相 ， 其 差别 是 因 绕 组 排列 而 不 同 的 ， 绕 组 的 形式 
决定 换 相 的 间隔 。 和 霍 尔 元 器 件 是 实现 换 相 的 触发 需 ， 它 的 位 置 是 由 绕组 的 排列 位 置 与 相 数 决 
定 的 。 对 于 有 霍 尔 传感器 的 电动 机 ，60*" 换 相 和 120° 换 相 只 是 指 电 角度 ， 对 于 四 极 电 动机 来 
说 ， 对 应 的 空间 角度 则 分 别 为 30* 和 60°。 

下 面 以 采用 无 刷 直 流 电动 机 (图 3-10 为 压缩 机 无 刷 电动 机 实物 ) 的 直流 变频 空调 器 为 
例 ， 介 绍 其 压缩 机 是 怎样 进行 电动 机 换 相 的 。 

无 刷 直流 电动 机 在 运行 时 ， 必 须 实时 检测 出 永 磁 转 子 的 位 置 ， 从 而 进行 相应 的 驱动 控 
制 ， 以 驱动 电动 机 换 相 ， 才 能 保证 电动 机 平稳 地 运行 。 实 现 无 刷 直 流 电 动机 位 置 检测 的 方法 
主要 有 两 种 : 一 是 利用 电动 机 内 部 的 位 置 传感器 提供 信和 号; 二 是 检测 出 无 刷 直 流 电 动机 的 相 
电压 ， 利 用 相 电 压 的 采样 信号 进行 运算 后 得 出 。 由 于 后 一 种 方法 省 掉 了 位 置 传 感 咒 ， 所 以 直 
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图 3-10 ”压缩 机 无 刷 电动 机 实物 攻 




















流 变频 空调 器 压缩 机 大 多 采用 后 一 种 方法 进行 电动 机 的 换 相 。 

在 无 刷 直 流 电动 机 中 总 有 两 相 绕 组 通电 ， 一 相 不 通电 。 一 般 无 法 测 出 通电 绕组 的 感应 电 

压 ， 因 此 通常 以 剩余 的 一 相 作 为 转子 位 置 检测 信号 用 线 ， 检 测 到 感应 电压 ， 通 过 专门 设计 的 
电子 回路 转换 ， 反 过 来 控制 给 定子 绕组 施加 方 波 电 压 ， 从 而 实现 压缩 机 电动 机 的 换 相 。 

【附注 】 直流 变频 空调 器 中 的 直流 电动 机 调 速 性 能 比 交 流 电动 机 要 好 。 所 以 ， 直 流 变 频 

空调 器 比 交流 变频 空调 器 的 调节 性 能 要 好 一 些 ， 调 节 范 围 也 要 宽 很 多 。 而 是 有些 高 档 的 变频 








第 三 童 ” 轻 松 学 内 部 电路 板 “51. 





空调 器 采用 双 转 子 压 缩 机 ， 室 外 机 的 噪声 会 大 大 降低 。 
五 、 变 频 空调 器 通信 电路 的 工作 过 


变频 空调 器 的 通信 电路 主要 由 室内 机 和 室外 机 的 通信 信号 输入 电路 、 输 出 电路 、 电 源 电 
路 、 通 信 电 路 等 构成 。 变 频 空调 器 的 通信 电路 大 多 使 用 单独 的 电源 供电 ,电源 采 用 220V 的 
交流 电 ， 通 过 整流 、 分 压 、 稳 压 、 滤 波 后 得 到 24V 或 12V 的 直流 电压 作为 通信 电路 的 电源 。 
变频 空调 器 室内 外 信号 通常 采用 串 行 通信 方式 ， 其 信息 传输 量 较 大 ， 而 不 像 一 般 空调 器 通信 
电路 采用 直流 和 交流 电压 传输 控制 信号 。 

变频 空调 器 室内 、 室 外 机 之 间 相 互 传送 的 通信 信息 产生 于 室内 、 室 外 机 的 控制 芯片 。 由 

空调 器 室内 机 与 室外 机 的 距离 比较 远 ， 如 果 直 接 用 此 信和 号 进行 室内 、 室 外 机 的 信号 传输 ， 
因此 ， 在 变频 空调 器 中 ， 通 信和 电路 一 般 都 采用 单独 的 电源 供 
电 ， 供 电 电 压 多 数 使 用 24V， 电 路 与 室内 、 室 外 机 间 的 接口 电路 采用 光 耦 合 器 进行 耦合 〈 见 
图 3-11) ， 使 通信 电路 与 室内 、 室 外 机 电路 在 电源 上 完全 隔离 开 ， 形 成 独立 的 回路 。 
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图 3-11 变频 空调 絮 通 信 电 路 的 典型 结构 








通信 和 电路 中 传递 的 信和 号 分 两 种 : 一 种 是 序列 脉冲 信号 ， 另 一 种 是 数字 编码 信号 。 通 信和 电 
路 正常 工作 时 ， 序 列 脉冲 信号 可 以 将 室内 、 室 外 的 各 种 信息 向 对 方 传送 ， 而 在 每 一 个 脉冲 
中 ， 都 会 包含 着 一 系列 的 二 进 制 编码 信息 ， 一 组 二 进 制 编码 由 十 六 位 二 进 制 数据 组 成 ， 序 列 
脉冲 是 一 组 间隔 为 Sms 的 方 波 脉冲 ， 不 同 的 空调 器 ， 其 编码 有 所 不 同 。 

变频 空调 器 通信 电路 的 通信 原则 是 ， 从 室内 机 发 送信 号 到 室外 机 是 在 收 到 室外 机 状态 信 
号 并 处 理 完 之 后 进行 的 ， 室 外 机 同样 等 收 到 室内 机 发 送信 号 并 人 处理 完 之 后 进行 ， 通 信 以 室内 
机 为 主 。 正 党 情况 下 ， 室 内 机 发 送 完 之 后 等 待 接收 ， 若 一 定时 间 内 仍 未 接收 到 信号 ， 则 再 次 
发 送 当前 的 命令 ; 若 1 ~2min (直流 变频 为 Imin、 交 流 变频 为 2min) 内 未 收 到 对 方 的 应 答 ， 
或 判断 为 应 答 错 误 ， 并 出 错 报 警 ， 室 外 机 和 室内 机 控制 电路 就 会 根据 故障 信息 内 容 采 取 相 应 
的 保护 措施 。 

【 附注】 有些 空 调 器 的 通信 电路 所 使 用 的 电源 是 采用 220V 分 压 整 流 得 到 的 24V 电压 ， 
有 些 空调 器 采用 变 压 带 变 压 、 整 流 后 为 通信 电路 提供 12V 的 直流 电压 ， 但 通信 和 电路 大 同 小 
异 ， 信号 传输 原理 基本 一 致 。 男 外 ， 空 调 器 的 室内 机 N 线 与 $ 线 之 间接 错 了 容易 烧毁 室内 
机 的 光 耦 合 吉 ， 因 此 ， 室 内 机 与 室外 机 的 N 线 、S 线 接 法 必须 一 致 ， 否 则 空调 器 通信 电路 不 
能 正常 工作 。 
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第 一 他 通用 零 部 件 


~、 电容 器 


电容 需 通 常 简称 其 为 电容 ,用 字母 C 表示 (英文 名 称 为 Capacitor)。 电 容 带 是 一 种 容纳 
电荷 的 元 件 ， 它 是 电子 设备 中 大 量 使 用 的 电子 元 件 之 一 ,广泛 应 用 于 隔 直 、 耦 合 、 旁 路 、 滤 
波 、 调 谐 回 路 、 能 量 转 换 、 控 制 电 路 等 方面 。 空 调 器 中 所 用 的 电容 器 主要 有 电解 电容 器 和 瓷 
介 电 上 容器、 薄膜 电容 央 等 。 

1. 瓷 介 电容 器 

次 介 电 容器 是 固定 电容 器 的 一 种 ， 它 是 
用 高 介 电 常数 的 电容 器 陶瓷 ( 匆 酸 钢 一 氧化 
詹 ) 挤 压 成 圆 管 、 圆 片 或 圆 盘 作 为 介质 ， 并 
用 烧 渗 法 将 银 镀 在 陶瓷 上 作为 电极 制 成 ， 其 
外 层 常 涂 有 各 种 颜色 的 保护 漆 ， 以 表示 其 温 
度 系 数 。 盗 介 电 容器 又 分 高 频次 介 电 容器 和 
低频 瓷 介 电容 器 两 种 。 次 介 电 容器 是 一 种 具 
有 小 的 正 电容 温度 系数 的 电容 器 ， 主 要 用 于 
高 稳定 振荡 回路 中 ， 作 为 回路 电容 器 使 用 。 
低频 瓷 介 电容 器 限于 在 工作 频率 较 低 的 回路 
中 作 旁 路 或 隔 直流 用 ， 或 对 稳定 性 和 损耗 要 
求 不 高 的 场合 ， 这 种 电容 器 不 宜 使 用 在 脉冲 
电路 中 ， 因 为 它们 易 被 脉冲 电压 击 穿 。 变 频 
空调 器 所 用 瓷 介 电容 器 外 形 如 图 4-1 所 示 。 

2. 薄膜 电容 器 

薄膜 电容 器 是 以 金属 销 当 电极 ， 将 其 与 
聚 乙 酯 ， 聚 丙 烦 ， 聚 葵 乙 烯 或 聚 碳酸 酯 等 塑料 薄膜 ， 从 两 端 重 琶 后 ， 卷 绕 成 圆 简 状 或 方形 的 
构造 的 电容 器 。 薄 膜 电 容器 主要 特性 如 下 : 无 极 性 ， 绝 缘 阻 抗 很 高 ， 频 率 特 性 优异 (频率 
响应 宽广 ) ， 而 且 介 质 损失 很 小 。 变 频 空调 器 所 用 薄膜 电容 器 外 形 如 图 4-2 所 示 。 

3. 电解 电容 器 

铝 电 解 电容 器 是 由 铝 圆 简 作 负极 ， 里 面 装 有 液体 电解 质 ， 插 入 一 片 弯曲 的 铝 带 作 正 极 制 














图 4-1 变频 空调 咒 所 用 瓷 介 电 容器 外 形 
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所 4-2 ”变频 空调 咒 所 用 薄膜 电容 器 外 形 


成 ; 还 需要 经 过 直流 电压 处 理 , 使 正极 片上 形成 一 层 氧 化 膜 作 介 质 。 它 的 特点 是 电容 量 大 ， 但 
是 漏电 大 ， 稳 定性 差 ， 有 正 负 极 性 ， 适 宜 用 于 电源 滤波 或 者 低频 电路 中 。 使 用 电解 电容 带 的 时 
候 ， 应 注意 正 负极 不 要 接 反 。 变 频 空 调 吉 所 用 铝 电解 电容 需 外 形 如 图 4-3 所 示 。 














MT 
图 4-3 变频 空调 需 所 用 铝 电解 电容 器 外 形 




















大 容量 铝 电解 电容 顺 在 变频 空调 器 中 主要 用 在 变频 板 滤波 和 风扇 起 动 上 ， 变 频 空调 压缩 
机 是 没有 起 动 电容 颖 的 。 采 用 单 向 交流 电动 机 的 室外 机 风 扁 有 起 动 电容 ,采用 变频 电动 机 的 
室外 机 风扇 则 没有 起 动 电容 。 一 般 来 说 高 档 机 无 起 动 电容 ， 低 档 机 则 采用 起 动 电容 。 


二 、 电 阻 器 


空调 器 所 用 的 电阻 有 固定 电阻 器 、 压 敏 电阻 占 、 燃 断 电 阻 央 等 。 
1. 固定 电阻 器 
固定 电阻 器 (简称 电阻 ) 是 空调 器 电脑 板 控制 电路 中 应 用 最 多 的 元 件 之 一 ， 它 是 一 种 
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控制 电路 中 电流 大 小 的 电子 元 件 。 特 别 在 取样 比较 电路 中 ， 固 定 电阻 右 的 电阻 值 精度 要 求 较 
高 ， 稍 有 变 值 就 会 影响 电路 的 正常 工作 。 图 4-4 为 变频 空调 器 所 用 固定 电阻 器 外 形 。 
—- 
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图 4-4 ”变频 空调 融 所 用 固定 电阻 器 外 形 




















2. 压 敏 电阻 器 

压 敏 电阻 器 主要 用 于 空调 带电 源 电路 ， 正 常 时 其 电阻 值 很 大 ， 流 过 它 的 电流 很 小 。 但 电 
源 电压 超过 245V 时 ， 压 敏 电阻 器 立即 由 截止 变 为 导 通 ， 由 于 它 和 电源 并 联 ， 所 以 很 快 将 电 
源 的 熔 丝 管 谥 断 ， 以 防 烧 坏 主 电路 板 。 压 敏 电阻 带 是 一 次 性 元 器 件 ， 烧 毁 后 应 及 时 更 换 。 压 
敏 电 阻 右 的 外 形 封 法 主要 为 片 状 引线 ， 如 图 4-5 所 示 。 




















图 4-5 ”变频 空调 器 所 用 压 敏 电阻 器 外 形 














3. 熔断 电阻 器 
熔断 电阻 涡 是 一 种 具有 电阻 顺和 熔断 融 双 重 作用 的 特殊 元 件 。 熔 断 电 阻 器 可 分 为 可 恢复 
式 熔 断 电 阻 器 和 一 次 性 熔断 电阻 器 两 种 。 空 调 器 因为 工作 在 大 电流 状态 下 ， 经 常 要 用 到 大 功 
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率 熔 断 电 阻 器 ， 如 图 4-6 所 示 。 

4. PTC 热 敏 电阻 器 

PTC 是 Positive Temperature Coefficient 
的 缩写 ， 意 思 是 正 的 温度 系数 ， 泛 指正 温 
度 系数 很 大 的 半导体 材料 或 元 咒 件 。 通 常 
提 到 的 PTC 是 指正 温度 系数 热 敏 电阻 融 ， 
PTC 热 敏 电阻 器 是 一 种 典型 具有 温度 敏感 
性 的 半导体 电阻 器 ， 超 过 一 定 的 温度 时 ， 
它 的 电阻 值 随 着 温度 的 升 高 呈 阶 路 性 的 
增高 。 

在 变频 空调 器 中 ，PTC 热 敏 电 阻 器 对 
空调 需 整 机 的 电源 电压 和 工作 电流 起 限制 
(限制 滤波 电容 器 过 大 的 充电 电流 ， 当 电 
容器 电压 充 到 95% 时 ， 与 之 并 联 的 功率 继 
电器 触 点 闭合 ， 将 PTC 短 接 ， 空 调 压 缩 机 
起 动 ) 和 保护 作用 ， 当 遇 有 雷电 或 某 些 原 
因 造 成 电压 升 高 时 ，PTC 热 敏 电阻 器 能 
起 到 抑制 浪 涌 的 作用 ， 从 而 保护 空调 器 不 受 
破坏 。PTC 热 敏 电阻 右 外 形 如 图 4-7 所 示 。 

三 、 二 极 管 图 4-7 PTC 热 敏 电阻 器 外 形 





























二 极 管 (Diode) 的 种 类 繁多 、 功 能 用 途 各 异 ， 它 可 用 来 产生 、 控 制 、 接 收 、 变 换 、 放 
大 信和 号 和 进行 能 量 转换 等 。 空 调 器 电路 中 常用 的 二 极 管 主要 有 整流 二 极 管 、 发 光 二 极 管 、 稳 
压 二 极 管 和 整流 桥 堆 等 〈 见 图 4-8) 。 整 流 二 极 管用 于 整流 电路 ， 利 用 二 极 管 的 单 向 导电 性 ， 
将 交流 电 变 为 直流 电 ; 发 光 二 极 管 在 空调 器 电路 中 主要 用 于 信号 指示 ; 稳 压 二 极 管 〈 又 叫 
齐 纳 二 极 管 ) 是 一 种 直到 临界 反 向 击 穿 电 压 前 都 具有 很 高 电阻 的 半导体 器 件 ， 它 用 来 稳 压 
或 在 串联 电路 中 作 基 准 电压 ; 整流 桥 堆 的 作用 是 将 交流 整流 为 直流 。 

四 、 晶 体 管 

晶体 管 是 空调 器 控制 电路 中 应 用 的 重要 元 器 件 之 一 ， 具 有 电流 放大 的 作用 ， 另 外 还 可 用 
做 电子 开关 、 阻 抗 变 换 、 驱 动 控制 和 振荡 器 件 。 蝇 体 管 由 三 个 电极 组 成 ,分别 是 基 极 (B)、 
集 电极 〈C) 、 发 射 极 (E) ， 唱 体 管 分 NPN (电路 图 形 符号 中 的 箭头 向 外 ) 和 PNP (电路 图 
形 符号 中 的 箭头 向 内 ) 两 种 。 变 频 空 调 器 所 用 晶体 管 外 形 如 图 4-9 所 示 。 

五 、 场 效应 晶体 管 

场 效 应 晶体 管 (FET) 由 多 数 载 流 子 参与 导电 ， 也 称 为 单 极 型 晶体 管 ， 它 属于 电压 控制 


型 半导体 器 件 ， 可 用 做 放大 器 件 、 可 变 电 阻 器 、 恒 流 器 、 电 子 开关 等 。 变 频 空 调 髓 所 用 场 效 
应 晶体 管 外 形 如 图 4- 10 所 示 。 
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图 4-8 ”变频 空调 器 所 用 二 极 管 与 整流 桥 堆 外 形 

















六 、 电 感 器 


电感 锅 是 用 绝缘 导线 绕 制 的 各 种 线圈 ， 也 称 电感 线圈 或 撮 流 器 ， 是 一 种 非 线 性 元 件 ,能 
够 储存 磁 其 英文 名 称 为 mductance， 用 符号 L 表示 。 电 感 絮 是 组 成 电路 的 基本 元 件 之 
一 ， 在 交流 电路 中 作 阻 流 、 降 压 、 交 联 耦合 及 负载 用 ， 电 感 器 与 其 他 元 器 件 (如 电容 ) 配 
合 时 ， 可 以 作 调 谐 、 滤 波 、 选 频 、 退 耦 等 用 。 
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图 4-9 变频 空调 器 所 用 晶体 管 外 形 
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到 4-10 变频 空调 器 所 用 场 效 应 晶体 管 外 形 











变频 空调 需 上 所 用 电感 器 有 色 码 电感 顺和 磁 心 电感 顺 ， 其 外 形 如 图 4-11 所 示 。 色 码 电 
感 需 是 一 种 小 型 固定 电感 器 ， 其 电感 量 的 标志 方法 和 色 环 电阻 需 类 似 ， 即 用 不 同 的 颜色 表示 
不 同 的 数字 ， 可 以 表示 电感 器 的 电感 量 。 磁 心 电 感 器 由 线圈 和 磁 心 组 成 ， 是 用 漆包线 、 纱 包 
线 或 塑 皮 线 等 在 绝缘 骨 避 或 磁 心 、 铁 心 上 绕 制 成 的 一 组 串联 的 同 轴线 于， 其 作用 是 对 交流 信 
号 进行 隔离 、 滤 波 或 与 电容 融 、 电 阻 器 等 组 成 谐振 电路 。 


七 、 继 电器 


继电器 是 一 种 能 借助 于 电磁 力 或 其 他 物理 量 的 变化 而 自行 转换 的 电器 。 它 本 身 具 有 输入 
回路 ， 是 热 工 控制 回路 中 用 得 较 多 的 一 种 自动 化 器 件 。 继 电器 具有 控制 系统 〈 又 称 输入 回 
路 ) 和 被 控制 系统 (又 称 输出 回路 ) ， 通 常 应 用 于 自动 控制 电路 中 ， 它 实际 上 是 用 较 小 的 电 
流 去 控制 较 大 电流 的 一 种 “自动 开关 ”， 故 在 电路 中 起 着 自动 调节 、 安 全 保护 、 转 换 电 路 等 
作用 。 变 频 空 调 豆 所 用 继 电 融 外 形 如 图 4-12 所 示 。 

继 电 融 的 种 类 很 多 ， 变 频 空 调 器 所 用 的 继电器 有 电磁 继电器 与 固态 继电器 。 
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图 4-11 变频 空调 融 所 用 电感 器 外 





™ 








图 4-12 ”变频 空调 器 所 用 继电器 外 形 





电磁 继电器 就 是 在 输入 电路 内 部 电流 的 作用 下 ， 由 机 械 部 件 的 相对 运动 产生 预定 响应 的 
一 种 继电器 ， 它 主要 由 衔 铁 与 铁心 、 吸 引线 圈 〈 简 称 线圈 ) 、 触 点 〈 包 括 动 、 静 触 点 ) 三 部 
分 组 成 〈 见 图 4-13) 。 只 要 在 线圈 两 端 加 上 一 定 的 电压 ， 线 圈 中 就 会 流 过 一 定 的 电流 ， 从 而 
产生 电磁 效应 ， 衔 铁 就 会 在 电磁 力 吸引 的 作用 下 克服 返回 弹 得 的 拉力 吸 向 铁心 ， 从 而 带动 衔 
铁 的 动 触 点 与 静 触 点 ( 常 开 触 点 ) 吸 合 。 当 线圈 断 电 后 ， 电 磁 的 吸力 也 随 之 消失 ， 衔 铁 就 
会 在 弹簧 的 反作用 力 下 返回 原来 的 位 置 ， 使 动 触 点 与 原来 的 静 触 点 ( 常 团 触 点 ) 吸 合 。 这 
样 吸 合 、 释 放 ， 就 达到 了 在 电路 中 的 导 通 、 切 断 的 目的 。 

固态 继电器 (Solid State Relay，SSR) 是 一 种 由 集成 电路 和 分 立 元 器 件 组 合 而 成 的 一 体 
化 无 触 点 电子 开关 器 件 。 它 能 够 像 电 磁 继 电器 那样 执行 开 、 闭 电路 的 功能 ， 且 其 输入 和 输出 
的 绝缘 程度 与 电磁 继电器 相当 ， 是 一 种 全 固态 器 件 。 固 态 继 电器 主要 由 输入 电路 、 隔 离 
(耦合 ) 和 输出 电路 三 部 分 组 成 ( 见 图 4-14)。 
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a) 外 形 





b) 结 移 





图 4-13 电磁 继 电 融 的 外 形 及 结构 






































输入 | 交流 SSR | 输出 输入 电路 输出 电路 
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外形 b) 电 路 符号 9 结构 框图 
图 4-14 固态 继电器 的 外 形 、 电 路 符号 及 结构 框图 








八 、 集 成 电路 

集成 电路 种 类 很 多 ， 变 频 空调 器 所 用 的 集成 电路 有 MCU、 反 相 器 、 电 源 块 、 三 端 稳 压 
块 等 。 

1. MCU 


MCU 的 全 称 是 Micro Controller Unit， 又 称 单 片 微型 计算 机 (Single Chip Microcomputer， 
简称 单片机 ) ， 是 指 随 着 大 规模 集成 电路 的 出 现 和 发 展 ， 将 计算 机 的 CPU、RAM、ROM、 定 
时 需 和 多 种 ZO 接口 集成 在 一 片 芯片 上 而 形成 的 世 片 级 单 片 计算 机 。 这 种 微型 计算 机 因 其 制 
作 在 一 块 芯片 上 而 被 称 做 单片机 。 变 频 空调 器 的 室内 、 室 外 机 的 控制 系统 都 采用 MCU， 它 
是 变频 空调 吉 的 大 脑 ， 是 产品 可 靠 运行 的 保证 。 变 频 空 调 需 上 所 用 MCU 外 形 如 图 4-15 
所 示 。 
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图 4-15 ”变频 空调 器 所 用 MCU 外 形 








2. 存储 器 
存储 器 (Memory) 的 作用 是 存放 程序 和 数据 。 变 频 空 调 器 的 微 处 理 器 电路 为 了 加 强 存 
储 功 能 ,设置 了 扩展 存储 絮 ， 该 存储 右 属 于 电 可 擦 写 只 读 存储 器 ， 它 不 仅 存 储 了 微 处 理 右 正 
常 工作 所 需要 的 各 种 控制 数据 ， 而 且 用 户 操作 后 的 数据 由 微 处 理 器 发 出 指令 也 存储 在 存储 器 
的 内 部 。 图 4- 16 为 变频 空 
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图 4-16 ”变频 空调 器 所 用 存储 器 外 形 


3. 反 相 器 

反 相 器 又 称 为 反 向 驱动 器 ， 有 14 脚 与 16 脚 两 种 形式 ， 它 是 一 个 集成 的 或 非 门 电路 ， 具 
有 达 林 顿 输出 ， 最 大 驱动 能 力 为 50V、500mA。 反 相 器 主要 用 于 主 电 路 板 的 驱动 电路 中 ， 如 
空调 咒 中 驱动 步 进 电 动机 运行 的 功率 电流 是 由 反 相 器 将 逻辑 控制 信号 (脉冲 串 和 方向 、 使 
能 等 ) 转化 而 来 的 。 图 4- 17 为 变频 空调 器 所 用 反 相 器 外 形 。 

4. 电源 块 

电源 块 是 在 陶瓷 片 或 玻璃 等 绝缘 物体 上 ， 外 加 二 极 管 、 唱 体 管 、 电 阻 器 或 半导体 集成 电 
路 等 元 器 件 构成 的 集成 电路 ， 作 用 是 脉冲 宽度 控制 、 稳 压 控 制 及 开关 振荡 等 ， 它 一 般 用 在 变 
频 空调 器 的 电源 电路 中 ( 见 图 4-18)。 
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图 4-17 变频 空调 需 所 用 反 相 器 外 形 
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图 4-18 ”变频 空调 器 所 用 电源 块 外 形 





5. 三 端 稳 压 器 

三 端 稳 压 器 主要 有 两 种 : 一 种 输出 电压 是 固定 的 ， 称 为 固定 输出 三 端 稳 压 器 ; 另 一 种 输 
出 电压 是 可 调 的 ， 称 为 可 调 输出 三 端 稳 压 器 ， 其 基本 原理 相同 ， 均 采用 串联 型 稳 压 电路 。 变 
频 空 调 器 中 常用 的 三 端 稳 压 器 是 固定 输出 三 端 稳 压 器 ， 它 的 外 形 结构 与 晶体 管 外 形 相 似 ， 如 
图 4- 19 所 示 ， 有 三 个 引出 脚 ， 分 别 为 输入 端 、 输 出 端 和 接地 端 。 三 端 集成 稳 压 器 在 电脑 板 
上 的 作用 是 把 经 过 整流 电路 的 不 稳定 的 输出 电压 变 成 稳定 的 输出 电压 。 


九 、 光 耦合 器 


光 耦 合 器 是 以 光 为 媒介 传输 电信 和 号 的 一 种 电 - 光 - 电 转 换 器 件 ， 它 把 红外 光 发 射 器 件 和 
红外 光 接 受 器 件 以 及 信和 号 处 理 电路 等 封装 在 同一 管 座 内 ， 对 输入 、 输 出 电信 号 有 良好 的 隔离 
作用 ， 所 以 在 各 种 电路 中 得 到 广泛 的 应 用 。 光 耦合 器 在 电路 中 用 符号 VL 表示 ， 利 用 光电 输 
出 脉冲 处 理 信号 ， 用 于 控制 空调 器 室内 机 主 基板 和 室外 主 基 板 之 间 的 线路 信和 号 传输 ， 常 用 型 
号 为 TLP521、TLP421 和 TLP371 等 。 图 4-20 为 变频 空调 器 所 用 光 耦 合 器 外 形 。 
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多 4-19 ”变频 空调 器 所 用 三 端 稳 压 器 外 形 
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图 4-20 ”变频 空调 器 所 用 光 夸 合 器 外 形 


十 、 变 压 器 

变 压 吉 主要 用 在 空调 融 的 控制 电路 中 ， 用 于 将 交流 电压 降 至 一 定 值 后 送信 整流 电路 ， 为 MCU 
及 继 电 顺 提供 直流 电压 ， 甚 电路 文字 符号 为 T。 变 频 空调 器 所 用 变 压 天 外 形 如 图 4-21 所 示 。 

十 一 、 熔 丝 管 

熔 丝 管 也 被 称 为 熔断 器 ， 它 是 一 种 安装 在 空调 器 电路 中 ， 保 证 电路 安全 运行 的 电子 元 件 
( 见 图 4-22) 。 熔 丝 管 的 作用 是 : 当 电 路 发 生 故 障 或 异常 时 ， 升 高 的 电流 有 可 能 损坏 电路 中 
的 其 他 器 件 ; 当 电路 中 安置 了 熔 丝 管 ， 熔 丝 管 就 会 在 电流 异常 升 高 到 一 定 程度 的 时 候 使 自身 
熔断 ， 切 断 电 流 ， 从 而 起 到 保护 电路 安全 运行 的 作用 。 

十 二 、 遇 控 接收 器 

遥控 接收 器 在 空调 融 中 主要 用 于 接收 还 探 融 所 发 出 的 各 种 运转 指令 ， 再 传 给 电脑 板 主攻 
片 来 控制 整 机 的 运行 状态 。 图 4- 23 为 变频 空调 器 所 用 遥控 接收 器 外 形 。 
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图 4-21 变频 空调 器 所 用 变压器 外 形 








图 4-22 ”变频 空调 器 所 用 熔 丝 管 外 形 











图 4-23 ”变频 空调 融 所 用 遥控 接收 器 外 形 
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十 三 、 单 向 阀 


单 向 阀 又 称 止 逆 阀 ， 在 制冷 系统 中 ， 单 向 阀 只 允许 制冷 剂 单方 向 流动 ， 装 在 管 路 中 起 防 
止 制 冷 剂 气体 或 液体 倒流 的 作用 。 它 主要 用 于 热泵 型 空调 嚣 中， 配合 电磁 四 通 换 向 阀 改 变 制 
冷 剂 的 流向 及 系统 压力 。 一 般 在 单 向 阀 的 外 表面 用 第 头 标 出 制冷 剂 的 流向 。 

单 向 阀 其 实 就 像 一 根 水 管 ， 中 间 装 了 一 个 单 向 导 通 的 阀门 。 单 向 阀 两 端 都 有 两 个 接口 ， 
一 根 较 短 的 制 热 毛细 管 (辅助 毛细 管 ) 和 单 向 阀 并 联 ， 这 样 两 端 各 有 一 个 接口 被 占用 。 单 
向 阀 剩 下 的 接口 一 端 接 较 长 的 制冷 毛细 管 〈 主 毛细 管 ) ， 一 端 接 室内 机 ， 如 图 4-24 所 示 。 














到 4-24 单 向 阀 外 形 








单 向 闪 有 球形 单 向 阀 和 针 形 单 向 准 两 种 ， 其 内 部 结构 如 图 4-25 所 示 。 针 形 单 向 阀 的 工 
作 原 理 是 : 在 制冷 时 ， 制 冷 剂 正 向 流动 ， 针 形 单 向 阀 内 的 尼龙 阀 针 在 制冷 剂 流动 压力 的 作用 
下 被 打开 并 推动 至 限 位 环 ， 针 形 单 向 阀 导 通 ; 制 热 时 ,制冷 剂 反 向 流动 ， 尼 龙 阀 针 受 自重 和 
阀 内 两 端 压力 差 的 作用 ,被 紧 压 在 阀 座 上 ， 针 形 单 向 阀 截 止 ， 制 冷 剂 经 调节 毛细 管 流 过 。 球 
形 单 向 阀 的 工作 原理 与 针 形 单 向 阀 类 似 ， 当 制冷 剂 正 向 流动 时 ，A 侧 压 力 高 于 B 侧 压力 ， 钢 
珠 向 左 移动 ， 制 冷 剂 便 由 A 向 B 流动 ， 球 形 单 向 阀 即 处 于 开启 状态 ; 而 当 制 冷 剂 流向 发 生 
逆转 时 ，B 侧 压 力 高 于 A 侧 压 力 ， 钢 珠 向 右 移动 ,堵塞 了 制冷 剂 流通 管 路 ， 此 时 球形 单 向 效 
处 于 截止 状态 。 
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图 4-25 单 向 阀 的 内 部 结构 





十 四 、 干 燥 过 滤器 


干燥 过 滤 右 (Drier Filter) 主要 是 起 到 杂质 过 滤 的 作用 ， 外 过 是 用 紫铜 管 收口 成 型 ， 两 
端 进出 接口 有 同 径 和 蜡 径 两 种 ; 内 部 装 有 干燥 剂 (分子 利 ) 和 金属 网 ( 见 图 4-26)。 干燥 
剂 可 以 吸收 制冷 剂 中 的 水 分 ， 以 确保 毛细 管 畅 通 和 制冷 系统 正常 工作 ; 进 端 为 粗 金属 网 ， 出 
端 为 细 金 属 网 ， 它 们 可 以 有 效 地 滤 掉 混在 制冷 剂 中 的 杂质 。 干 燥 过 滤 需 储藏 时 必须 两 头 用 胶 
柱 盖 紧 ， 再 外 加 包装 密封 ， 防 止 空气 和 水 分 进入 。 
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4-26 变频 空调 器 所 用 干燥 过 滤器 的 外 形 及 结构 








十 五 、 温 度 传感器 


温度 传 感 天 主要 由 负 温 度 系 数 的 热 敏 电阻 器 组 成 。 当 温度 变化 时 ， 热 敏 电阻 器 的 电阻 什 
也 发 生变 化 ， 温 度 升 高 ， 电 阻 值 减 少 ;温度 降低 ， 电 阻 值 增 大 。 温 度 传 感 器 在 空调 器 中 位 置 
不 同 ， 作 用 也 略 有 不 同 。 变 频 空调 器 温度 传 感 带 在 不 同 广 家 使 用 时 ， 作 用 略 有 不 同 ， 但 区 别 
不 大 。 变 频 空调 右 所 用 的 温度 传 感 融 有: 室内 、 室 外 环境 温度 传感器 、 室 内 管 温 传感器 、 室 
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外 管 温 传 感 咒 及 室外 压缩 机 排 气温 度 传 感 吉 等。 

1. 室内 、 室 外 环境 温度 传感器 

环境 温度 传感器 用 于 检测 室内 、 室 外 环境 温度 ， 与 压缩 机 的 运行 频率 有 直接 的 关系 ， 必 
须 保证 得 到 的 是 准确 的 温度 。 图 4-27 为 变频 空调 器 所 用 环境 温度 传感器 的 外 形 及 安装 位 置 。 


Sa 











图 4-27 ”变频 空调 器 所 用 环境 温度 传感器 的 外 形 与 安装 位 置 


(1) 室内 环境 温度 传感器 ”室内 环境 温度 传感器 安装 在 室内 莹 发 器 进 风 口 ， 由 塑料 件 
文 撑 ， 可 用 来 检测 室内 环境 温度 是 否 达 到 设 定 值 。 室 内 环境 温度 传感器 的 作用 : 一 是 制 热 或 
制冷 时 ， 将 室温 与 设 定 温度 进行 比较 后 ， 通 过 单片机 控制 室外 电子 膨胀 阀 的 开启 度 与 压缩 机 
的 运行 频率 ， 来 自动 控制 室内 温度 ;二 是 制 热 时 用 于 控制 辅助 电 加 热 咒 工作。 

(2) 室外 环境 温度 传感器 ”室外 环境 温度 传感器 安装 在 室外 机 散热 器 上 ， 由 塑料 件 支 
撑 ， 用 来 检测 室外 环境 温度 的 高 低 ， 控 制 室 外 风扇 电动 机 的 速度 ， 降 低 或 提高 压缩 机 的 运行 
频率 。 室 外 环境 温度 传感器 的 作用 : 一 是 室外 温度 过 低 或 过 高 时 系统 自动 保护 ; 二 是 制冷 或 
制 热 时 用 于 控制 室外 风扇 电动 机 速度 。 

【 附注】 室内、 室外 环境 温度 传 感 带 多 用 于 变频 空调 带 ， 还 有 部 分 定 频 空调 融 也 用 到 。 
变频 空调 器 的 室外 环境 温度 传感器 主要 用 于 决定 压缩 机 的 最 高 运行 频率 ; 定 频 空调 器 的 室外 
环境 温度 传感器 用 于 控制 室外 机 风速 的 。 有 些 机 型 还 采用 温度 开关 来 控制 除 霜 和 室外 机 风扇 
电动 机 的 转速 。 

2. 室内 管 温 传感器 

室内 管 温 传感器 安装 在 室内 蒸发 器 管道 上 ( 见 图 4-28) ， 外 面 用 金属 管 包装 ， 它 直接 与 
管道 相 接触 ， 用 来 检测 室内 蒸发 絮 的 温度 。 室 内 管 温 传 感 融 的 作用 : 一 是 制 热 时 防止 室内 薰 





第 四 章 “” 轻 松 学 零 部 件 “67 . 





发 器 温度 过 高 ;二 是 制冷 时 用 来 进行 过 冷 控制 〈 防 止 系统 制冷 剂 不 足 或 室内 莹 发 器 结 钉 ) ; 
三 是 控制 室内 、 室 外 风扇 电动 机 的 速度 或 开 停 ; 四 是 与 单片机 配合 实现 故障 自 诊 断 。 
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4-28 室内 管 温 传感器 的 外 形 及 安装 位 置 





3. 室外 管 温 传感器 

室外 管 温 传 感 带 安装 在 室外 机 散热 带 上 ( 见 图 4-29) ， 用 金属 管 包 装 ， 用 来 检测 室外 管 
道 温度 的 高 低 ， 控 制 电子 膨胀 阀 开 启 度 以 及 压缩 机 运行 频率 ( 管 温 超过 60%C 以 上 关 压 缩 
机 ) 。 室 外 管 温 传感器 的 作用 : 一 是 制 热 时 用 于 检测 室外 机 冷凝 器 的 温度 ， 以 决定 是 否 开始 
除 霜 或 结束 除 霜 ; 二 是 制冷 时 防止 室外 冷凝 器 温度 过 高 。 
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4-29 室外 管 温 传感器 的 外 形 及 安装 位 置 





【附注 】 制 热 除 钉 是 热泵 型 空调 带 一 个 重要 的 功能 ， 第 一 次 除 霜 为 CPU 定时 (一般 在 
50min) ， 以 后 除 霜 则 由 室外 管 温 传感器 控制 〈 一 般 为 -11Y% 要 除 霜 ，+9% 则 制 热 ) 。 制 冷 
时 冷凝 温度 达到 68% 时 压缩 机 停止 工作 ， 代 蔡 高 压 压力 开关 的 作用 ; 变频 制冷 时 则 采用 降 
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频 阻 止 盘 管 继续 升温 。 现 在 有 些 新 机 型 (主要 是 壁挂 式 空调 器 ) 已 取消 了 室外 管 温 传感器 ， 
而 是 采用 智能 除 霜 的 方式 进行 除 霜 。 

4. 室外 压缩 机 排 气温 度 传感器 

室外 压缩 机 排 气 温度 传感器 安装 在 室外 压缩 机 排 气 管 上 ( 见 图 4-30)， 用 金属 管 包装 ， 
用 于 检测 压缩 机 排 气 管 管 口 温度 。 当 温度 高 于 115%C 时 ， 室 外 压缩 机 排 气 温度 传感器 限定 降 
低压 缩 机 运行 频率 ; 高 于 120%C 时 停止 压缩 机 ; 1h 内 连续 四 次 超过 115% 时 ， 压 缩 机 停止 工 
作 。 室 外 压缩 机 排 气温 度 传感器 的 作用 : 一 是 防止 排 气温 度 过 高 而 引起 压缩 机 线圈 的 损坏 ，; 
二 是 用 于 控制 电子 膨胀 闪 开 启 度 以 及 压缩 机 运转 频率 的 升降 。 








由 通 闪 





室外 卜 缩 机 排 气 
天 没 度 传感器 




















图 4-30 室外 压缩 机 排 气温 度 传感器 的 外 形 及 安装 位 置 




















【附注 】 如 果 排 气 感 温 包 从 排 气管 上 脱落 ， 系 统 将 无 法 正常 运行 ， 这 点 在 维修 时 必须 注 
意 。 另 外 ， 检 修 压 缩 机 排 气温 度 传 感 带 时 要 注意 ， 该 传感器 在 有 的 机 型 中 也 是 个 开关 ， 没 有 
阻 值 ， 只 有 通 与 不 通 之 分 。 


十 六 、 电 子 膨胀 阀 


电子 膨胀 阔 的 作用 是 根据 设置 在 膨胀 闪 进 口 、 压 缩 机 吸 气 管 等 处 的 温度 传感器 收集 到 的 
言 息 来 控制 阀门 的 开 度 ， 随 时 改变 制冷 剂 的 流量 ， 主 动 配合 变频 压缩 机 的 变化 ， 提 高 了 压缩 
机 的 应 变 能 力 ， 使 变频 式 压 缩 机 的 优异 性 能 得 到 充分 的 发 挥 。 目 前 最 新 空调 融 的 节 流 装置 用 
电子 膨胀 阀 节 流 技术 代 蔡 毛细 管 ， 它 受 微电脑 控制 ， 采 用 脉冲 电动 机 驱动 ， 是 一 种 能 够 适应 
制冷 剂 流量 快速 变化 的 高 效 膨胀 阅 ， 适 用 于 变频 空调 融 以 及 一 台 室 外 机 带动 多 台 室内 机 的 空 
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调 需 中 。 
电子 膨胀 阀 安 装 在 电动 机 的 正 上 方 ， 与 本 体 轴 心 垂直 ， 它 主要 由 阀 体 、 阀 心 、 阀 孔 组 成 
( 见 图 4-31)。 










电动 机 部 分 
阀 体 部 分 







FE | 空调 器 上 的 传感器 
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图 4-31 电子 膨胀 闪 的 结构 与 安装 位 置 


电子 膨胀 阀 的 控制 原理 如 图 4-32 所 示 ， 当 微电脑 发 出 运转 信号 ， 控 制 电 路 的 脉冲 电压 
按 一 定 的 逻辑 顺序 输入 到 电子 膨胀 阀 电 动机 各 相 绕 组 上 时 ， 电 动机 转子 受 磁 转 矩 作用 产生 旋 
转运 动 ， 通 过 减速 齿轮 组 传递 动力 ， 并 通过 传递 机 构 ， 带 动 阀 针 做 直线 移动 ， 改 变 阔 口 开启 
的 大 小 ， 从 而 实现 自动 调节 制冷 剂 流量 ,使 制冷 系统 保持 最 佳 状 态 。 

变频 空调 需 使 用 电子 膨胀 阀 的 优势 主要 有 以 下 几 点 : 能 够 精确 地 控制 制冷 剂 的 流量 ; 反 
映 的 速度 比 热 力 膨胀 阀 要 快 ， 藻 发 温度 更 加 稳定 ; 可 以 提高 莱 发 压力 ; 降低 从 茹 发 器 压力 和 
压缩 机 吸 气 温度 测 得 的 过 热度 ; 较 大 地 降低 了 压缩 机 的 工作 量 ; 降低 压缩 机 的 排 气温 度 ; 降 
低 了 冷凝 压力 ; 可 及 时 达到 除 霜 所 需 的 开启 度 ， 提 高 除 霜 性 能 ; 更 好 地 控制 吸 气 过 热度 ， 适 
应 更 大 的 制冷 范围 
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i et 电动 机 定子 eS 
定 频 空调 器 中 制冷 剂 的 流量 调节 方式 采用 毛细 。 wii 侦 由 
管 ， 其 流量 调节 范围 较 小 ， 仅 适用 于 小 型 制冷 系 到 








统 。 变 频 空调 器 的 运行 频率 变化 较 大 ， 其 制冷 剂 的 针 间 > 到 
流量 也 随 之 有 很 大 变化 ， 采 用 毛细 管 作为 节 流 装 
置 ， 无 法 调节 流量 ， 因 此 它 只 在 压缩 机 运行 的 某 个 
频率 点 上 是 最 佳节 流 状态 ， 在 其 他 频率 点 就 无 法 达 
到 最 佳 状态 。 

毛细 管 ( 见 图 4-33) 是 由 一 根 外 径 小 、 精 密 
度 高 、 内 外 表面 光滑 的 紫铜 管 或 不 锈 钢管 拉 制 而 图 4 .32 电子 膨胀 阅 的 控制 原理 
成 ， 它 没有 运动 部 件 ， 是 依靠 其 流动 阻力 沿 长 度 方 
向 产生 压力 降 ， 来 控制 制冷 剂 的 流量 和 维持 冷凝 器 和 六 发 器 的 压 差 。 毛 细 管 焊接 在 冷凝 器 输 
液 管 与 薰 发 器 进口 之 间 ， 起 降 压 节 流 作 用 。 制 冷 时 将 从 散热 器 送 来 的 高 温 高 压 液 态 制冷 剂 ， 
通过 毛细 管 的 内 壁 阻力 ， 将 其 压力 释放 ， 使 其 成 为 低温 低压 的 液态 制冷 剂 ， 再 送 入 蒸发 器 ; 
制 热 时 则 刚好 相反 。 
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图 4-33 空调 天 毛细 管 的 外 形 及 安装 位 置 











毛细 管 具有 自动 补偿 的 特点 ， 即 制冷 剂 在 一 定 压 差 (AP =Pk - Po) 下 ， 流 经 毛细 管 时 
的 流量 是 稳定 的 ， 当 制冷 负荷 变化 ,冷凝 压力 Pk 增 大 或 蒸发 压力 Po 降低 时 ，AP 值 增 大 ， 
制冷 剂 在 毛细 管内 流量 也 会 相应 增 大 ， 以 适应 制冷 负荷 变化 对 流量 的 要 求 ， 但 这 种 补偿 的 能 
力 较 小 。 

十 八 、 风 扇 组 件 

空调 器 中 风扇 的 作用 是 加 速 空气 的 流动 。 空 调 器 中 的 风扇 主要 有 三 种 ， 离心 风扇 、 贯 流 
风扇 和 轴 流 风扇 。 一 般 在 空调 咒 室 外 机 中 装 有 轴 流 风扇 ， 而 在 空调 器 室内 机 中 ， 柜 式 空 调 融 
一 般 采 用 的 是 离心 风扇 ， 分 体 壁 挂 式 空调 器 则 采用 贯 流风 鹿 。 

电动 机 是 指 依据 电磁 感应 定律 实现 电能 的 转换 或 传递 的 一 种 电磁 装置 。 在 空调 需 系 统 
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中 ， 电 动机 的 主要 作用 是 产生 驱动 转 矩 ， 作 为 压缩 机 、 风 扇 等 右 件 的 动力 源 。 空 调 絮 风 肩 电 
动机 是 离心 风扇 、 贯 流风 扇 、 轴 流风 遍 的 动力 来 源 ， 它 可 分 为 三 相 电 动机 和 单 相 电 动机 。 小 
型 家 用 空调 器 大 多 采用 单 相 异 步 电 动机 ， 容 量 较 大 的 柜 式 空调 器 采用 三 相 异 步 电动 机 ， 播 风 
装置 和 电子 膨胀 闪 多 用 微型 同步 电动 机 或 步 进 电动 机 。 一 般 来 说 ， 室 内 风扇 电动 机 主要 有 贯 
流风 扇 电动 机 和 离心 风扇 电动 机 ， 室 外 风扇 电动 机 采用 的 是 轴 流 风扇 电动 机 。 

1. 轴 流 风扇 与 电动 机 

轴 流 风扇 安装 在 冷凝 器 的 内 侧 〈( 见 图 4-34) ， 其 作用 是 冷却 冷凝 器 ， 即 室外 空气 从 室外 
机 两 侧 的 百叶 窗 吸入 ， 经 轴 流 风扇 吹 向 冷凝 右 ， 将 冷凝 器 中 散发 的 热量 强制 吹 向 室外 。 轴 流 
风扇 的 特点 是 效率 高 、 风 量 大 、 价 格 低 、 省 电 ， 缺 点 是 风 压 较 低 、 噪 声 较 大 。 
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图 4-34 轴 流 风扇 叶 安装 位 置 


轴 流 风扇 电动 机 〈 见 图 4-35) 主要 用 于 空调 融 的 室外 机 中 ， 其 作用 是 驱动 轴 流 风扇 叶 
片 转动 ， 即 带动 扇 叶 将 冷凝 器 散发 的 热量 吹 向 室外 ， 加 速 冷凝 器 的 冷却 ， 使 制冷 剂 由 气态 变 
为 液态 。 








图 4-35” 轴 流风 遍 电 动机 外 形 及 安装 位 置 
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2. 离心 风扇 与 电动 机 

离心 风 户 装 在 分 体 柜 式 空调 器 的 室内 机 中 ， 其 作用 是 将 室内 的 空气 吸入 ， 再 由 离心 风 户 
叶轮 压缩 后 ， 经 蒸发 器 冷却 或 加 热 ， 提 高 压力 并 沿 风 道 送 向 室内 。 离 心 风扇 与 贯 流风 扇 的 叶 
片 相似 ,但 叶轮 直径 大 ， 长 度 很 小 ， 而 且 叶 轮 四 周 都 有 蜗 壳 包围。 离心 风扇 在 室内 电动 机 带 
动 下 高 速 旋转 时 ， 在 扇 叶 的 作用 下 产生 离心 力 ， 中 心 形成 负 压 区 ,使 气流 沿 轴 向 吸入 风扇 
内 ， 然 后 沿 轴 向 朝 四 周 扩 散 ， 为 使 气流 定向 排出 ， 在 涡 壳 的 引导 下 ， 气 流 沿 出 风口 流出 。 离 
心 风扇 的 特点 是 : 结构 紧凑 、 风 量 大 、 噪 声 小 。 离 心 风扇 组 件 如 图 4-36 所 示 。 
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图 4-36 ”离心 风 遍 组 件 





离心 风扇 电动 机 应 用 于 柜 式 空调 融 的 室内 机 中 ， 其 风量 比 轴 流 风扇 电动 机 小 ， 但 风 压 比 
轴 流 式 大 。 

3. 贯 流 风扇 与 电动 机 

贯 流风 扇 通常 应 用 在 分 体 壁挂 式 空调 器 的 室内 机 中 ， 安 装 在 蒸发 器 的 里 侧 ， 为 调节 气流 
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的 方向 ， 通 常 将 贯 流 风扇 固定 在 两 端 封闭 塑 党 中， 这 种 风扇 轴 向 尺寸 很 宽 ， 风 扇 叶 轮 直 径 
小 ， 呈 细 长 圆 简 状 ， 贯 流风 叶 的 叶片 采用 向 前 倾斜 式 ， 气 流 治 叶轮 径 向 流入 ， 贯 穿 叶轮 内 
部 ， 然 后 沿 径 向 从 另 一 端 排出 。 贯 流风 扇 的 特点 是 转速 高 、 噪 声 小 ， 适 用 于 室内 机 ， 如 
图 4-37 所 示 。 
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图 4-37 贯 流风 扇 的 外 形 及 安装 位 置 




















贯 流风 扇 的 驱动 电动 机 主要 应 用 在 分 体式 空调 器 的 室内 机 中 ， 它 直接 与 贯 流风 扇 的 主轴 
相连 ， 当 工作 时 电动 机 转动 ， 即 可 带动 风扇 旋 转 。 贯 流风 扇 电 动机 工作 时 ， 横 截面 上 的 一 部 
分 流 道 吸入 空气 ， 而 男 一 部 分 流 道 排 出 空气 ， 空 气 是 横贯 流 过 风扇 电动 机 的 。 驱 动 贯 流 肩 叶 
的 电动 机 一 般 都 采用 单 相 电容 式 电 动机 ,该 电动 机 有 两 组 引线 ,一 组 用 于 速度 检测 (速度 
检测 传感器 搬 头 较 小 ) ， 男 一 组 为 驱动 绕组 (电动 机 绕组 引出 线 插头 较 大 ) 。 贯 流风 扇 驱动 
电动 机 的 外 形 及 安装 位 置 如 图 4-38 所 示 。 

4. 导 风 板 与 电动 机 

导 风 板 一 般 都 装 在 空调 器 的 出 风口 上 ( 见 图 4-39) ， 其 作用 是 调节 空气 的 流向 ， 以 利于 
室内 空气 的 循环 ,使 冷气 (或 热气 ) 能 按 设 定 方 向 定向 吹出 。 多 数 空调 器 的 导 风 板 有 两 组 ， 
分 别 安装 在 水 平方 向 和 垂直 方向 上 。 垂 直方 向 的 导 风 板 靠 手 动 调节 ， 控 制 风 向 左右 的 偏转 程 
度 ; 水 平方 向 的 导 风 板 则 由 机 内 的 步 进 电动 机 控制 ， 可 以 根据 用 户 不 同 要 求 上 下 摆动 ， 也 可 
以 在 某 个 角度 上 定位 ， 改 变 水 平 导 风 板 的 动作 和 位 置 ， 可 以 控制 送 风 方 向 的 高 低 。 现 在 新 型 
空调 器 导 风 板 的 动作 均 由 电脑 来 控制 。 

步 进 电动 机 常用 于 控制 分 体 壁 挂 式 空调 融 室内 机 的 导 风 板 ， 作 为 驱动 导 风 板 的 动力 。 步 
进 电 动机 的 内 部 有 4 组 绕组 ， 只 有 在 相应 的 引线 端子 上 按 次 序 加 上 电压 ， 转 子 才能 转动 ， 也 
就 是 说 它 是 靠 脉冲 电压 控制 运转 的 。 在 脉冲 电压 信号 的 控制 下 ， 步 进 电 动机 的 转速 可 以 在 很 
大 范围 内 变化 ， 转 动 方向 也 能 随意 改变 ， 为 了 控制 转速 和 增 大 扭矩 ， 步 进 电 动机 内 一 般 装 有 
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图 4-38 贯 流风 扇 驱动 电动 机 的 外 形 及 安装 位 置 


导 风 板 





图 4-39 ” 导 风 板 


整套 的 齿轮 转动 机 构 。 空 调 器 采用 的 典型 步 进 电动 机 如 图 4-40 所 示 ， 它 通过 红 、 橙 、 黄 、 
蓝 、 棕 (或 粉 ) 5 根 导线 与 控制 电路 相 接 ， 其 中 红线 为 5V 或 12V 电源 线 ， 其 他 4 根 是 脉冲 
驱动 信号 线 。 

同步 电动 机 主要 用 于 柜 式 空调 器 室内 机 的 导 风 板 导 向 ， 它 的 外 形 与 步 进 电 动机 基本 相 
同 ,但 它 只 有 两 根 引 出 线 ( 见 图 4-41)。 同 步 电 动机 的 工作 电压 为 交流 220V， 电源 由 电脑 
板 供给 ， 当 控制 面板 送出 导 风 信号 后 ， 电 脑 板 上 的 继 电 占 吸 合 ， 直 接 给 同步 电动 机 提供 电 
源 ， 使 其 进入 工作 状态 。 
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图 4-40” 步 进 电动 机 的 外 形 





同步 电动 机 的 外 形 


图 4-41 
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【附注 】 部 分 变频 空调 器 的 风扇 电动 机 也 采用 变频 风扇 电动 机 。 
十 九 、 电 磁 四 通 阀 
电磁 四 通 阀 的 闪 体 本 身 有 四 根 铜 管 分 别 与 制冷 管 路 连接 ， 因 此 称 为 四 通 阀 ， 它 是 热泵 式 


家 用 空调 带 中 的 关键 部 件 ， 主 要 通过 导 阀 的 电磁 作用 ， 改 变 系 统 中 制冷 剂 的 流向 ， 以 达到 制 
冷 、 制 热 或 除 霜 等 功能 的 转换 。 图 4-42 为 电磁 四 通 阀 的 外 形 及 安装 位 置 。 
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图 4-42 ”电磁 四 通 阀 的 外 形 及 安装 位 置 


电磁 四 通 阀 由 两 部 分 组 成 : 一 部 分 为 电磁 导 癌 立 ， 男 一 部 分 为 四 通 换 向 阀 。 四 通 换 向 阀 
是 通过 电磁 导向 阀 来 控制 的 ， 两 者 之 间 用 3 根 导 向 毛细 管 连接 ( 见 图 4-43)。 电 磁 导 向 阀 叉 
由 阀 心 、 衔 铁 、 弹 得 和 电磁 线圈 等 组 成 ， 电 磁 线 圈 是 用 螺钉 固定 的 ， 可 以 单独 拆 印 下 来 ， 主 
阀 与 阀 心 用 3 根 毛细 管 相 连 (改正 后 的 新 阀 为 四 根 毛 细 管 )， 四 通 换 向 阀 由 阀 体 、 连 接管 等 
组 成 ， 立 心 内 包含 活塞 和 滑 块 。 

电磁 四 通 阀 的 作用 是 用 来 改变 制冷 剂 的 流向 ， 实 现 制 冷 与 制 热 的 转换 ， 即 :制冷 时 ， 电 
磁 四 通 阀 不 通电 ， 阀 体内 的 滑 块 和 活塞 左 移 ， 实 现 制 冷 效果 ; 制 热 时 ， 电 磁 四 通 阀 的 电磁 线 
圈 通 电 ， 衔 铁 被 吸 住 ， 阀 心 及 阀 体 内 的 滑 块 、 活 塞 均 往 右 移 ， 实 现 制 热 效 果 。 


二 十 、 热 交换 器 


热 交 换 天 是 燕 发 侣 和 冷凝 融 的 总 称 ， 也 称 换 热 器 ， 它 是 家 用 空调 融 中 的 关键 部 件 。 蒸 发 
器 的 作用 是 使 制冷 剂 液体 汽 化 蒸发 ， 从 外 界 吸收 热量 ;而 冷凝 器 是 向 外 散热 ， 使 制冷 剂 气体 
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图 4-43 ”电磁 四 通 阀 的 内 部 结构 

















降温 液化 。 对 单 冷 式 空调 器 而 言 ， 室 内 热 交 换 器 为 蔡 发 侨 ， 室 外 热 交 换 器 为 冷凝 器 。 热 泵 式 
空调 带 中 设 有 室内 、 室 外 两 台 热 交 换 右 ， 其 作用 因 制 冷 剂 的 循环 流动 方向 不 同 而 异 : 制冷 
时 ， 室 内 热 交 换 器 相当 于 菊 发 右 ， 室 外 热 交 换 器 相当 于 冷凝 器 ; 制 热 时 ， 室 内 热 交 换 器 相当 
于 冷凝 器 ， 室 外 热 交 换 器 相当 于 蒸发 器 。 热 交换 器 中 的 蒸发 器 和 冷凝 器 ， 外 形 虽 有 不 同 , 但 
结构 基本 相同 。 

1. 蒸发 器 

蒸发 器 又 称 冷却 器 ， 它 是 制冷 循环 中 获得 冷气 的 直接 器 件 ， 一 般 装 在 室内 机 中 。 空 调 需 
一 般 采 用 传 热 系数 高 、 结 构 紧 凑 的 翅 片 盘 管 式 蒸 发 怖 。 这 种 蒸发 需 是 用 铜 管 (现在 也 有 用 
铝 管 ) 反复 弯曲 以 后 ， 外 面 再 加 上 薄 铝 片 以 利 散热 ( 冷 )， 其 作用 是 将 来 自 毛 细 管 (膨胀 
阀 ) 的 低温 、 低 压 液 态 制冷 剂 在 其 管道 中 薰 发 ， 使 蒸发 器 和 周围 空气 的 温度 降低 ， 同 时 对 
空气 起 降 湿 的 作用 。 图 4-44 为 蒸发 器 的 外 形 及 结构 。 

蒸发 吉 的 工作 过 程 : 制冷 剂 经 过 冷凝 器 冷凝 后 变 成 液体 ， 但 经 过 毛细 管 (或 膨胀 阀 ) 
降 压 节 流 后 有 部 分 液体 转变 为 蒸气 (其 含量 约 10% ) 。 随 着 湿 蒸气 在 蒸发 器 内 流动 与 吸 热 ， 
液体 逐渐 蒸发 为 蒸气 ， 蒸 气 含量 越 来 越 多 ， 当 流 到 接近 薰 发 器 的 出 口 时 ， 一 般 已 成 为 干 蒸 
气 。 在 这 一 过 程 中 ， 莹 发 温度 始终 保持 不 变 ， 并 与 蒸发 压力 相对 应 ， 由 于 莹 发 后 饱和 和 气体 的 
温度 总 是 低 于 被 冷却 的 温度 ， 因 此 ， 制 冷 剂 不 断 吸收 被 冷却 物 的 热量 ， 从 而 使 冷却 物 得 到 冷 
却 ， 使 空调 器 房 得 到 降温 。 

2. 冷凝 器 

冷凝 器 是 制冷 系统 安装 在 压缩 机 排 气 口 和 毛细 管 之 间 的 一 种 器 件 ， 其 作用 是 将 从 压缩 机 
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气流 方向 
液态 制冷 剂 各 -一 一 由 
气态 制冷 剂 山 口 人 (G| 








结构 示意 图 


图 4-44 蒸发 怖 的 外 形 及 结构 


送出 的 高 温 、 高 压制 冷 剂 气体 冷却 液化 。 空 调 器 的 冷凝 器 与 莱 发 需 是 一 样 的 ， 都 是 用 铜 管 
(现在 也 有 用 铝 管 ) 反复 弯曲 以 后 ， 外 面 再 加 上 薄 铝 片 以 利 散 热 ( 冷 )。 图 4-45 为 冷凝 器 的 
外 形 及 结构 。 






















































































图 4-45 冷凝 器 的 外 形 及 结构 


冷凝 器 的 工作 过 程 是 : 在 压缩 机 制冷 工作 时 ， 从 压缩 机 排出 的 高 温 、 高 压气 体 由 进 气 口 
进入 冷凝 器 紫铜 管 后 ， 通 过 铜 管 和 翅 片 传 热 〈 冷 却 空调 器 中 都 装 有 轴 流 风扇 ， 采 用 的 是 风 
冷 式 ) ， 使 冷凝 器 中 的 制冷 剂 在 冷却 凝结 过 程 中 ， 压 力 不 变 ， 温 度 降 低 ， 由 气体 转化 为 
液体 。 

二 十 一 、 截 止 阀 

截止 阀 又 称 修理 阀 ， 通 常安 装 在 分 体式 家 用 空调 带 室外 机 气管 及 液 管 的 连接 口上 上， 通常 
各 连接 一 个 截止 阅 。 截 止 阀 是 一 种 管 路 关闭 阅 ， 以 手动 控制 启 闭 阀 心 来 控制 制冷 剂 的 通过 与 
截止 。 在 制冷 循环 时 ， 截 止 阀 的 阀 杆 处 于 后 位 ， 管 路 导 通 ， 但 旁 通 孔 关闭 ; 在 维修 或 安装 过 
程 中 ， 抽 真空 、 充 灌 制冷 剂 时 ， 截 止 冰 的 阀 杆 处 于 中 位 ， 此 时 管 路 与 旁 通 孔 均 导 通 ， 呈 三 
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状态 ; 空调 出 厂 时 ， 截止 立 的 立 杆 处 于 前 位 ， 管 路 通 孔 均 被 关闭 。 截 止 阀 按 管 路 结构 可 分 为 
二 通 阀 和 三 通 阀 两 种 。 

1. 二 通 截 止 阀 

二 通 截 止 阀 通 常安 装 在 室外 机 配 管 中 的 液 管 人 出 ， 由 定位 调整 口 和 两 条 相互 垂直 的 管 路 组 
成 ， 其 中 一 条 管 路 与 室外 机 的 液 管 侧 相连 〈 即 通过 铜 管 和 毛细 管 与 室外 热 交 换 器 相连 ) ; 另 
一 条 管 路 通过 扩 口 螺母 与 室内 机 的 细 配 管 相 连 ， 如 图 4-46 所 示 。 


带 有 钢 垫 峰 通过 扩 口 螺 凡 与 
的 阀 杆 封 蛋 室内 机 相连 








图 4-46 二 通 截止 闪 


二 通 截 止 阀 主要 由 定位 调整 口 、 阀 杆 定位 调整 口 闪 杆 封 由 
封 帽 、 压 紧 螺 钉 等 组 成 〈( 见 图 4-47) 。 定 
位 调整 口中 有 阀 杆 和 阀 孔 座 ， 阀 杆 中 部 有 
石墨 棉 绳 (或 耐 油 橡胶 ) 密封 圈 ， 依 靠 压 
紧 螺 钉 奈 紧 密封 ,使 气体 不 会 从 阔 杆 处 汇 汪 二 吕 人 
漏 。 在 检修 或 安装 时 ， 先 拧 开 阀 杆 铜 封 帽 ， 
再 用 内 六 角 扳 手 拧 动 阀 杆 上 的 压 紧 螺钉 ， 
顺 时 针 拧 动 ， 则 阀 杆 下 移 ， 阀 孔 闭 合 ， 反 
之 则 阀 孔 开启 ， 两 个 垂直 管 路 导 通 。 检 修 
时 或 安装 时 可 先 拧 开 带 有 铜 垫 圈 的 阀 杆 封 
帽 ， 再 用 六 角 扳 手持 动 阅 杆 上 的 压 紧 螺钉 ， 



































顺 时 针 拧 动 时间 杆 下 移 、 阀 孔 闭合 ， 反 之 人 
阀 孔 开启 。 检 修 完毕 ， 检 查 阀 杆 处 不 泄露 图 4-47 二 通 截 止 阅 的 结构 
后 拧紧 阀 杆 封 帼 。 

2. 三 通 截止 阀 


三 通 截 止 阀 安 装 在 室外 机 配 管 中 的 气管 人 出 ， 其 中 一 条 管 路 与 室外 机 的 气管 侧 相 连 ( 即 
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通过 铜 管 与 室外 机 的 四 通 阀 相连 通 ) ; 另 一 条 管 路 通过 扩 口 螺母 与 室内 机 的 粗 配 管 相 连 ， 另 
外 它 还 多 了 一 个 维修 口 ， 为 检修 空调 器 提供 了 方便 ， 如 图 4-48 所 示 。 





维修 疝 杆 封 由 通过 扩 口 螺母 与 室内 机 相连 


图 4-48 ”三 通 截 止 阀 


三 通 截 止 阐 有 维修 口内 带 有 气门 心 
与 没有 带 气 门 心 两 种 。 常 见 的 是 带 有 人气 
门 心 的 三 通 截 止 阀 ， 它 由 两 条 管 路 连接 
口 、 一 个 调整 口 和 一 个 检修 口 组 成 ， 这 
四 个 口 都 是 相互 垂直 的 ， 其 结构 如 图 4-49 
所 示 。 检 修 口内 的 气门 心 在 正常 工作 时 
将 维修 口 封 堵 ， 并 用 防 侍 铜 螺母 封 善 。 
若 阀 杆 下 移 至 关闭 位 置 时 ， 配 管 与 室外 
机 管 路 断 开 ; 而 闪 杆 向 上 旋 出 至 打开 位 
置 时 ， 两 条 连接 管 路 导 通 ， 室 外 机 与 室 
内 机 连通 ; 需要 维修 后 充 注 制冷 剂 时 ， Po 
按 下 气门 心 ， 维 修 口 始终 与 配 管 导 通 ， 

与 阀门 的 开关 位 置 无 关 。 

二 十 二 、 气 液 分 离 器 

气 液 分 离 器 也 称 为 储 液 器 ， 俗 称 储 液 钢 ， 是 防止 制冷 剂 液体 进入 压缩 机 的 一 种 装置 ， 安 
装 于 压缩 机 的 吸 气管 路 上 和 压缩 机 为 一 体 ， 把 进入 气 液 分 离 器 的 液体 留 下 ， 只 让 莹 汽 进 入 压 
缩 机 ， 以 防止 压缩 机 产生 液 击 现象 。 气 液 分 离 器 由 外 克 、 进 气管 、 出 气管 、 过 滤 网 等 组 成 ， 
如 图 4-50 所 示 。 





























图 4-49 三 通 截 止 阀 内 部 结构 
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图 4-50 气 液 分 离 器 的 外 形 及 结构 


第 二 节 ”专用 零 部 件 


一 、 电 抗 器 


依靠 线圈 的 感 抗 阻碍 电流 变化 的 电器 叫 电 抗 咒 ， 电 抗 器 常用 做 限 流 、 稳 流 、 降 压 、 补 
偿 、 移 相等 ， 代 表 符 号 为 L。 电 抗 器 主要 用 于 变频 空调 器 的 电源 直流 电路 中 ， 结 构 类 似 变 压 
顺 〈 见 图 4-51) ， 由 铁心 和 绝缘 漆包线 组 成 ， 该 部 件 固 定 在 变频 空调 器 室 外 机 底盘 上 。 交 流 
电源 220V 电压 经 过 变压器 、 整 流 桥 、 滤 波 电路 后 ， 仿 交流 成 分 的 电流 通过 具有 电感 的 电 
路 ， 电 感 有 阻碍 交流 电流 流 过 的 作用 ， 将 多 余 的 能 量 储存 在 电感 中 ， 可 提高 电源 的 功率 
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电抗 器 外 形 
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二 、 功 率 模块 


在 变频 空调 器 中 ， 功 率 模块 是 主要 控制 部 件 ， 是 室外 变频 电路 的 核心 ， 这 一 部 分 指 的 是 
完成 直流 到 交流 的 首 变 过 程 ， 用 于 驱动 变频 压缩 机 运转 的 道 变 桥 及 其 外 围 电路 。 变 频 压缩 机 
运转 的 频率 高 低 ， 完 全 由 功率 模块 所 输出 的 工作 电压 的 高 低 来 控制 ， 功 率 模块 输出 的 电压 越 
低 ， 压 缩 机 运转 频率 及 输出 功率 也 就 越 低 。 功 率 模块 内 部 是 由 三 组 (每 组 两 个 ) 大 功率 的 
开关 晶体 管 组 成 ， 其 作用 是 将 输入 模块 的 直流 电压 通过 晶体 管 的 开关 作用 ， 转 变 为 驱动 压缩 
机 的 三 相交 流 电源 。 功 率 模块 输入 的 直流 电压 (P、N 之 间 ) 一 般 为 260 ~310V， 而 输出 的 
电压 为 一 般 不 应 高 于 220V。 图 4-52 为 功率 模块 外 形 。 








4-52 ”功率 模块 外 形 


在 实际 应 用 中 ， 变 频 空 调 器 多 采用 IPM (Intelligent Power Module， 智 能 功率 模块 ) 加 上 
外 围 的 电路 (如 开关 电源 电路 组 成 。IPM 又 称 功率 逆 变 器 ， 它 将 IGBT 连同 其 驱动 电路 和 
多 种 保护 电路 ( 欠 电 压 保护 、 过 电流 保护 、 短 路 保护 、 过 热 保护 等 ) 封装 在 同一 模块 内 ， 
从 而 简化 了 设计 ， 提 高 了 整个 系统 的 可 靠 性 。 

一 般 IPM 有 4 种 封装 形式 : 内置 一 单元 ICBT 的 单 管 封装 ， 内 置 两 单元 ICBT 的 双 管 封 
装 ， 内 置 六 单元 ICBT 的 六 管 封装 ， 内 置 六 单元 ICBT 组 成 的 三 相 全 桥 和 一 只 泄 放 管 的 七 管 
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封装 。 

【附注 】 

1) 交流 变频 空调 需 通常 采用 6 个 IGBT 构成 上 下 桥 式 驱 动 电路 。 

2) 当空 调 器 生产 三 家 不 同时 ， 变 频 模 块 内 部 也 略 有 不 同 ， 即 增加 了 主 控 板 直流 稳 压 电 
路 、 模 块 保护 电路 等 。 


三 、 压 缩 机 


压缩 机 是 空调 制冷 系统 的 心脏 ， 也 是 制冷 系统 中 低压 区 〈 荧 发 区 ) 与 高 压 区 (冷凝 区 ) 
以 及 低温 与 高 温 的 分 界线 。 压 缩 机 一 般 安装 在 室外 机 中 〈 见 图 4-53) ， 主 要 作用 是 维持 制冷 
剂 在 制冷 系统 中 的 循环 ， 其 具体 工作 过 程 是 : 按照 制冷 量 的 需要 定量 吸入 来 自 蒸发 右 的 低 
温 、 低 压制 冷 剂 莹 气 ， 压 缩 制 冷 剂 莹 气 使 其 压力 和 温度 升 高， 并 按 额 定 的 冷凝 压力 将 制冷 剂 
蒸气 送 往 冷 凝 器 。 








图 4-53 压缩 机 的 安装 位 置 





变频 空调 融 的 核心 部 分 是 变频 压缩 机 ， 它 为 空调 融 提 供 源源 不 断 的 动力 。 变 频 空 调 融 与 
普通 空调 器 的 压缩 机 不 同 ， 变 频 压缩 机 的 转速 能 够 随时 调整 变化 ， 并 与 室内 空调 絮 负 和 傈 的 变 
化 成 比例 ; 普通 压缩 机 通电 即 可 运转 ， 而 变频 压缩 机 是 靠 室外 电 控 程序 驱动 运转 ;普通 压缩 
机 供电 频率 是 固定 的 ， 且 单 相 压缩 机 都 有 运转 电容 器 ， 而 变频 压缩 机 都 是 三 相 结 构 ， 所 以 无 
起 动 电容 器 ， 且 机 械 结构 也 不 尽 相 同 。 变 频 压 缩 机 按 内 部 结构 不 同 可 分 为 双 转 子 旋转 式 压缩 
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机 ( 见 图 4-54) 与 涡 旋 式 压缩 机 ( 见 图 4-55)， 按 电器 结构 不 同 可 分 为 交流 变频 压缩 机 与 
直流 变频 压缩 机 。 








a) 双 转 了 旋转 式 压缩 届 b) 单 转子 旋转 式 扑 缩 机 


定 了 引出 线 
储 液 器 托 架 


储 液 器 

















储 液 器 连接 管 





0) 旋转 式 压缩 机 剖面 图 











图 4-54 ”旋转 式 压缩 机 











交流 变频 压缩 机 的 核心 是 变频 电动 机 ， 该 电动 机 为 三 相 电 动机 ， 其 定子 与 转子 同 普通 三 
相交 流 电动 机 的 内 部 结构 相同 ,但 输入 的 为 三 相 脉 冲 式 电压 。 交 流 变 频 压缩 机 转子 采用 了 交 
流 异步 电动 机 转子 结构 ， 其 工作 原理 为 : 定子 产生 旋转 磁场 ， 转 子 在 定子 旋转 磁场 作用 下 感 
应 电流 产生 感应 磁场 ， 经 定子 磁场 与 转子 磁场 相互 作用 使 转子 旋转 。 交 流 变 频 压缩 机 旋转 的 
基础 是 定子 与 转子 的 电磁 感应 ， 使 压缩 机 旋转 的 同时 也 带 来 了 电磁 感应 噪声 与 转子 损耗 等 负 
面 作用 。 
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直流 变频 压缩 机 也 称 为 直流 调 速 压缩 
机 。 由 于 空调 器 制冷 系统 内 部 不 允许 产生 
火花 ， 所 以 直流 变频 压缩 机 电动 机 采用 了 
三 相 四 极 直流 无 刷 电 动机 ， 该 电动 机 的 定 
子 结构 与 普通 三 相 异 步 电 动机 相同 ,但 转 
子 结构 截然 不 同 ， 其 转子 采用 四 极 永久 磁 
铁 〈 采 用 稀土 永 磁 材料 制作 而 成 ) 。 三 相 
四 极 直 流 无 刷 电 动机 的 工作 原理 为 : 定子 
产生 旋转 磁场 与 转子 永 磁 磁场 直接 作用 ， 
实现 压缩 机 运转 。 通 过 改变 送 给 电动 机 的 人 
直流 电压 可 以 改变 电动 机 的 转速 ， 直 流 变 几 4.55” 涡 旋 式 压缩 机 
频 压 缩 机 不 存在 定子 旋转 磁场 对 转子 的 电 
磁感应 作用 ， 克 服 了 交流 变频 压缩 机 的 电磁 噪声 与 转子 损耗 具有 比 交 流 变 频 压缩 机 效率 高 
与 噪声 低 的 特点 。 

直流 变频 空调 器 和 交流 变频 空调 器 采用 的 压缩 机 电动 机 ， 原 理 上 都 是 定子 产生 一 个 不 断 
旋转 的 圆 形 旋转 磁场 ， 利 用 定子 、 转 子 电磁 间 磁 场 力 相 互 作 用 产生 转 抢 不 断 推 动 转子 转动 。 
直流 变频 压缩 机 效率 比 交流 变频 压缩 机 高 10% ~30% ， 噪 声 低 5 ~10dB; 但 是 直流 变频 空调 
器 的 成 本 要 高 于 交流 变频 空调 器 。 

【 附注】 变频 空 调 器 中 2 匹 或 以 上 的 多 数 采用 为 双 转 子 压缩 机 ; 现在 使 用 的 直流 变频 压 
缩 机 ， 都 是 采用 集中 卷 绕 线圈 和 内 埋 永 磁铁 转子 。 


四 、 变 频 器 


变频 器 安装 在 室外 ， 是 变频 空调 器 的 核心 器 件 ， 它 是 通过 对 电力 半导体 器 件 (如 IG- 
BT) 等 的 通 断 控制 ， 将 工 频 电 源 变换 为 男 一 频率 的 电能 控制 装置 。 即 通过 对 电流 的 转 
换 来 实现 电动 机 运转 频率 的 自动 调节 ， 把 工 频 电源 (50Hz 或 60Hz) 变换 成 各 种 频率 的 
交流 电源 ， 同 时 还 使 电源 电压 范围 达到 142 ~270V， 从 而 解决 了 空调 器 因 电网 电压 不 
稳定 造成 不 能 工作 的 问题 。 变 频 器 主要 由 以 下 部 分 组 成 ， 即 整流 器 、 滤 波 器 和 功率 逆 
变 咒 ( 见 图 4-56) 。 

变频 器 的 种 类 较 多 ， 按 变频 方式 可 分 为 交流 变频 和 直流 变频 两 大 类 。 采 用 交流 变频 方式 
的 变频 压缩 机 由 三 相 异 步 电 动机 驱动 ; 采用 直流 变频 方式 的 变频 压缩 机 由 直流 电动 机 驱动 。 
另外 ， 变 频 器 按 变 换 的 环节 分 类 ， 又 可 分 为 直接 式 和 间接 式 两 种 。 直 接 式 变频 器 又 称 交 - 交 
变频 器 ， 是 将 工 频 交流 直接 变换 成 频率 电压 可 调 的 交流 ; 间接 式 变频 器 又 称 交 - 直 - 交 变 频 
器 ， 是 先 把 工 频 交流 通过 整流 器 变 成 直流 ， 然 后 再 把 直流 变换 成 频率 电压 可 调 的 交流 ， 是 目 
前 广泛 应 用 的 通用 型 变频 器 。 

变频 器 电路 主要 由 整流 电路 、 中 间 直 流 电 路 、 控 制 电路 、 驱 动 电路 、 逆 变 电 路 等 组 成 
( 见 图 4-57) 。 其 中 控制 电路 完成 对 主 电路 的 控制 ; 整流 电路 将 交流 电 (AC) 变换 成 直流 
电 (DC) ; 直流 中 间 电 路 对 整流 电路 的 输出 进行 平滑 滤波 ; 逆 变 电路 将 直流 电 再 逆 变 成 


交流 电 。 
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图 4-56 变频 器 的 实物 与 结构 
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图 4-57 ”变频 器 的 电路 组 成 


第 三 节 元 喜 件 拆 焊 、 检 测 、 代 用 注意 事项 





一 、 电 容器 的 检测 


1. 风扇 电动 机 电容 器 的 检测 
检查 风扇 电动 机 电容 融 是 否 损坏 时 ， 可 将 电容 器 一 端 断 开 ， 用 万 用 表 的 尽 x100 或 尺 x 
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1000 挡 ， 用 表笔 接触 电容 器 的 两 极 ， 若 万 用 表 的 指针 先 指 到 低 电 阻 值 ， 然 后 返回 到 高 电阻 
值 ， 说 明 电容 器 有 充 、 放 电能 力 ; 知 指 针 不 能 回 到 无 穷 大 值 ， 说 明 电容 咒 已 漏电 或 短路 ， 应 
更 换 电容 器 。 

2. 电解 电容 器 的 检测 

检测 时 ， 将 万 用 表 拨 至 Rx1k 挡 ， 红 表笔 接 电解 电容 器 的 负极 ， 黑 表笔 接 正极 ( 见 图 
4-58) ， 若 电容 器 正常 ， 指 针 将 向 右 即 “0” 的 方向 摆动 ， 表 示 电 容 融 充电 ， 然 后 指针 又 向 
左 即 无 穷 大 方向 慢 慢 回落 ， 并 稳定 下 来 ， 这 时 指针 指示 数值 为 电容 器 的 正 向 漏电 电阻 。 电 解 
电容 需 的 正 向 漏电 电阻 值 越 大 ， 相 应 的 漏电 流 则 越 小 。 正 常 的 电解 电容 器 其 正 向 漏电 电阻 应 
在 几 十 千 欧 或 几 百 干 欧 以 上 。 














图 4-58 检测 电解 电容 器 


电解 电容 器 的 好 坏 ， 不 但 要 根据 它 的 正 向 漏电 电阻 的 大 小 ， 而 且 还 要 根据 检测 时 万 用 表 
间 针 的 摆动 幅度 来 判断 。 如 果 电 阻 值 虽 然 有 几 百 千 欧 ， 但 指针 根本 不 摆动 ， 说 明 该 电容 器 的 
电解 液 已 干 泗 失 效 ， 不 能 使 用 了 。 如 果 在 测试 时 ， 指 针 一 直 摆 至 “0” 处 不 返回 ， 则 说 明 该 
电容 器 内 部 击 穿 或 短路 。 

使 用 万 用 表 电 阻挡 ， 采 用 给 电解 电容 器 进行 正 、 反 向 充电 的 方法 ， 根 据 指针 向 右 摆动 幅 
度 的 大 小 ， 可 估算 出 电解 电容 融 的 电容 量 。 

3. 固定 电容 器 的 检测 

(1) 10pF 以 下 小 电容 器 的 检测 ”由 于 10pF 以 下 的 小 电容 器 的 电容 量 太 小 ， 只 能 选用 万 
用 表 的 Rx10 挡 测量 电容 器 是 否 存在 漏电 ， 内 部 是 否 存在 短路 或 击 穿 现象 。 测 量 时 ， 将 万 
用 表 两 表笔 分 别 接 电容 器 的 任意 两 个 引 脚 ， 阻 值 应 为 无 穷 大 ， 若 实测 得 阻 值 为 零 或 指针 向 右 
摆动 ， 则 说 明 电容 吉 已 被 击 穿 或 存在 漏电 ， 该 电容 器 已 经 不 能 使 用 了 。 

(2) 10pF ~0.0L1uF 电容 器 的 检测 ”10pF ~0.01kF 电容 器 质量 的 好 坏 ， 主 要 是 根据 其 
充 放电 能 力 来 进行 判断 。 检 测 时 ， 可 选用 一 只 硅 晶 体 管 组 合 的 复合 管 ， 将 万 用 表 置 R x 1k 
挡 。 用 万 用 表 的 红 表 笔 和 黑 表 笔 分 别 与 复合 管 的 发 射 极 (E) 和 集 电 极 (C) 相 接 。 由 于 复 
合 晶 体 管 的 放大 作用 把 被 测 电容 器 的 充 放 电 过 程 予以 放大 ， 使 万 用 表 指 针 的 摆动 幅度 加 大 ， 
从 而 便于 观察 。 若 万 用 表 指 针 摆 动 不 明 显 ， 可 反复 调换 被 测 电容 需 的 两 引 脚 接触 点 ， 使 万 用 
表 指 针 的 摆动 幅度 增 大 ， 以 便于 观察 。 

(3) 0.01uF 以 上 电容 器 的 检测 ”0.01pF 以 上 电容 器 可 用 万 用 表 直 接 测量 其 充电 情况 
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及 内 部 有 无 短路 或 漏电 。 检 测 时 ,将 万 用 表 拨 至 R x10k 挡 ， 观 察 其 指针 辐 右 摆动 的 幅度 大 
小 来 判断 电容 器 的 电容 量 。 向 右 摆动 的 幅度 越 大 ， 电 容 絮 的 电容 量 就 越 大 。 

【 附注】 变频 空调 器 中 大 电容 量 的 电解 电容 器 最 大 为 2000 ~4500kF， 即 使 断 电 仍然 会 
残留 有 充电 电荷 ， 所 以 在 检测 电容 器 时 要 进行 放电 处 理 (可 先 用 电 烙 铁 、 插 头等 物体 进 
行 )。 电 解 电容 器 有 正 、 负 极 之 分 ， 当 维修 人 员 更 换 电 容器 时 不 要 将 正 、 负 极 搞 反 ， 否 则 会 
造成 电容 器 击 穿 ， 酿 成 事故 。 


二 、 电 阻 器 的 检测 


1. 固定 电阻 器 的 检测 

使 用 MF -47 型 指针 式 万 用 表 ， 根 据 被 测 电阻 标 称 的 大 小 选择 量程 ， 将 两 表笔 〈 不 分 正 
负 ) 分 别 接 电阻 器 的 两 庙 引 脚 即 可 测 出 实际 电阻 值 ， 如 图 4-59 所 示 。 实 测 电阻 值 应 与 电阻 
器 的 标 称 值 相符 合 〈 人 允许 有 一 定 的 误差 ) ， 若 所 测 电阻 值 为 零 ， 则 表示 电阻 器 已 短路 ; 若 超 
出 误差 范围 ， 则 说 明 该 电阻 如 已 变 值 。 




















图 4-59 固定 电阻 器 的 检测 








在 辨认 色 环 电阻 器 的 电阻 时 ， 先 定好 第 一 环 的 位 置 ， 再 定 阻 值 范围 ， 重 点 观察 第 三 环 定 
范围 (金色 表示 几 点 几 欧 ， 黑 色 表 示 几 十 几 欧 ， 棕 色 表 示 几 百 几 十 欧 ， 红 色 表 示 几 点 几 千 
欧 ， 橙色 表示 几 十 几 千 欧 ， 黄 色 表 示 几 百 几 十 千 欧 ,绿色 表示 几 点 几 兆 欧 ， 蓝 色 表 示 几 十 几 
兆 欧 )。 一 般 的 色 环 电阻 器 有 四 色 环 ， 前 两 环 表 示 数 字 ， 第 三 环 表示 10 的 NN 次 军 ， 第 四 环 
表示 误差 (金色 为 5% ,银色 为 10% ， 铂 色 为 20% ) 。 

【 附注】 

1) 测试 时 应 将 被 测 电阻 器 从 电路 上 焊 下 来 ， 至 少 要 焊 开 一 个 头 ， 以 免 电 路 中 的 其 他 元 
器 件 对 测试 产生 影响 。 

2) 测试 几 十 千 欧 以 上 阻 值 的 电阻 器 时 ， 手 不 要 触及 表笔 和 电阻 器 的 导电 部 分 ， 否 则 会 
造成 误差 。 

3) 电阻 值 的 单位 换算 : 1000Q = 1kQ ，1000kO =1MQ，。 

2. 压 敏 电 阻 器 的 检测 

如 图 4- 60 所 示 ， 首 先 将 万 用 表 挡 位 调整 到 欧姆 挡 ， 然 后 根据 压 敏 电 阻 器 的 标 称 阻 值 调 
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整 量程 ， 然 后 进行 等 欧姆 校正 ( 调 霉 校正 )， 青 将 万 用 表 表 笔 分 别 接 在 压 敏 电阻 融 两 引 脚 
上 ， 若 测量 压 敏 电阻 器 两 引 脚 之 间 的 正 、 反 向 绝缘 电阻 均 为 无 穷 大 ， 说 明 该 压 敏 电阻 器 正 
常 ， 奋 测 得 电阻 很 小 ， 则 说 明 其 漏电 流 大 或 已 损坏 ， 不 能 使 用 。 








图 4-60 ” 压 敏 电 阻 器 的 检测 














3. 熔断 电阻 器 的 检测 

一 且 熔 断 电阻 器 开路 ， 其 表面 会 出 现 烧 焦 或 发 黑 的 故障 现象 ， 对 于 出 现 这 种 现象 的 燃 断 
电阻 器 无 需 检测 ， 可 判断 已 损坏 。 对 于 表面 无 任何 痕迹 的 熔断 电阻 器 好 坏 的 判断 ， 可 用 万 用 
表 进 行 检测 。 将 熔断 电阻 器 一 端 从 电路 上 焊 下 ,使 用 万 用 表 R x1 挡 测量 其 电阻 值 ， 若 测 得 
电阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 此 熔断 电阻 右 已 失效 开路 ;， 若 测 得 的 阻 值 与 标 称 值 相差 很 大 ， 则 说 
明 该 熔断 电阻 器 已 变 值 ， 不 能 再 使 用 。 

4. PTC 热 敏 电阻 器 的 检测 

用 万 用 表 检 测 PTC 热 敏 电阻 器 的 电阻 值 即 可 判断 其 好 坏 (正常 值 是 在 环境 温度 为 25%C 
时 ， 其 阻 值 约 30 ~500) 。 


三 、 二 极 管 的 检测 


二 极 管 的 好 坏 可 通过 万 用 表 检 测 二 极 管 正 、 反 向 特性 来 进行 判断 。 在 没有 万 用 表 的 场合 
下 ， 也 可 用 干电池 、 扬 声 器 (或 耳机 ) 与 二 极 管 串联 来 进行 判断 。 

1. 用 万 用 表 判 断 二 极 管 好 坏 的 方法 

用 万 用 表 R x100 或 Rx1k 挡 测 量 二 极 管 的 正 反 向 电阻 ， 连 接 方法 如 图 4-61 所 示 。 刍 
二 极 管 的 正 向 电阻 为 1kQ 左右 ， 奎 二极管 的 正 疝 电阻 为 5kQ 左右 ， 反 向 电阻 均 接 近 于 无 穷 
大 。 一 般 在 测量 正 向 电阻 时 ， 万 用 表 指 针 只 要 不 摆 到 0 值 ， 其 阻 值 越 小 越 好 ， 而 反 向 电阻 越 
大 越 好 。 知 正 向 电阻 为 无 穷 大 或 接近 无 穷 大 ， 如 图 4-62 所 示 ， 则 说 明 二 极 管内 部 断路 ; 大 
反 向 电阻 过 小 或 近似 为 0， 则 说 明 二 极 管 已 被 击 穿 。 内 部 断路 和 短路 的 二 极 管 都 不 能 使 用 。 

2. 用 绝缘 电阻 表 测 量 二 极 管 反 向 击 穿 电压 的 方法 

测量 时 将 二 极 管 的 负极 与 绝缘 电阻 表 的 正极 相 接 ， 二 极 管 的 正极 与 绝缘 电阻 表 的 负极 相 
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到 4-61 用 万 用 表 判 断 二 极 管 的 好 坏 (一 ) 





























至 4-62 ”用 万 用 表 判 断 二 极 管 的 好 坏 〈 二 ) 


接 ， 如 图 4-63 所 示 。 摇 动 绝缘 电阻 表 手 柄 〈 应 由 慢 逐 渐 加 快 ) ， 竺 二极管 两 端 电压 稳定 而 
不 再 上 升 时 ， 此 电压 值 即 为 二 极 管 的 反 辐 击 穿 电压 。 








gi 
em 
.> 








图 4-63 ”用 绝缘 电阻 表 测 量 二 极 管 反 向 击 穿 电 压 示意 图 











四 、 晶 体 管 的 检测 
使 用 指针 式 万 用 表 ， 将 万 用 表 开 关 拨 到 Rx100 或 尺 x 1k 挡 ， 用 红 、 黑 表笔 分 别 接 晶体 
管 任意 两 只 管 脚 ， 测 量 其 电阻 值 。 


(1) 判别 基 极 ”如果 某 管 脚 与 其 他 两 管 脚 之 间 的 电阻 值 分 别 很 大 或 很 小 ， 而 两 表笔 对 
后 则 相反 ， 那 么 这 只 管 脚 就 是 基 极 。 
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(2) 判别 PNP、NPN 晶体 管 ” 基 极 判 别 后 ， 先 将 万 用 表 的 红 表 笔 接 基 极 ， 黑 表笔 分 别 
接 其 他 两 极 ， 阻 值 小 则 是 PNP 晶体 管 ， 阻 值 大 则 是 NPN 晶体 管 。 

(3) 判别 集 电 极 和 发 射 极 ”以 PNP 晶体 管 为 例 ， 用 红 表 笔 接 基 极 ,用 黑 表 笔 分 别 接 男 
外 两 个 管 脚 ( 见 图 4-64)， 所 测 得 的 两 个 电阻 值 会 一 大 一 小 。 在 阻 值 较 大 的 一 次 测量 中 ， 黑 
表笔 所 接管 脚 为 发 射 极 ; 在 阻 值 较 小 的 一 次 测量 中 ， 黑 表笔 所 接 的 管 脚 为 集 电 极 。 








图 4-64 ”判别 集 电极 和 发 射 极 示意 图 


大 功率 晶体 管 (包括 PNP 和 NPN 晶体 管 ) 的 管 脚 排 列 是 基本 不 变 的 ， 其 排列 规律 是 : 
对 于 塑封 管 ， 当 字符 面向 〈 正 向 ) 测量 者 时 ， 三 只 管 脚 的 排列 顺序 为 基 极 、 集 电极 、 发 射 
极 ; 而 对 于 金 封 管 ， 将 引 脚面 向 着 测量 者 ， 以 管子 孔 与 孔 的 中 间 线 为 界 ， 两 只 管 脚 和 小 孔 组 
成 的 三 角形 ， 其 脚 位 排列 顺序 也 分 别 为 基 极 、 发 射 极 ， 外 过 就 是 它 的 集 电极 。 


五 、 场 效应 晶体 管 的 检测 


场 效 应 晶体 管 好 坏 的 检测 方法 如 下 : 

将 指针 式 MF -47 型 万 用 表 置 于 Rx10k 挡 ， 黑 表笔 接 栅 极 (G) ， 红 表笔 接 源 极 〈S) ， 
给 栅 、 源 极 之 间 充 电 ， 此 时 万 用 表 指 针 会 有 轻微 偏转 。 再 将 万 用 表 拨 至 尺 x10 挡 ， 将 黑 表 
笔 接 漏 极 (D) ， 红 表笔 接 源 极 〈S) ， 正 常 时 ， 指 针 指 示 应 为 几 欧 ， 若 电阻 值 过 大 ， 则 说 明 
该 管 已 损坏 ， 如 图 4-65 所 示 。 




















图 4-65 结 型 场 效 应 晶体 管 好 坏 的 检测 


六 、 电 感 器 的 检测 
电感 器 故障 大 部 分 是 断路 ， 可 先 用 万 用 表 测 量 其 电阻 值 ， 如 发 现 电阻 值 无 穷 大 ， 便 可 判 
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定 电感 线圈 断路 。 对 于 短路 严重 的 电感 线圈 ， 也 可 通过 测量 其 电阻 值 来 判定 。 至 于 局 部 短 
路 ,往往 是 不 能 检测 出 来 的 ， 在 检修 的 过 程 中 ， 只 能 用 代 换 法 。 测 量 过 程 中 还 应 注意 线圈 与 
外 电路 断 开 ， 以 避免 外 电路 对 线圈 的 并 联 形 成 错误 判断 。 

1. 用 指针 式 万 用 表 检 测 

普通 的 指针 式 万 用 表 不 具备 专门 测试 电感 带 的 挡 位 ， 使 用 这 种 万 用 表 只 能 大 致 测量 电感 
恬 的 好 坏 。 在 断 电 的 状态 下 ， 测 试 电感 带 两 端的 阻 值 。 测 试 时 要 注意 ， 有 时 电感 带 线 圈 数 少 
或 线 径 粗 ， 直 流 电阻 很 小 ， 即 使 用 R x 10 挡 进 行 测试 ， 其 阻 值 也 可 能 为 零 ， 这 属于 正常 现 
象 ， 如 果 阻 值 很 大 或 为 无 穷 大 时 ， 则 表明 该 电感 器 已 经 开路 。 

2. 用 数字 万 用 表 检 测 

在 检测 电感 器 时 ， 数 字 万 用 表 的 量程 选择 很 重要 ， 最 好 选择 接近 标 称 电感 量 的 量程 去 测 
量 ， 和 否则 测试 的 结果 将 会 与 实际 值 存在 很 大 的 误差 。 

1) 将 数字 万 用 表 的 量程 开关 拨 至 “二 极 管 ” 符 号 处 ,用 红 、 黑 两 表笔 接触 电感 锅 两 
端 ， 如 果 阻 值 较 小 ， 表 内 蜂 鸣 器 则 会 鸣叫 ， 表 明 该 电感 器 可 以 正常 使 用 。 

2) 将 数字 万 用 表 量 程 开关 拨 至 合适 的 电感 挡 ， 然 后 将 电感 咒 两 个 管 脚 与 两 个 表笔 相 
连 ， 显 示 屏 上 即 可 显示 出 该 电感 带 的 电感 量 。 大 显示 的 电感 量 与 标 称 电感 量 相近 ， 则 说 明 该 
电感 需 正 常 ; 大 显示 的 电感 量 与 标 称 值 相差 很 多 ， 则 说 明 该 电感 上 有 问题 。 


七 、 集 成 电路 的 检测 


1. 集成 电路 通用 的 检测 方法 

检测 集成 电路 ， 一 般 都 采用 测 引 脚 电压 的 方法 ， 但 这 只 能 判断 出 故障 的 大 致 部 位 ， 而 且 
有 的 引 脚 反应 不 灵敏 ， 甚 至 有 的 没有 什么 反应 。 因 此 单 靠 某 一 种 方法 对 集成 电路 来 说 是 很 难 
检测 的 ， 必 须 依 赖 综 合 的 检测 手段 。 现 以 万 用 表 检 测 为 例 ， 介 绍 其 具体 方法 : 

(1) 不 在 路 检测 ”这 种 方法 是 在 集成 电路 未 焊 入 电路 时 进行 的 ， 一 般 情 况 下 可 用 万 用 
表 测 量 各 引 脚 对 应 于 接地 引 脚 之 间 的 正 、 反 向 电阻 值 ， 并 和 完好 的 集成 电路 进行 比较 。 如 果 
各 引 脚 的 正 、 反 向 电阻 值 均 符合 标准 ， 则 说 明 该 集成 电路 完好 ; 反之 若 与 标准 值 相差 过 大 ， 
则 表明 该 集成 电路 内 部 损坏 。 

(2) 在 路 检测 ”在 实际 修理 中 ， 通 常 采用 在 路 测量 ， 它 是 一 种 用 万 用 表 检 测 集成 电路 
各 引 脚 在 路 直流 电阻 、 对 地 交 直 流 电压 及 总 工作 电流 的 方法 。 

检测 时 ， 首 先 测量 集成 电路 各 引 脚 电压 ， 如 果 电 压 与 标准 值 不 符 ， 可 断 开 引 脚 连 线 测 接 
线 端 电压 ， 以 判断 电压 变化 是 外 围 元 器 件 引 起 、 还 是 集成 电路 内 部 引起 。 也 可 以 用 万 用 表 电 
阻挡 ， 直 接 在 电路 板 上 测量 集成 电路 各 引 脚 和 外 围 元 器 件 的 正 、 反 向 直流 电阻 ， 并 与 正常 数 
据 相 比较 ， 从 而 发 现 和 确定 故障 。 

对 于 一 些 工 作 频 率 比 较 低 的 集成 电路 ， 为 了 掌握 其 交流 信号 的 变化 情况 ， 可 用 带 有 dB 
插 孔 的 万 用 表 对 集成 电路 的 交流 工作 电压 进行 近似 测量 。 检 测 时 万 用 表 置 于 交流 电压 挡 ， 正 
表笔 插入 dB 插 孔 。 如 果 无 dB 搬 孔 ， 可 在 正 表 笔 串 接 一 只 0.1 ~0.SuF 隔 直 电 容器 。 

2. MCU 的 检测 

单片机 的 关键 测试 脚 主要 是 电源 、 时 钟 、 复 位 及 EA 脚 。 

电源 脚 : 单片机 大 多 使 用 的 是 5V 电源 ， 其 中 正 、 负 极 分 别 接 不 同 的 引 脚 。 

振荡 脚 : 单片机 是 一 种 时 序 电路 ， 必 须 提供 脉冲 信号 才能 正常 工作 ， 在 单片机 内 部 已 集 
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成 了 振荡 器 ， 使 用 晶体 振荡 器 ， 接 靠近 的 两 引 脚 。 

复位 脚 : 单片机 复位 有 高 电 平 复位 和 低 电 平复 位 两 种 。 

EA 脚 : EA 引 脚 接 正 电源 端 。 

检测 时 将 万 用 表 置 于 R x 1k 挡 ， 红 表笔 接地 ， 黑 表笔 分 别 接 各 引 脚 测 其 对 地 电阻 值 ， 
然后 将 所 测 的 值 与 正常 值 对 照 ， 即 可 判断 该 集成 电路 是 否 正 常 。 

3. 存储 器 的 检测 

存储 器 异常 主要 的 故障 是 整 机 不 工作 ， 其 次 是 某 个 功能 异常 ， 如 风扇 转速 异常 、 控 制 温 
度 异常 等 。 检 查 存储 髓 电路 时 ， 首 先 测 存储 器 的 供电 是 否 正 常 ， 若 供电 正常 ， 再 检查 存储 器 
与 单片机 连 线 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 可 代 换 检查 存储 器 ， 知 代 换 存储 器 无 效 ， 则 说 明 单 片 机 
异常 。 

4. 三 端 稳 压 器 的 检测 

当 三 端 稳 压 絮 出 现 故障 时 ， 会 造成 空调 咒 整 机 无 电 ， 无 法 起 动 的 故障 ， 此 时 可 在 通电 的 
情况 下 检测 输入 端 〈 四 、@) 脚 ) 是 否 有 约 12V 的 直流 电压 ， 输 出 端 (@@、@ 脚 ) 是 否 有 稳 
定 的 5V 直流 电压 ，@ 脚 为 公共 端 ， 接 地 为 负极 。 如 无 电压 输出 ， 则 说 明 三 端 稳 压 器 有 问 
题 ， 应 更 换 该 部 件 。 

5. 电源 厚 膜 块 的 检测 

检测 电源 厚 膜 块 质量 的 好 坏 ， 可 测量 电源 厚 膜 块 的 所 有 引 脚 电压 是 否 在 额定 值 以 内 ， 如 
正常 再 进行 下 步 检 查 ; 测量 集成 电路 引 脚 上 当前 的 输入 信号 是 否 符合 原理 电路 图 中 的 信号 要 
求 ; 测量 相对 应 引 脚 的 输出 信号 是 否 符号 要 求 ; 测量 与 之 相连 接 的 外 围 电 路 是 否 存在 开路 或 
短路 现象 。 


八 、 继 电器 的 检测 


继电器 的 常见 故障 是 不 吸 合 与 触 头 粘连 。 当 定 频 空调 器 出 现 继电器 不 吸 合 时 会 造成 压缩 
机 不 和 运转， 但 室外 机 其 他 部 件 运转 正常 ; 当 变 频 空 调 器 出 现 继电器 不 吸 合 时 ， 会 造成 室外 机 
不 工作 ; 当 定 频 空 调 需 出 现 触 头 粘连 会 造成 空调 器 通电 ， 压 缩 机 就 运转 ， 其 他 部 件 正 常 。 

继电器 的 检测 部 位 及 方法 如 下 。 

1. 继电器 触 头 电阻 的 检测 

用 指针 式 万 用 表 的 电阻 挡 ， 测量 常 闭 触 头 与 动 点 的 阻 值 ， 正 常 时 应 为 0; 而 党 开 触 头 与 
动 点 的 阻 值 应 为 无 穷 大 。 由 此 可 以 区 别 出 那个 是 常 财 触 头 ， 那 个 是 常 开 触 头 。 继 电器 触 头 电 
阻 的 检测 如 图 4-66 所 示 。 

2. 线圈 电阻 的 检测 

首先 应 判断 线圈 是 否 存 在 开路 故障 ， 再 检测 线圈 的 阻 值 是 否 正常 。 若 实测 得 数值 与 换算 
出 的 数值 相差 很 大 ， 则 说 明 线 圈 电 阻 值 不 正常 。 

九 、 光 耦合 器 的 检测 

当 光 耦合 器 有 问题 时 ， 空 调 器 会 出 现 通 信和 异常 故障 。 检 测 时 ， 可 将 万 用 表 量 程 选择 为 
及 x1000， 此 时 检测 正 向 电阻 值 应 为 无 穷 大 ;当中 、@) 脚 〈 光 耦合 器 的 中 、@) 脚 之 间 的 发 光 
二 极 管 具 有 单 向 导向 性 ) 之 间 的 发 光 二 极 管 的 电阻 值 变 小 时 ， 流 过 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 
(@@)、@ 脚 之 间 的 电阻 值 变 小 ，D、@ 脚 之 间 与 @®、@ 脚 之 间 的 正常 阻 值 应 为 无 穷 大 ， 否 则 为 
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图 4-66 继电器 触 头 电阻 的 检测 
光 厅 合 器 损坏 。 光 厅 合 器 的 检测 如 图 4-67 所 示 。 



































4-67 ” 光 耦 合 融 的 检测 


十 、 熔 丝 管 的 检测 


熔 丝 管 主要 故障 是 熔断 ， 其 故障 表现 为 整 机 无 电 不 工作 。 可 目测 观察 熔 丝 管 是 否 熔断 ， 
如 是 应 更 换 。 

当 熔 丝 管 熔断 需 更 换 时 ， 不 可 盲目 更 换 熔 丝 管 ， 应 先 确认 电路 中 无 其 他 故障 后 再 进行 更 
换 。 如 电脑 板 上 只 有 炊 丝 管 损 坏 ， 且 熔 丝 管内 壁 有 驯 沥 现象 ， 则 可 能 与 室内 、 外 电动 机 绕组 
短路 ， 变 压 絮 绕组 、 四 通 阀 线 圈 、 电 磁 立 线圈 故障 有 关 ， 此 时 一 定 要 先 确 认 电 动机 的 好 坏 青 
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进行 更 换 ; 电压 过 高 、 电 流 过 大 引起 的 熔 丝 管 熔 断 从 外 表 看 只 是 熔 丝 熔 断 ， 不 会 有 黑 黑 
现象 。 


十 一 、 变 压 器 的 检测 


变压器 常见 故障 主要 有 绕组 开路 、 短 路 、 击 穿 ， 其 故障 主要 表现 为 整 机 无 电 不 工作 。 检 
修 时 ， 可 从 以 下 两 个 方面 进行 ; 

1) 在 通电 的 情况 下 ， 检 测 变压器 的 一 次 绕组 输入 电压 是 否 正常 ; 若 电压 正常 ， 则 检查 
变压器 二 次 绕组 的 输出 电压 是 否 正常 ; 若 无 电 压 输出 ， 故 障 多 为 一 次 绕组 断 ， 应 更 换 该 
部 件 。 

2) 在 无 电 的 情况 下 ， 检 测 变压器 的 一 次 绕组 和 二 次 绕组 的 阻 值 是 否 正常 (一 般 情况 下 
一 次 绕组 的 阻 值 为 几 百 欧 ， 二 次 绕组 的 阻 值 为 几 欧 ) ， 若 有 一 组 绕组 的 阻 值 为 无 穷 大， 说 明 
绕组 已 开路 ， 应 更 换 变压器 。 

【附注 】 变压器 的 二 次 侧 输出 电压 在 变压器 铭牌 上 有 标注 ， 检 测 输 出 电压 时 可 以 参照 铬 
牌 标准 。 


十 二 、 遥 控 接 收 器 的 检测 


遥控 接收 器 有 问题 后 会 发 生 按 遥 控 需 按键 后 空调 器 无 反应 故障 ， 此 时 可 用 指针 式 万 用 表 
电压 挡 检 测 接收 头 信号 端 和 地 两 脚 之 间 在 按 下 遥控 器 按键 的 时 候 有 没有 电压 浮动 ， 如 果 有 的 
话 ， 束 是 正常 的 。 


十 三 、 单 向 阀 的 检测 


单 癌 阀 的 常见 故障 主要 表现 为 堵塞 和 关闭 不 严 。 

当 单 向 阀 心 被 堵 后 会 出 现 结 箱 的 现象 ， 会 造成 制冷 效果 差 ， 当 单 向 阀 关 闭 不 严 ， 制 热 时 
制冷 剂 通过 关闭 不 严 的 单 向 阀 ， 造 成 系统 高 压 压 力 下 降 ， 制 热 效 果 差 。 可 用 压力 表 检 测 系统 
高 压 压 力 并 与 正常 状况 的 数值 进行 比较 ， 同 时 观察 单 向 阀 表 面 是否 结 霜 。 

当 阀 体内 的 尼龙 阀 心 被 系统 脏 堵 ， 与 它 一 体 的 毛细 管 也 被 脏 堵 后 ， 就 会 造成 制冷 、 制 热 
效果 差 ， 甚 至 不 制冷 、 制 热 ， 此 时 应 更 换 新 部 件 。 

【 附注】 更换 单 向 阀 时 应 注意 以 下 事项 单 向 阔 的 制冷 剂 流动 箭头 向 上 ， 烧 焊 时 应 注意 
降温 冷却 阀 体 ， 防 止 阀 体 的 内 尼龙 阀 心 变形 ， 造 成 制 热 效果 差 ， 必 须 对 制冷 系统 进行 清洗 后 
充 注 氮 气 进行 去 污 。 

十 四 、 干 燥 过 滤器 的 检测 


干燥 过 滤器 的 故障 主要 体现 在 泄漏 和 堵塞 。 检测 时 ， 如 果 在 干燥 过 滤器 的 某 部 位 出 现 油 
迹 ， 则 可 能 是 干燥 过 滤 带 存在 泄漏 故障 ; 在 制冷 过 程 中 ， 观 察 干燥 过 滤器 的 外 表 ， 如 果 发 现 
有 冷凝 水 ， 则 表明 过 滤 天 存在 堵塞 故障 。 堵 塞 主 要 是 由 于 干燥 剂 吸收 的 冷冻 油 或 水 分 膨胀 后 
造成 的 ， 堵 塞 也 可 能 是 由 于 过 滤 网 的 堵塞 造成 。 解 决 方法 是 更 换 过 滤 融 或 过 滤器 内 的 干 
燥 剂 。 
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十 五 、 温 度 传 感 器 的 检测 


当 温 度 传 感 器 有 问题 ， 会 使 空调 吉 出 现 频率 无 法 升降 与 保护 性 关机 等 故障 ， 此 时 可 从 搬 
座 上 拔 下 传感器 ， 从 外 表 上 即 可 以 判断 是 否 损害 、 央 有 裂 、 脱 胶 ; 也 可 用 手 或 温水 加 热 ， 用 万 
用 表 Rx100 挡 测 其 阻 值 ， 看 它 的 阻 值 是 否 变化 ， 若 阻 值 无 变化 则 说 明 传 感 融 已 损坏 。 


十 六 、 电 子 膨胀 阀 的 检测 


电子 膨胀 阀 的 故障 表现 为 : 一 是 电子 膨胀 阀 线圈 相互 固定 错误 ,或 室外 机 接线 排 端 子 控 
制 线 接 反 ， 造 成 无 法 开机 ; 二 是 电子 膨胀 阅 线 圈 短 路 或 开路 造成 无 法 正常 工作 ;， 三 是 阀 针 卡 
住 ， 开 度 不 变 ， 造 成 机 带 升 频 后 又 下 降 ， 无 法 达到 高 频 。 

对 于 一 拖 二 机 器 A、B 机 电子 膨胀 阀 线圈 固定 错 或 室外 机 A、B 机 端子 控制 线 接 反 造成 
无 法 开机 ， 检 修 时 可 首先 确定 线圈 是 否 牢固 地 固定 在 阀 体 上 ， 并 用 万 用 表 测 量 电子 膨胀 闪 线 
圈 两 公共 端 与 对 应 两 绕组 的 阻 值 ， 正 常情 况 时 应 约 为 300， 当 为 无 穷 大 时 为 开路 ， 当 过 小 时 
为 短路 ， 此 时 应 进行 更 换 ; 对 于 第 二 种 故障 ， 在 通电 时 电子 膨胀 闪 应 复位 ， 通 过 听 声 音 、 摸 
振动 判定 阀 针 是 否 有 问题 ， 对 于 最 后 一 种 故障 ， 在 关机 状态 下 阀 心 一 般 处 在 最 大 开 度 ， 此 时 
断 开 线 圈 引 线 ， 然 后 开机 运行 ， 如 果 此 时 制冷 剂 无 法 通过 ,说 明 电 子 膨 胀 阀 堵 塞 。 

电子 膨胀 阀 的 检查 要 领 是 ; 一 是 听 电 子 膨 胀 阀 的 声音 ， 如 果 能 听 到 声音 ， 就 说 明基 本 良 
好 ; 二 是 测定 输出 电压 ， 有 电压 则 说 明 电 脑 板 正常 ， 有 电压 但 膨胀 阔 无 声音 则 是 膨胀 阔 
不 民 。 

【附注 】 电 子 膨 胀 阀 损 坏 后 ， 会 使 制冷 系统 的 供 液 量 失控 ， 造 成 制冷 〈 制 热 ) 效果 差 的 
故障 ， 此 时 不 能 采用 普通 膨胀 阀 代 换 ， 必 须 更 换 同型 号 电子 膨胀 阀 ， 才 能 保证 家 用 空调 费 的 
制冷 〈 制 热 ) 性 能 。 


十 七 、 毛 细 管 的 检测 


空调 器 的 毛细 管 故障 主要 是 堵塞 ， 而 最 容易 发 生 的 
是 冰 堵 和 脏 堵 。 可 利用 毛细 管 流量 检测 机 进行 检测 ， 该 
设备 属于 精密 检测 类 仪器 ， 其 工作 原理 为 通过 检测 毛细 
管 在 某 种 条 件 下 的 内 部 流量 值 ， 对 其 阻塞 程度 进行 判断 。 
毛细 管 流量 检测 机 可 通过 更 换 夹 模 对 不 同 管 径 的 毛细 管 
进行 检测 ， 其 外 形 如 图 4-68 所 示 。 

毛细 管 的 故障 也 可 根据 制冷 系统 的 故障 现象 大 致 进 
行 判 断 。 制 冷 剂 通路 阻 断 ， 系 统 不 制冷 ， 停 机 一 段 时 间 
开机 又 可 以 制冷 ， 时 间 不 长 又 再 次 发 生 堵 寒 ， 可 能 为 毛 本 
细 管 存在 冰 堵 故障 ， 一 般 发 生 在 毛细 管 出 口 处 。 如 果 不 ”图 4-68 毛细 管 流量 检测 机 外 形 
管制 冷 系统 停机 多 长 时 间 再 起 动 也 不 制冷 ， 一 般 为 毛细 
管 存在 全 堵 故 障 。 

【附注 】 

1) 如 果 在 制冷 系统 运行 时 ， 毛 细 管 出 现 一 个 最 冷 的 部 位 ， 一 般 该 处 为 脏 堵 处 。 毛 细 管 
是 制冷 系统 中 最 狭窄 的 部 分 ， 因 此 往往 容易 堵塞 。 
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2) 当 更 换 毛细 管 时 ， 选 用 的 毛细 管 必 须 与 制冷 装置 相 匹 配 ， 不 能 随意 更 换 ， 特 别 是 当 
选用 的 毛细 管 管内 径 、 内 壁 粗糙 度 及 长 度 不 同时 ， 更 应 特别 注意 ， 和 否则 会 严重 影响 制冷 系统 
的 正常 工作 。 

3) 焊接 毛细 管 与 干燥 过 滤器 时 ， 应 注意 毛细 
管 插 入 干燥 过 滤 需 中 的 深度 ， 如 图 4-69 所 示 ， 搬 
入 太 深 ,可 能 撞 坏 过 滤 网 ， 容 易 造 成 毛细 管 口 被 
堵塞 ; 搬入 大 浅 ， 焊 接 时 焊料 会 堵塞 毛细 管 入 口 ， 
制冷 系统 中 的 杂质 会 积聚 在 毛细 管 入 口 造成 堵塞 。 
使 用 铜 磷 焊 料 进行 焊接 ， 焊 接 时 ， 要 反方 向 送 入 图 4-69 毛细 管 焊接 示意 图 
焊料 ， 使 焊料 不 直接 接触 火焰 ， 以 免 在 焊接 过 程 
中 产生 气孔 。 为 了 不 致 于 焊 过 头 ， 应 采用 一 边 吹 氮气 ， 一 边 焊 接 的 方法 。 


十 八 、 风 扇 组 件 的 检测 


风 遍 组 件 出 现 异常 时 会 使 风扇 电动 机 不 转 、 转 速 慢 或 噪声 大 ， 此 时 可 采用 以 下 方法 进行 
检测 。 

1. 单 相 异 步 电 动机 或 同步 电动 机 有 问题 

1) 当 单 相 异 步 电 动机 或 同步 电动 机 不 转 时 ， 可 用 万 用 表 交 流 电 压 挡 检测 它 的 连接 插头 
处 是 否 有 市 电 电 压 输 入 。 若 输入 电压 正常 ， 则 说 明 电 动机 内 部 可 能 存在 绕组 开路 ， 此 时 可 用 
电阻 挡 测量 其 绕组 的 阻 值 是 否 正 常 。 若 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 绕 组 已 开路 。 若 输入 电压 异 
常 ， 则 检查 供电 及 其 控制 电路 。 

2) 当 风 扇 组 件 出 现 转速 慢 的 故障 时 ， 可 用 手 拨 动 扇 叶 看 转动 是 否 灵 活 ; 若 转动 灵 活 ， 
则 说 明 问 题 出 在 电动 机 绕组 或 供电 系统 ; 若 转动 不 灵 活 ， 则 检查 轴承 是 否 缺 润滑 油 。 

2. 导 风 板 无 法 正常 摆动 

1) 检查 电动 机 插头 与 控制 板 插座 是 否 插 好 。 

2) 检查 齿轮 的 配合 情况 ， 空 载 时 用 手 慢 慢 地 转动 转轴 ， 受 力 应 均匀 ， 看 电动 机 是 否 被 
卡 住 。 

3) 检测 电动 机 绕组 的 阻 值 是 否 正常 ( 步 进 电动 机 的 四 个 绕组 的 阻 值 是 相等 的 ， 一 般 额 
定 电 压 为 12V 的 电动 机 ， 每 相 电 阻 为 200 ~400Q，5V 的 电动 机 ， 电 阻 为 70 ~100Q) ， 若 某 
相 阻 值 出 现 太 大 或 大 小 ， 则 说 明 绕 组 或 接线 异常 。 

4) 将 电动 机 插头 插 到 控制 板 上 ， 分 别 测量 电动 机 工作 电压 及 电源 线 与 各 相 之 间 的 电压 
(额定 电压 为 12V 的 电动 机 相 电 压 约 为 4.2V， 额 定 电压 为 5V 的 电动 机 相 电 压 约 为 1. 6V)， 
若 电 源 电压 或 相 电 压 有 异常 ， 说 明 控 制 电路 损坏 ， 应 更 换 控 制 板 。 

3. 室内 、 外 风扇 组 件 的 检测 方法 

室内 、 外 风扇 组 件 的 最 常见 故障 是 风扇 电动 机 绕组 烧 断 ， 风 扇 电 动机 转子 和 轴承 、 接 
线 、 叶 片 有 问题 ， 检 和 修 时 可 按 以 下 方法 进行 。 

1) 观察 导 风 叶 是 否 破损 、 卡 死 、 脱 位 或 连 杆 机 构 是 否 损坏 ; 电动 机 与 支架 的 紧 固 螺钉 
( 见 图 4-70)。 是 否 松 动 或 装配 不 到 位 ;， 风 遍 电 动机 接线 是 否 松 动 ， 导 风 圈 是 否 变 形 ; 电动 
机 的 转子 与 轴 是 否 松动 ， 风扇 电动 机 轴 是 否 弯曲 变形 等 。 

2) 用 风速 仪 测量 风量 或 转速 是 否 正常 ， 用 手感 觉 风扇 电 动机 轴 是 否 松 动 、 帘 动 ， 用 万 
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图 4-70 电动 机 与 支架 的 紧 固 螺钉 








用 表 测 量 电动 机 绕组 是 否 短路 或 断路 。 电 动机 有 三 根 线 ， 两 组 绕组 ,一 组 是 起 动 绕组 ， 一 组 
是 运转 绕组 。 接 电容 器 的 绕组 是 起 动 绕组 ， 电 阻 值 要 上 比 运转 绕组 要 大 一 点 ， 两 组 绕组 用 万 用 
表 测 量 时 都 要 有 阻 值 ， 为 200 ~4000。 

3) 听 风 扇 电 动机 的 运转 声音 是 否 正常 ;， 听 电动 机 轴承 是 否 有 异 声 ; 听 风 扇 运 转 是 否 有 





【附注 】 电 气 控制 系统 及 制冷 系统 出 现 问题 后 会 导致 通风 系统 发 生 故 障 ， 如 风扇 电动 机 
驱动 电路 故障 会 导致 风扇 电动 机 不 转 ; 运转 电容 需 失 效 会 导致 风 书 电动 机 转速 慢 ; 冷凝 右 或 
过 滤 髓 过 脏 ， 又 会 导致 风量 受阻 下 降 等 问题 ， 故 检修 风扇 组 件 故 障 要 结合 电气 控制 系统 和 制 
冷 系统 进行 综合 分 析 。 


十 九 、 电 磁 四 通 阀 的 检测 


电磁 四 通 阀 的 故障 较 多 ， 如 线圈 断路 、 短 路 、 堵 寒 、 换 向 不 良 、 阀 心 不 动 作 、 开 启 关闭 
不 严 、 串 气 等 ， 其 故障 表现 为 不 能 制 热 或 制冷 、 制 热 效 果 差 等 。 电 磁 四 通 阀 是 否 有 故障 ， 可 
按 以 下 方法 进行 判断 。 

1. 测 电 磁 阀 线 

将 空调 器 控制 面板 上 的 温度 控制 器 调整 到 制 热 状态 ， 使 电磁 线圈 保持 在 通电 状态 。 首 先 
测量 室内 机 接线 板 的 上 电磁 阀 线 (VALVE) 有 无 220V 电压 〈 见 图 4-71) 。 若 无 电 压 则 说 明 
电磁 阀 可 能 无 故障 ， 重点 检查 电脑 板 。 正 常情 况 下 ， 在 电磁 线圈 通电 时 ， 应 能 听 到 控制 阀 内 
铁心 吸 合 的 “ 味 哄 ” 声 及 制冷 剂 换 向 的 流动 声 。 若 听 不 到 任何 声音 ， 则 说 明 电磁 线圈 存在 
故障 。 

2. 测 电磁 线圈 

用 万 用 表 测 量 电磁 线圈 的 电阻 值 ， 如 图 4-72 所 示 。 首 先 断 开 控 制 电路 的 接线 ， 将 万 用 
表 接 在 电磁 线圈 上 ， 正 常 时 ， 电 阻 值 应 为 1000 ~ 15009， 若 实测 电阻 值 为 无 穷 大 或 者 接近 
零 ， 则 判断 为 电磁 线圈 已 损坏 。 

3. 测 毛细 管 温度 

用 手 摸 电磁 四 通 阀 左右 两 端 毛细 管 温度 进行 判断 ， 若 两 根 毛 细 管 都 沟 手 (正常 时 是 一 
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图 4-71 测量 室内 机 接线 板 的 上 电磁 阀 线 


根 热 、 一 根 凉 )， 说明 电磁 四 通 阀 换 向 不 正 
常 。 引 起 电磁 四 通 阀 换 向 不 良 的 可 能 原因 
如 下 。 

1) 电磁 四 通 阀 线圈 断 线 、 短 路 或 电压 
不 符合 线圈 性 能 要 求 ， 造 成 阀 心 不 能 动作 。 

2) 先导 阀 部 分 变形 ， 造 成 阀 心 不 能 
动作 。 

3) 先导 阀 毛 细 管 变形 或 堵塞 ， 造 成 流 
量 不 足 ， 形 成 不 了 换 向 所 需 的 压力 差 。 

4) 主 阀 体 变 形 ， 活 塞 部 分 被 卡 死 ， 不 图 4-72 ”用 万 用 表 测 量 电磁 阀 
能 运作 。 

5) 冷冻 油 变 质 或 系统 内 进入 杂 物 ， 四 通 阀 活塞 卡 死 或 主 滑 块 不 能 动作 。 

6) 针 焊 配 管 时 ， 主 阀 体 的 温度 超过 了 120°*， 内 部 零件 发 生 热 变形 而 不 能 运作 。 

7) 空调 系统 制冷 剂 发 生 外 泄漏 ， 制 冷 剂 循环 量 不 能 满足 电磁 四 通 阀 换 向 的 必要 流量 ， 
达 不 到 换 向 所 需 的 压力 。 

4. 电磁 四 通 阀 串 气 的 快速 判断 法 

用 手 触摸 电磁 四 通 阀 6 根 管子 的 温度 ， 与 正常 状态 下 管子 温度 ( 见 表 4-1) 比较 ， 如 果 
与 正常 温度 相差 过 大 ， 说 明 电磁 四 通 阀 有 故障 。 听 电磁 四 通 阀 线圈 断 电 时 ， 是 否 有 一 声 很 大 
的 气流 声 。 如 果 有 气流 声 ， 则 说 明 电磁 四 通 阀 换 向 正常 ， 如 无 气流 声 ， 则 说 明 电 磁 四 通 阐 有 
机 械 故 障 ， 应 更 换 。 

















表 4-1 电磁 四 通 阀 6 根 管子 的 正常 温度 
接 压 缩 机 排 气 管 接 压缩 机 吸 气 管 . 接 蒸发 器 冷却 管 接 冷凝 器 冷却 管 | 左 侧 毛 细 管 温度 | 右 侧 毛细 管 温 度 电 磁 四 通 阀 工作 情况 



































热 冷 冷 热 较 凉 较 热 正常 制冷 状态 
热 冷 热 冷 较 热 较 浆 正常 制 热 状态 











【附注 】 当 确 定 电磁 四 通 阀 损坏 时 ， 应 更 换 新 的 电磁 四 通 阐 ， 可 按 以 下 步骤 进行 更 换 . 


100 ， 零 基 础 轻松 学 修 变频 空调 器 





1) 更 换 电 磁 四 通 阀 前 ， 绥 慢 放 掉 系 统 中 的 制冷 剂 ， 系统 中 充 入 气 气 ; 取 下 电磁 线圈 ， 
然后 将 电磁 四 通 阀 全 部 焊 下 。 

2) 选用 规格 型 号 相同 的 电磁 四 通 阀 。 更 换 时 ， 四 根 铜 管 接口 应 摆 正 到 位 ， 并 注意 保持 
原 方向 和 角度 ， 换 向 立 必 须 呈 水 平 状 态 。 

3) 焊接 电磁 四 通 阀 。 焊 接 时 ， 系 统 中 要 充 和 氮气， 电磁 四 通 立 应 用 湿 毛 巾 包 于 好 ;应 
先 焊 单 根 的 高 压 管 〈 即 压缩 机 的 排 气管 ) ， 再 焊 三 根 低压 管 的 中 间 一 根 〈 即 压缩 机 回 气 管 ) ， 
然后 焊接 左 、 右 两 根 〈 即 与 蒸发 融 及 冷凝 器 接管 ) ， 如 图 4-73 所 示 。 
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图 4-73 ”电磁 四 通 阀 的 高 低压 管 


4) 焊接 时 应 注意 对 阀 体 进行 冷却 ( 如 将 阀 体 混入 水 中 或 用 水 淄 湿 棉纱 后 放 在 立体 上 )， 
防止 阀 体温 度 升 高 ， 损 坏 电 磁 四 通 阀 上 的 塑料 件 。 同 时 ， 焊 接 阀 接口 时 应 避免 烧 焊 时 间 
过 长 。 

5) 焊接 结束 并 待 阀 体 冷却 后 ， 充 入 高 压 氮 气 对 系统 进行 抽 真 空 、 定 量 填充 制冷 剂 ， 并 
检 汤 试 机 ， 检 查 制冷 和 制 热 运行 情况 。 

6) 若 电磁 四 通 阀 为 轻微 卡 死 换 向 不 灵 ， 不 要 贸然 更 换 ， 可 先 对 线圈 反复 通 断 电 或 轻 敲 
阀 体 ， 强 迫 吸 动 滑 块 。 

7) 电磁 四 通 阀 换 向 不 灵 往 往 是 因 系 统 内 有 杂质 造成 ， 遇 到 电磁 四 通 阀 损坏 ,不 能 “ 头 
痛 医 头 ” 地 一 换 了 之 ， 应 找到 原因 。 如 在 拆 四 通 阀 时 ， 观 察 冷冻 油 的 颜色 ， 如 油 已 变色 且 
有 杂质 ， 应 对 系统 用 高 压 氮气 进行 清洗 ， 必 须 时 还 要 更 换 冷冻 油 ， 否 则 不 久 后 新 换 的 四 通 阀 
将 可 能 再 次 卡 死 。 

二 十 、 热 交换 器 的 检测 

1. 热 交 换 器 故障 

热 交 换 器 出 现 故 障 时 ， 表 现 为 空调 器 制冷 效果 差 或 根本 不 制冷 。 其 原因 是 ， 由 于 燕 发 右 
或 冷凝 器 表面 粘 满 灰 侍 ， 失 去 了 散热 作用 ， 或 其 盘 管 穿孔 泄漏 ， 造 成 制冷 剂 不 足 而 影响 制冷 
( 制 热 ) 。 热 交换 器 故障 的 排除 方法 如 下 : 


图 
| 
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1) 首先 清除 蒸发 需 、 冷 凝 器 表面 上 的 灰尘 ， 先 用 钢 刷 和 毛 刷 刮 去 翅 片 上 的 污 物 ， 再 用 
清水 冲洗 干净 。 若 故障 不 能 得 到 排除 ， 则 可 能 是 制冷 剂 泄漏 引起 的 。 

2) 蒸发 需 和 冷凝 需 泄 漏 部 位 一 般 在 管道 的 接头 连接 部 位 和 焊接 处 。 巾 于 泄漏 使 制冷 系 
统 内 气体 过 少 或 根本 没有 气体 了 ， 采 用 检 漏 仪 检测 时 ， 应 先 充 气 ， 然 后 用 检 漏 仪 进行 检测 ， 
即 可 以 找到 泄漏 点 。 











3) 对 于 漏 点 微小 的 燕 发 顺 可 采取 焊 补 的 方法 。 焊 补 时 ， 漏 洞 处 应 加 贴 铝 片 。 铝 蒸发 融 
的 漏 点 也 可 以 用 耐 高 温 、 耐 高 压 的 胶 (如 SR102、CH3) 来 粘 补 。 粘 补 前 应 将 被 粘 接 面 处 理 
干净 ， 烙 补 后 经 固化 24h， 即 可 使 用 。 

4) 对 于 漏 点 较 大 的 蒸发 妖 ， 可 采用 与 原 蒸发 絮 规 格 相 近 的 铜 管 重新 盘 绕 来 将 换 。 

2. 热 交 换 器 的 检测 

检测 薰 发 器 是 否 存在 泄漏 故障 ， 检 测 时 需要 通过 打压 查 漏 。 


(1) 内 藏 式 蒸发 器 的 故障 诊断 方法 “对 于 内 藏 式 蒸 发 需 ， 只 需 打 低压 ， 看 低压 管 路 是 
否 有 浊 漏 ， 即 可 判断 蒸发 器 的 好 坏 。 具 体 诊断 步 又 如 下 。 

1) 首先 用 管 刀 制 开 压 缩 机 工艺 管 口上 端的 工艺 管 ， 对 制冷 管 路 进行 放 气 。 接 着 将 蒸发 
器 的 回 气管 与 压缩 机 吸 气 管 之 间 的 焊接 口 焊 开 ， 然 后 将 毛细 管 与 干燥 过 滤器 的 焊 口 焊 开 ， 并 
把 毛细 管 一 端的 端口 用 气 焊 封 死 。 

2) 在 蒸发 器 回 气管 管 口上 焊接 一 块 真 空 压力 表 ， 然 后 用 氮气 瓶 通 过 真空 压力 表 对 低压 
制冷 管 路 进行 打压 〈 打 压 的 压力 通常 为 0.80MPa) ， 并 用 肥皂 水 检查 真空 压力 表 与 回 气 管 、 
毛细 管 端的 焊 点 有 无 泄漏 。 在 确认 无 泄漏 的 情况 下 ， 观 察 24h 后 ， 若 真空 压力 表 的 读数 不 变 
即 可 。 对 于 性 能 良好 的 莹 发 需 ， 真 空 压 力 表 读数 应 始终 保持 为 0. 80MPa， 若 读数 下 降 则 说 明 
蒸发 器 存在 泄漏 。 

(2) 外 露 式 蒸 发 器 的 故障 诊断 方法 “对 于 外 露 式 蒸发 需 ， 首 先 应 打 低 压 ， 看 低压 管 路 
是 否 有 泄漏 ， 然 后 进行 低压 分 段 打压 以 确定 具体 是 哪个 蒸发 器 有 泄漏 。 用 气 焊 焊 开 上 、 下 蒙 
发 右 接 口 ， 将 上 蒸发 器 出 口 焊 死 ， 再 在 上 蒸发 右 管 口上 焊接 真空 压力 表 。 通 过 真空 压力 表 对 
此 发 央 加 注 扰 气 ， 即 可 对 上 莹 发 器 进行 打压 查 漏 。 再 焊 开 上 、 下 莹 发 器 接口 ， 焊 死 毛细 管 
入 口 , 在 下 莹 发 器 管 口 上 焊接 真空 压力 表 并 加 注 损 气 ， 对 一 部 分 下 蒸发 器 进行 打压 查 漏 。 然 
后 封 死 下 蒸发 器 毛细 管 的 管 口 ， 在 回 气管 管 口上 焊接 真空 压力 表 ， 加 注 氮 气 ， 即 可 对 下 莹 发 
器 的 另 一 部 分 打压 查 漏 。 

二 十 一 、 截 止 阀 的 检测 

二 通 截 止 阅 、 三 通 截 止 阀 多 因 安 闭 时 用 力 不 当 造成 阀 心 损坏 及 阀 丝 损坏 而 导致 制冷 剂 汇 
漏 ， 引 起 空调 制冷 效果 差 、 其 至 不 制冷 ， 此 时 可 用 肥皂 水 对 工艺 口 及 立 心 和 配 管 接 口 处 进行 
检 漏 ， 如 有 漏 点 则 应 更 换 。 

二 十 二 、 气 液 分 离 器 的 检测 

气 液 分 离 器 的 故障 率 极 低 ， 它 产生 故障 一 般 主 要 有 : 管 口 的 焊接 部 位 〈 焊 口 ) 泄漏 制 
冷 剂 ， 导 致 制冷 效果 差 、 不 制冷 ， 检 修 时 只 需 检 查 储 液 句 管 口 的 焊 口 有 无 油污 ， 若 有 ， 说 明 
这 个 焊接 部 位 泄漏 。 

制冷 系统 压缩 机 产生 的 机 械 磨 损 造 成 的 金属 粉末 以 及 管道 内 的 一 些 焊 渣 和 冷冻 油 内 的 污 
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物 对 过 滤器 产生 阻塞 ， 造 成 压缩 机 回 油 、 回 气 变 差 ， 压 缩 机 工作 温度 升 高 ， 高 压 压 力 偏 高 ， 
易 发 生 过 热 保 护 。 此 时 可 将 系统 制冷 剂 放 完 以 后 将 气 液 分 离 需 焊 下 ， 用 四 氧化 碳 、 三 氧 乙烯 
或 RF113 进行 清洗 ， 堵 塞 严 重 时 可 进行 更 换 。 


二 十 三 、 电 抗 器 的 检测 


电抗 器 有 问题 后 会 使 空调 器 室外 机 发 生 品 声 大 、 不 起 动 、 通 电 跳 曾 等 故障 。 检 测 方法 如 
下 : 用 万 用 表 电 阻挡 Rx10 测量 其 绕组 ， 阻 值 约 为 12 ， 若 阻 值 很 大 说 明 断 路 ， 应 进行 更 
换 ; 还 可 检测 线圈 和 铁心 的 绝缘 电阻 不 能 小 于 2MQO ， 和 否则 就 有 问题 ; 检查 外 表 是 否 锈蚀 或 
者 破损 ， 线 束 任 一 端 与 壳 体 是 否 相 连 对 地 短路 。 


二 十 四 、 功 率 模块 的 检测 


1. 灯泡 检测 法 

用 三 只 同 功率 的 灯泡 接 成 星 形 ， 然 后 与 模块 U、V、W 连接 ， 开 机 观察 ， 若 灯泡 均 由 暗 
逐渐 变 亮 ， 说 明 模 块 无 问题 ; 如 灯泡 不 亮 则 说 明 模块 或 机 内 的 控制 电路 有 问题 。 

2. 万 用 表 检 测 法 

1) 用 指针 式 万 用 表 的 红 表笔 接 P 端 ， 用 黑 表 笔 分 别 接 U、V、W 端 ， 其 正 向 阻 值 应 相 
同 。 如 其 中 任何 一 相 阻 值 与 其 他 两 相 阻 值 不 同 ， 则 可 判定 该 功率 模块 损坏 ; 用 黑 表 笔 接 N 
端 ， 红 表笔 分 别 接 U、V、W 三 端 ， 其 每 项 阻 值 也 应 相等 。 如 不 相等 ， 也 可 判断 功率 模块 损 
坏 ， 应 更 换 。 

2) 用 数字 式 万 用 表 时 方法 与 指针 式 万 用 表 正 好 相反 ， 用 数字 式 万 用 表 的 红 表 笔 接 N 

， 黑 表笔 接 U、V、W， 其 阻 值 应 相同 。 黑 表笔 接 P 端 ， 红 表笔 接 U、V、W， 其 阻 值 应 相 











3) 除 上 述 两 种 方法 ， 也 可 采用 数字 式 万 用 表 的 二 极 管 挡 检测 变频 模块 ， 方 法 是 : 黑 表 
笔 接 模 块 “+” 端 ， 红 表笔 接 U、V、W 端 ， 正 问 电阻 为 380 ~4500， 且 反 向 不 导 通 。 

3. 功率 模块 的 检修 方法 和 注意 事项 

功率 模块 输入 的 直流 电压 (P、N 之 间 ) 一 般 为 260 ~310V， 而 输出 的 电压 一 般 不 应 高 
于 220V。 如 果 功 率 模块 的 输入 端 无 310V 直流 电压 ， 则 表明 该 机 的 整流 滤波 电路 有 问题 ， 而 
与 功率 模块 无 关 。 

如 果 有 310V 直流 电压 输入 ,而 U、V、W 三 相间 无 低 于 220V 的 均等 电压 输出 或 U、V、 
W 三 相 输 出 的 电压 不 均等 ， 则 可 初步 判断 功率 模块 有 故障 ， 但 有 时 也 会 因 电 脑 板 输 出 的 控 
制 信号 有 故障 ， 导 致 功率 模块 无 输出 电压 ， 维 修 时 应 注意 仔细 判断 (可 使 用 部 件 蔡 换 法 ) 。 
在 未 连 机 的 情况 下 ， 也 可 用 测量 U、V、W 三 相 与 P、N 二 相 之 间 的 阻 值 来 判断 功率 模块 的 
好 坏 。 

【 附注】 

1) 交流 变频 模块 输出 的 交流 电 不 应 高 于 220V， 直 流 变 频 模 块 输出 的 直流 电压 一 般 在 
0 ~180V， 并 且 各 端子 相同 ， 和 否则 功率 模块 可 能 损坏 。 

2) 维修 人 员 在 更 换 模块 前 ， 务 必用 纸 笔 记 下 不 同 线 色 对 应 于 哪 一 个 名 称 的 连接 点 ， 以 
便 再 次 连接 时 可 以 一 一 对 应 ， 避 免 出 现 错误 。 对 于 不 同 的 模块 ， 七 个 连接 点 位 置 会 有 很 大 的 

异 ， 切 不 可 只 记 连 线 位 置 。 七 个 点 中 : “P” 用 来 连接 直流 电 正 极 ， 在 有 些 模 块 中 也 可 能 
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标识 为 “+”;“N” 用 来 连接 直流 电 负极 ， 在 有 些 模 块 中 也 可 能 标识 为 “-”;“U”“V”、 
“W” 为 压缩 机 线 ， 多 数 按照 “U”、“V”、“W” 一 黑 、 白 、 红 的 顺序 进行 连接 ( 见 图 
4-74) ， 但 也 有 很 多 例外 〈 如 变频 一 拖 二 ) ， 建 议 按 照 室 外 机 原理 图 进行 连接 ; “10 心 连接 
排 ” 是 模块 的 控制 信号 线 ， 该 线 有 正 、 反 之 分 ,已 经 通过 端子 的 形状 进行 限定 ， 安 装 时 应 
确保 插 接 牢固 ;“11 心 连接 排 ” 是 模块 驱动 电源 ， 有 的 机 型 可 能 没有 ， 该 线 也 分 正 、 反 , 已 
经 通过 端子 的 形状 进行 限定 ， 安 装 时 确保 插 接 牢固 ， 请 维修 人 员 注 意 。“P”、“N”、“U”、 
“V”、“W” 任 意 两 条 线 连 错 ， 只 需要 一 次 开机 上 电 就 会 造成 无 法 预料 的 模块 损坏 。 

| 全 古人 二 而 


号 -ed4v0 


wx W102 





蚤 
U ey Sh 03 加 
旦 时 此 更 区 再。 于 邓 
图 4-74 模块 连接 引 脚 标志 


3) 更 换 模块 时 ， 切 不 可 将 新 模块 接近 有 磁体 ， 或 用 带 静 电 的 物体 接触 模块 ， 特 别 是 信 
号 端子 的 插口 ， 否 则 极 易 引 起 模块 内 部 击 穿 。 
4) 检测 模块 时 切记 要 断 电 进行 ， 并 将 压缩 机 的 连 线 拔 掉 ， 以 免 损 坏 模块 。 


二 十 五 、 压 缩 机 的 检测 
检测 压缩 机 时 ， 应 先 用 钳子 拔 下 U、V、W 相 的 导线 ， 然 后 用 万 用 表 检 测 三 相间 的 电 





压 ， 车 三 相间 的 电压 相同 ， 则 说 明 压 缩 机 绕组 良好 ， 否 则 压缩 机 绕组 有 故障 。 也 可 将 万 用 表 
置 于 尺 x19 挡 , 测量 压缩 机 三 个 接线 端子 U、V、W 三 者 之 间 的 阻 值 是 否 相 同 ， 如 果 阻 值 
不 相同 可 判断 为 压缩 机 内 部 线圈 短路 或 断路 。 

【附注 】 

1) 压缩 机 的 更 换 : 不 同型 号 的 压缩 机 其 电动 机 参数 都 是 不 一 样 的 ， 对 应 的 驱动 程序 
(变频 压缩 机 是 靠 室外 电 控 程序 驱动 运转 的 ) 也 是 不 一 样 的。 在 更 换 压 缩 机 时 ， 必 须 更换 同 
型 号 压缩 机 ， 压 缩 机 与 室外 电 控 不 对 应 时 ， 压 缩 机 是 不 会 转 的 。 

2) 压缩 机 的 损坏 〈 即 故障 ) 常 有 烧 坏 电动 机 绕组 和 卡 缸 两 种 情况 ， 介 绍 如 下 。 

电动 机 绕组 烧 坏 : 检查 时 可 用 万 用 表 进 行 测量 ， 以 判断 原因 。 线 圈 的 制作 材料 和 制冷 系 
统 的 清洁 度 都 是 引起 绕组 烧 坏 的 原因 。 处 理 方法 是 更 换 压 缩 机 。 

卡 负 : 可 用 钳 形 电流 表 查 电流 及 观察 过 载 保护 的 通 、 断 情况 。 原 因 可 能 是 材料 加 工 精 
度 、 系 统 的 清洁 度 、 电 压 偏 低 。 处 理 方法 有 : 增 大 起 动 电容 或 用 木 棍 敲打 压缩 机 ， 使 压缩 机 
转子 离开 死 点 ， 如 前 两 种 方法 无 效 ， 只 有 更 换 压缩 机 。 
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一 、 工具 


1， 手 动 割 管 器 

手动 割 管 器 又 称 割 刀 ， 用 于 切割 4mm、6mm、8mm 等 不 同 直径 、 长 度 的 紫铜 管 。 图 5-1 
为 其 外 形 。 使 用 方法 : 将 铜 管 放置 在 滚轮 与 割 轮 之 间 ， 铜 管 的 侧 壁 需 贴 紧 两 个 滚轮 的 中 间 位 
置 。 割 轮 的 切口 需 与 铜 管 垂直 夹 紧 。 再 转 劲 调整 转 柄 ， 使 手动 割 管 咒 的 刀刃 切入 钢管 管 壁 ， 
随即 均匀 地 将 手动 割 管 咒 整体 环绕 铜 管 旋 转 。 旋 转 一 圈 后 再 拧 动 调整 转 柄 ， 直 至 将 铜 管 
切断 。 


























图 5-1 手动 割 管 器 的 外 形 





【附注 】 由 于 手动 制 管 带 在 切断 过 程 不 会 产生 金属 悄 ， 当 用 力 过 大 会 使 切断 处 口径 缩小 
较 多 ， 因 此 在 使 用 手动 割 管 器 时 ， 应 注意 进 刀 深度 ， 每 次 进 刀 量 不 宜 过 多 ， 只 需 拧 进 1/4 圈 
即 可 。 同 时 应 确保 切割 断口 的 垂直 度 ， 切 断后 的 铜 管 管 口 要 整齐 光滑 ， 适 宜 涨 扩 管 口 。 

2.， 手动 弯 管 器 

手动 弯 管 毅 〈 见 图 5-2) 的 外 形 是 一 根 弹簧 ， 用 来 弯曲 钢管 ， 通 常 有 6 ~8 种 规格 。 不 
同 的 管 径 要 采用 不 同 的 弯 管 规格 模子 ， 且 管子 的 弯曲 半径 不 小 于 管 径 的 5 倍 。 弯 管 时 应 先 将 
需 弯 曲 的 管子 退火 ， 再 将 手动 弯 管 器 套 在 需要 弯曲 的 铜 管 上 ， 用 力 要 缓慢 平稳 ， 弹 簧 可 以 保 
持 铜 管 在 一 定 的 范围 内 钢管 不 会 被 弯 扇 ， 当 管子 弯曲 到 所 需 角 度 后 ， 将 弯 管 退出 弯 管 模具 。 

3， 扩 口 器 

扩 口 带 又 称 涨 管 需 〈 见 图 5-3) ， 主 要 用 来 制作 铜 管 的 杯 形 口 和 喇叭 口 。 扩 口 器 的 夹具 
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图 5-2 手动 弯 管 器 的 外 形 


分 成 对 称 的 两 半 ， 夹 具 的 一 端 使 用 销 子 连接 ， 另 一 端 用 紧 固 螺母 和 螺栓 紧 固 。 两 半 对 合 后 形 
成 的 孔 按 不 同 的 管 径 制 成 螺纹 状 ， 为 螺纹 接头 连接 而 将 管 口 扩 成 60 喇叭 口 形 状 ， 或 为 管 和 
管 之 间 连 接 而 将 其 中 一 管 口 涨 成 简 型 ， 使 两 管 持 接 以 便于 针 焊 ， 能 保证 对 接口 部 位 的 密封 性 
和 强度 。 杯 形 口 则 在 两 个 铜 管 连接 时 ， 一 个 插入 男 一 个 管 的 管 径 内 时 使 用 。 





图 5-3 扩 口 器 的 外 形 


用 扩 口 器 扩 喇 叭 口 的 方法 : 扩 管 时 先 用 镜 刀 铜 管 扩 口 端 刍 修平 整 ， 部 分 铜 管 还 需 将 其 扩 
口 端 退火 ， 再 将 铜 管 置 于 对 应 管 径 的 夹具 中 ， 拧 紧 夹具 上 的 紧 固 螺母 ， 将 铜 管 夹 紧 ， 扩 喇叭 
口 时 管 口 必须 高 于 扩 口 器 的 表面 ， 其 高 度 大 约 与 孔 倒 角 的 斜 边 相同 ， 然 后 将 扩 管 锥 头 旋 固 在 
螺杆 上 ， 连 同 马 形 架 一 起 固定 在 夹具 的 两 侧 。 扩 管 锥 头顶 住 管 口 后 再 均匀 缓慢 地 旋 紧 螺杆 ， 
锥 头 也 随 之 顶 进 管 口 内 ， 通 常 每 旋 进 3/4 圈 后 再 倒 旋 1/4 圈 ， 反 复 操 作 直至 扩 制 成 形 。 

【附注 】 在 使 用 扩 口 器 扩 喇 叭 口 时 ， 不 要 过 度 用 力 ， 避 免 顶 裂 铜 管 。 扩 成 后 的 喇叭 口 要 
圆 正 、 光 滑 、 无 裂纹 。 

扩 口 器 扩 杯 形 口 的 方法 : 管 口 露出 夹具 表面 的 高 度 应 略 大 于 涨 头 的 深度 。 扩 口 器 配套 的 
系列 涨 头 对 于 不 同 的 管 径 的 涨 口 深度 及 间 际 都 已 制作 成 型 (通常 小 于 10mm 管 径 的 伸 和 人 长度 
为 6~10mm， 间隙 为 0.06 ~0. lmm) ， 扩 管 时 只 需 将 与 涨 头 固定 在 螺杆 上 ， 因 定好 弓形 架 ， 
慢 慢 地 旋 进 螺杆 ， 锥 头 也 随 之 顶 进 管 口内 ， 直 至 扩 制 成 形 。 

【 附注】 在 使 用 扩 口 器 扩 杯 形 口 时 ， 夹 具 应 夹 紧 钢 管 ， 避 免 扩 口 时 铜 管 后 移 ， 致 使 杯 形 
口 的 深度 不 够 。 

4. 扩 管 冲 头 

扩 管 冲 头 包括 冲 头 体 与 连接 顶 ， 冲 头 体 由 成 形 段 和 导 引 有 段 组 成 ， 成 形 段 的 横 截 面 为 一 锥 
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体 ， 该 锥 体 的 大 端 头 与 大 弧 形 体 连 接 ， 
小 庙 关 与 小 弧 形体 连接 ， 导 引 眉 是 成 形 。 ee 
段 端 头 沿 轴线 向 外 线性 缩小 的 异形 体 ， 
其 横 截面 与 成 形 段 的 横 截面 相似 。 图 5-4 一 一 一 一 
为 扩 管 冲 头 的 外 形 。 

5. 封口 钳 pe 二 = 

封口 钳 又 称 大 力 钳 〈 见 图 5-5)， 采 
用 钢材 料 制 成 ， 具 有 坚固 耐用 、 磨 损 小 、 
机 械 强度 高 、 不 易 折 断 、 封 盖 严 密 等 优 疼 5-4 扩 管 冲 头 的 外 形 
点 ， 主 要 用 于 在 修复 空调 器 制冷 系统 时 
夹 封 灌 气 管 。 其 具体 操作 是 ， 先 应 根据 管 壁 的 厚度 调整 钳 柄 尾部 的 螺栓 ， 使 错 口 的 间隙 小 于 
铜 管 壁 厚 的 两 倍 ， 不 宜 过 大 、 过 小 (过 大 时 封闭 不 严 ， 过 小 时 易 将 铜 管 夹 断 ) ， 然 后 将 铜 管 
夹 于 钳 口 的 中 间 ， 合 掌 用 力 紧 握 封口 钳 的 两 个 手柄 ， 即 可 将 铜 管 的 内 孔 封闭 ， 拨 动 开启 手 
柄 ， 在 开启 弹 得 的 作用 下 ， 钳 口 即 可 自动 打开 。 














图 5-5 封口 钳 的 外 形 





【附注 】 铜 管内 孔 封 轩 后， 应 将 铜 管 至 压力 表 里 面 的 制冷 剂 排出 ， 再 关闭 表 阀 ， 观 察 压 
力 表 的 压力 变化 ， 知 压力 不 变 ， 则 说 明 铜 管 已 完全 封闭 。 


6， 三 角 刮 刀 

三 角 刊 刀 由 刀 体 和 手柄 组 成 ， 通 过 将 刀 / > 
体 固定 于 手柄 内 ， 使 刀 尖 、 刀 刃 不 裸露 在 
外 ， 解 决 了 存放 过 程 中 刀 尖 、 刀 刃 划 伤 人 员 
的 问题 ， 且 连接 方便 ， 安 全 可 靠 ， 主 要 用 于 EE 于 
刊 前 和 清除 各 种 金属 表面 的 毛刺 。 图 5-6 为 
三 角 乔 刀 的 外 形 。 

7. 毛细 管 钳 

毛细 管 错 用 来 专门 切断 毛细 管 ， 作 为 空调 器 的 维修 工具 ， 其 精度 高 ， 经 久 耐用 。 图 5-7 
为 毛细 管 错 的 外 形 。 























到 5-6 三 角 刊 刀 的 外 
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图 5-7 毛细 管 钳 的 外 形 


8， 扳手 

扳手 是 专门 用 于 旋 动 各 类 制冷 设备 
阀门 杆 的 工具 ， 空 调 器 维修 时 和 常 需 要 使 
用 的 扳手 有 活 扳手 (4 ~ 12”) 、 套 简 扳 
手 、 环 轮 扳 手 、 六 角 扳 手 等 几 种 类 型 。 
图 5-8 为 几 种 常用 扳手 的 外 形 。 

9 钳子 

在 维修 空调 器 时 ， 通 常 选用 钢丝 
钳 、 尖 嘴 钳 、 扁 嘴 钳 、 电 工 钳 。 其 中 ， 
钢丝 错 主 要 用 于 夹 持 或 杰 折 注 片 形 、 加 ”Nk 
柱 形 金 属 零件 及 切断 金属 丝 ， 其 旁 刃 口 ss 
也 可 用 于 切断 细 金 属 丝 ， 尖 嘴 钳 用 于 前 
切线 径 较 细 的 单 股 与 多 股 线 ， 以 及 给 单 
股 导线 接头 弯 轿 、 剥 塑料 绝缘 层 等 ， 能 图 5-8 几 种 常用 扳手 的 外 形 
在 较 狭 小 的 工作 空间 操作 ， 不 带 刃 口 者 
只 能 进行 夹 捏 工作 ， 带 刃 口 者 能 剪 切 细小 零件 ; 扁 嘴 钳 主 要 用 于 弯曲 金属 薄片 及 金属 细 丝 成 
为 所 需 的 形状 ， 以 及 装 拔 销 子 、 弹 簧 等 。 

尖 嘴 钳 又 叫 修 口 钳 ， 如 图 5-9 所 示 ， 
由 尖 头 、 刀 口 和 钳 柄 组 成 ， 是 拆 装 和 修理 
空调 器 的 必 备 工具 之 一 。 电 工 用 尖 嘴 钳 在 
钳 柄 套 有 额定 电压 为 500V 的 绝缘 套 。 

用 尖 嘴 钳 弯 导线 接头 的 操作 方法 是 : 
先 将 线头 向 左 折 ， 然 后 紧 靠 螺杆 依 顺 时 针 
方向 向 右 弯 即 成 。 

10. 螺钉 旋 具 图 5-9 尖 嘴 钳 的 外 形 

螺钉 旋 具 俗称 螺丝 刀 ， 是 用 来 拧紧 或 旋 下 螺钉 的 常用 工具 ， 它 的 外 形 如 图 5- 10 所 示 。 

螺钉 旋 具 有 手动 螺钉 旋 具 和 电动 螺钉 旋 具 两 类 。 在 拆 装 和 维修 空调 器 中 ， 电 动 螺钉 旋 具 
很 少 使 用 ， 一 般 使 用 手动 螺钉 旋 具 。 

手动 螺钉 旋 具 握 柄 按 所 用 材料 分 有 木 柄 、 塑 料 和 有 机 玻璃 等 ， 按 头 部 形状 有 一 字形 、 十 
字形 〈 又 称 梅花 形 ) 和 多 用 螺钉 旋 具 。 一 字形 螺钉 旋 具 用 来 紧 固 或 折 伸 一 字模 螺钉 的 ， 其 
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规格 用 握 柄 以 外 的 刀 杆 度 表示 ， 常 用 的 有 50 ~ 400mm。 

十 字 螺 和 钉 旋 具 常用 的 规格 有 4 种 ， 适 应 2 ~ 12mm 螺钉 的 ，。 : 
紧 固 或 拆卸 。 多 用 螺钉 旋 具 的 握 柄 和 刀 体 是 可 以 拆 御 的 ， 上 

握 柄 采用 塑料 制 成 ， 能 与 几 种 一 字形 和 十 字形 刀 体 装配 

使 用 ， 实 际 上 是 一 种 组 合 工具 。 


自 和 目 
11. 气 焊 设备 
气 焊 也 称 硬 钙 焊 或 风 焊 。 通 常 由 氧气 瓶 、 乙 烽 气 瓶 、 
减 压 圈 、 压 力 表 、 连 接管 和 焊 炬 等 组 成 ， 是 利用 可 燃气 
体 与 助燃 气体 混合 燃烧 生成 的 火焰 为 热源 ， 熔 化 焊 件 和 


焊接 材料 使 之 达到 原子 间 结 合 的 一 种 焊接 方法 。 由 于 所 
用 储存 气体 的 气 瓶 为 压力 容器 ， 气 体 为 易 燃 、 易 爆 气 体 ， 图 5-10 蛇 钉 旋 其 的 外 形 
因此 此 方法 属于 所 有 焊接 方法 中 最 危险 的 。 

气 焊 设 备 简 单 、 使 用 灵活 ， 对 铸铁 及 某 些 有 色 金 属 的 焊接 有 较 好 的 适应 性 ， 且 在 电力 供 
应 不 足 的 地 方 需 要 焊接 时 ， 气 焊 能 发 挥 较 大 的 作用 ， 但 气 焊 的 生产 效率 较 低 ， 焊 接 后 元 顺 件 
易 变 形 。 

(1) 氧气 瓶 ”氧气 瓶 是 用 来 盛 闭 氧气 的 专用 钢瓶 ， 工 作 时 通过 减 压 阀 、 软 管 和 焊 炬 将 
氧气 送出 ， 作 为 气 焊 用 的 助燃 气体 。 

(2) 乙 抉 气 瓶 ， 乙 抉 气 瓶 通常 用 铬 钼 钢 制 成 。 瓶 内 可 贮存 1. 5MPa 压力 的 气体 。 乙 烽 气 
瓶 的 外 表 颜 色 为 折 色 ， 标 有 红色 “ 乙 块 ”字样 。 

乙 抉 气 瓶 内 充满 了 硅 酸 钙 的 固体 填料 ， 并 利用 其 孔隙 装 人 丙 铜 以 涂 解 大 量 乙 抉 气体 ,由 
于 乙 烘 的 化 学 性 质 很 不 稳定 ， 是 易 燃 、 易 爆 物 质 ， 使 用 时 瓶 身 应 立 放 ， 其 瓶 冰 必 须 全 部 打开 
或 全 部 关闭 ， 防 止 气体 泄漏 。 

(3) 减 压 器 ” 减 压 器 装 在 氧气 瓶 口上 ， 设 有 高 压 表 和 低压 表 ， 其 作用 是 使 钢瓶 内 的 高 
压气 体 输出 后 变 为 工作 用 的 低压 气体 ， 同 时 能 够 使 输出 的 气体 压力 维持 在 所 需要 的 固定 工作 
压力 范围 内 ， 以 适应 气 焊 的 需要 。 图 5- 11 为 减 压 絮 的 外 形 。 



































图 5-11 减 压 器 的 外 形 


(4) 胶管 ”胶管 是 从 气体 来 源 出 口 到 主 焊 炬 的 气体 通道 。 胶 管 有 多 种 类 型 ， 其 中 ， 氧 
气 胶管 由 多 层 纤 维和 橡胶 制 成 ， 外 表 多 为 黑色 ， 内 径 通常 为 gmm， 可 承受 1.5 ~2.0MPa 的 
压力 。 乙 烽 胶 管 由 2 ~3 层 纤维 和 橡胶 制 成 ， 外 表 多 为 红色 ， 内 径 通常 为 10mm， 压 力 性 能 
相对 氧气 胶管 较 差 些 。 图 5- 12 为 胶管 的 外 形 。 
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色 5-12 





胶管 的 外 


【附注 】 在 使 用 胶管 时 ， 应 注意 以 下 事项 : 
1) 氧气 胶管 与 乙 烽 胶 管 不 允许 互相 代用 或 接 错 。 
2) 新 胶管 在 使 用 前 需 将 管内 壁 的 粉尘 清除 干净 。 











3) 气 焊 时 ， 大 氧气 胶管 着 火 ， 必 须 迅 速 关 闭 氧气 瓶 闪 或 减 压 器 ， 停 止 供 


折 弯 氧气 胶管 的 方法 断 氧 灭火 。 

(5) 焊 炬 ” 焊 炬 (又 称 焊 枪 、 焊 把 ) 
有 四 种 类 型 ， 即 大 型 、 中 型 、 小 型 及 微型 ， 
如 图 5-13 所 示 。 在 空调 器 制冷 设备 的 维修 
中 通常 使 用 小 型 和 微型 两 种 。 焊 炬 是 使 可 
燃气 体 与 助燃 气体 按 需要 的 比例 在 焊 炬 中 
混合 均匀 ， 并 由 一 定 孔 径 的 焊 嘴 喷 出 进行 
燃烧 ， 以 形成 焊接 所 需要 的 火焰 。 使 用 时 
先 将 氧气 阀 打开 ， 保 持 一 定 压力 的 氧气 经 
氧气 导管 进入 喷嘴 ， 再 以 高 速 进 入 射 吸管 
内 ， 使 喷嘴 周围 的 空间 形成 真空 区 。 

【附注 】 在 使 用 焊 炬 时 ， 应 注意 以 下 
事项 : 

1) 使 用 焊 炬 前 ， 应 将 红色 氧气 胶管 套 
在 焊 炬 的 氧气 进 气 口上 ， 用 铁丝 扎 紧 。 

2) 点 火 时 ， 先 将 焊 炬 上 的 氧气 阅 调 至 
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图 5-13” 焊 炬 的 外 形 








最 小 ， 然 后 慢 慢 开 局 焊 炬 上 的 乙 块 气 阀 ， 最 后 再 点 燃 。 
3) 炸 灭 时 ， 必 须 先 关闭 氧气 阅 ， 青 关闭 乙 类 气 阀 。 


12. 电 烙铁 


电 烙 铁 分 为 外 热 式 与 内 热 式 两 种 ( 见 图 5-14) ， 在 空调 器 制冷 设备 的 维修 中 ， 通 常 选 用 
功率 为 150 ~500W 的 电 烙铁 。 通 过 电 烙 铁 加 热 熔化 焊锡 可 对 钢管 或 铝 蒸 发 器 进行 补漏 焊接 。 
电 烙 铁 适 用 于 无 专业 焊接 设备 及 上 门 维修 的 场合 。 在 使 用 电 烙 铁 时 ， 应 注意 以 下 事项 : 

1) 新 购买 的 电 烙 铁 应 用 万 用 表 电 阻挡 检查 一 下 插头 与 金属 外 完 之 间 的 电阻 值 ， 万 用 表 


指针 不 动 ， 才 可 使 用 。 


2) 使 用 电 烙铁 时 应 注意 安全 ， 且 使 用 时 应 使 烙铁 头 保持 清洁 ， 并 确保 电 烙 铁 的 尖 头 上 


始终 有 焊锡 。 


3) 选 好 接触 焊 点 的 位 置 后 ， 再 用 烙铁 头 的 扩 锡 面 去 接触 焊 点 ， 焊 接 时 电 烙 铁 不 可 


移动 。 
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a) 外 热 式 电 烙铁 





b) 内 热 式 电 烙 铁 





13. 豚 锡 器 

吸 锡 器 是 专门 用 来 吸取 电路 板 上 焊锡 的 工具 ,图 
5-15 为 其 外 形 。 当 需要 拆 印 集成 电路 、 唱 体 管 等 元 器 
件 时 ， 由 于 它们 引 脚 较 多 或 焊锡 较 多 ， 因 此 在 用 电 烙 
铁 将 需 拆 印 元 器 件 引 脚 上 的 焊锡 熔化 后 ， 必 须 再 用 吸 
锡 需 将 焊锡 吸 掉 。 

14. 试 电 笔 

试 电 笔 是 用 来 测试 电器 电路 是 否 漏电 和 通电 的 一 
种 简易 工具 ， 实 物 如 图 5-16 所 示 ， 通 常 有 数 显 式 和 普 








照明 灯 








照明 灯 开 关 


数字 显示 
( 带 夜光 显示 ) 


指示 类 





工程 塑料 壳 体 
测试 耐 扑 值 500V 














到 5-16 试 电 笔 的 外 形 





图 5-14 电 烙 铁 的 外 形 





图 5-15 吸 锡 器 的 外 形 
通 式 两 种 ， 是 用 来 检测 低压 线路 和 电气 设备 是 否 带 电 的 低压 测试 器 ， 检 测 的 电压 范围 为 60 ~ 
500V。 试 电 笔 由 壳 体 、 笔 尖 头 、 电 阻 、 氟 管 、 弹 憩 组成。 检测 时 ， 氛 管 亮 则 为 带电 。 
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由 于 试 电 笔 里 的 降 压 电阻 的 阻 值 很 大 ， 因 此 试 电 时 ， 流 过 人 体 的 电流 很 微弱 ， 属 于 安全 
电流 ， 对 使 用 者 不 会 有 危险 。 

使 用 试 电 笔 时 应 注意 : 

1) 使 用 前 ， 一定 要 在 有 电 的 电源 上 试验 ， 确 定 试 电 笔 完 好 后 方 可 使 用 。 

2) 低压 试 电 笔 前 端 应 加 护 套 ， 只 能 露出 10mm 左右 的 一 截 作 测 试用 ， 若 不 加 护 套 ， 因 
低压 设备 相 线 之 间 及 相 线 对 地 线 之 间 的 距离 较 小 ， 极 易 引 起 相 线 之 间 及 相 线 对 地 短路 。 

3) 因 氟 管 亮度 较 低 ， 应 避 光 ， 以 防 误 判 。 

4) 螺钉 旋 具 式 试 电 笔 的 刀 体 只 能 承受 很 小 的 扭矩 ， 不 可 作 一 般 的 螺钉 旋 具 使 用 。 

15. 电焊 机 

电焊 机 ( 见 图 5-17) 内 部 由 大 功率 变压器 和 电流 控制 电路 组 成 ， 并 配 有 电焊 钳 (用 来 
夹 持 电焊 条 ) ， 用 一 根 电 缆 线 接 在 变压器 二 次 侧 两 端的 接线 柱 上 ， 一 根 电缆 线 接 电焊 钳 ， 另 
一 根 电缆 线 接 搭 铁 钳 。 











图 5-17 电焊 机 的 外 形 





电焊 机 是 将 220V 和 380V 交流 电 转 变 为 低压 的 直流 电 ， 按 输出 电源 种 类 可 分 为 两 种 ， 
即 交 流 电源 与 直流 电源 。 直 流 的 电焊 机 分 正 、 负 极 ， 交 流 电 输 入 时 ， 经 变压器 变 压 后 ， 再 由 
整流 器 整流 ， 然 后 输出 具有 下 降 外 特性 的 电源 ， 输 出 端 在 接 通 和 断 开 时 会 产生 巨大 的 电压 变 
化 ， 两 极 在 瞬间 短路 时 引 燃 电弧 ， 利 用 产生 的 电弧 来 熔化 电焊 条 和 焊 材 ， 冷 却 后 来 达到 使 它 
们 结合 的 目的 。 在 制冷 设备 维修 中 ， 电 和 焊 机 主要 用 做 压缩 机 机 壳 的 焊 封 。 焊 接 时 ， 接 搭 铁 钳 
与 被 焊 器 件 连 接 好 ， 手 持 电焊 钳 让 焊条 与 被 焊 部 位 接触 ， 利 用 电焊 机 二 次 绕组 短路 时 产生 的 
大 电流 使 电焊 条 熔化 而 实现 焊接 。 


真空 泵 是 制冷 系统 抽空 设备 ， 按 其 工作 原理 可 分 为 气体 输送 泵 与 气体 捕 集 泵 两 种 类 型 ， 
按 其 真空 度 可 分 为 粗 真空 、 高 真空 、 超 高 真空 三 大 类 。 空 调 器 在 充 注 制冷 剂 之 前 ， 利 用 真空 
泵 对 制冷 剂 循 环 系统 进行 抽 真 空 ， 将 系统 中 的 空气 和 残留 水 分 排出 。 图 5- 18 为 真空 泵 的 外 
形 。 管 内 空气 也 可 以 利用 制冷 剂 排除 。 

17. 制冷 剂 钢瓶 

制冷 剂 钢瓶 〈 见 图 5-19) 属于 液化 气体 压力 容器 ， 是 用 来 盛装 制冷 剂 的 专用 设备 。 瓶 
口 安装 有 专用 连接 阀门 ， 为 制冷 系统 加 注 制冷 剂 用 。 制 冷 剂 钢瓶 的 规格 根据 容量 而 定 ， 上 门 
维修 采用 3 ~5kg 的 即 可 。 
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图 $-18 真空泵 的 外 形 到 5-19 制冷 剂 钢瓶 的 外 形 

【附注 】 在 使 用 制冷 剂 钢瓶 时 ， 应 注意 以 下 事项 

1) 启 闭 钢瓶 阀门 时 ， 应 站 在 阀 的 侧面 缓慢 启 闭 。 

2) 瓶 阀 冻结 时 ， 应 将 钢瓶 移 到 较 暧 的 地 方 ， 或 用 洁净 的 温水 解冻 。 

3) 使 用 时 要 防止 钢瓶 跌倒 ， 禁 止 融 击 、 碰 撞 ， 严 禁用 火 烘 烤 。 

4) 当 从 钢瓶 向 制冷 装置 充 注 制冷 剂 时 ， 必 须 经 过 减 压 装置 ， 且 钢瓶 中 气体 不 得 用 尽 ， 
必须 和 留 有 一 定 的 剩余 压力 。 

18. 电子 秤 

电子 秤 又 称 重力 传感器 ， 主 要 由 放大 电路 、A - D 转换 电路 、 单 片 机 电路 、 显 示 电 路 、 
键盘 电路 、 通 信 接 口 电路 及 稳 压 电源 电路 组 成 。 电 子 秤 是 在 为 制冷 系统 充 注 制冷 剂 时 ， 用 来 
称 量 制 冷 剂 重量 的 专用 工具 。 使 用 前 应 先 整体 检查 有 无 磨损 和 损坏 ， 开 机 是 否 从 0 ~9 依次 
显示 ， 数 字 是 和 否 模糊 、 能 和 否 归 零 ， 有 无 背光 ， 用 夸 码 测试 能 和 否 称 重 ， 充 电器 是 否 完好 ， 能 和 否 
使 用 ， 配 件 是 否 齐全 等 。 

19. 加 液 管 

加 液 管 ( 见 图 5-20) 是 用 来 连接 液 瓶 与 制冷 系统 的 管道 ， 不 同 制冷 剂 所 使 用 的 加 液 管 
不 同 ， 不 能 混用 。 加 液 管 一 般 包 括 了 红 、 蓝 、 黄 三 条 表 管 。 

制冷 剂 R410a 的 压力 较 高 ， 为 了 避免 爆 坏 加 液 管 ， 最 好 用 R410a 专用 表 管 OXY - 
41036。 普 通 加 液 管 需 要 用 来 加 R410a 的 ， 需 要 采用 R410a 转 接头 〈 见 图 5-21) 。 
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5-20 ”加 液 管 的 外 形 5-21 R410a 转 接头 
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20. 集 液 阔 

集 液 阀 又 称 汇流 痪 ， 其 带 有 高 、 低 压 表 ， 用 来 检查 制冷 系统 的 压力 、 抽 真空 和 充 注 制冷 
剂 用 。 

21. 和 氮气 瓶 〈 带 减 压 需 ) 

毛 气 瓶 是 用 来 储存 和 运输 毛 气 的 钢 制 容器 。 毛 气 瓶 的 阀 口 通常 接 有 YOY -12 型 减 压 器 ， 
减 压 器 的 出 气 口 接 高 压 胶管 ， 另 一 端 接 快速 接头 ， 用 来 对 系统 检 漏 和 冲洗 管 路 。 在 检 漏 时 ， 
应 先 开 启 瓶 阀 , 减 压 器 上 的 高 压 表 即 指示 瓶 内 氮气 的 压力 ， 调 节 减 压 器 的 调节 螺钉 ， 即 可 输 
出 所 需 压力 的 氮气 。 

ee Re 应 远离 火 源 存放 ， 且 必须 竖立 放置 。 

.制冷 剂量 

0 
套 、 集 液 阀 、 支 脚 等 组 成 。 其 中 ,玻璃 管 为 耐 高 压 玻璃 管 ， 刻 度 简 套 是 可 转动 的 有 机 玻璃 套 
简 ， 上 面 刻 有 不 同 环境 温度 下 几 种 制冷 剂 的 容重 线 ; 集 液 骨 用 于 向 玻璃 管内 充 注 制冷 剂 或 向 
制冷 系统 充 注 制 冷 剂 。 

23. 五 通 修理 阀 

五 通 修理 阀 ( 见 图 5-22) 又 称 复式 修理 阀 、 专 用 组 合 立 ， 
主要 由 低压 阀 (用 来 控制 低压 表 与 公共 接口 的 开关 ) 、 高 压 闪 
(用 来 控制 高 压 表 与 公共 接口 的 开关 ) 、 低 压 表 (用 来 检测 抽 
真空 时 的 真空 压力 ) 、 高 压 表 (用 来 检测 充 注 制冷 剂 时 的 压力 
和 系统 高 压 端的 压力 ) 组 成 ， 阀 中 间 由 一 个 三 通 相连 ， 中 间 有 
一 公共 接口 ， 作 为 充 注 制冷 剂 、 润 滑 油 等 之 用 。 阀 门 的 顺 时 针 低压 沿 
为 开启 ， 反 之 为 关闭 。 维 修 可 利用 高 、 低 压 表 的 压力 来 判断 设 
备 的 冷凝 器 的 散热 、 芝 发 器 的 温度 ， 以 及 设备 内 部 的 制冷 剂 是 

否 过 多 或 过 少 。 

【 附注】 在 使 用 五 通 修 理 阀 抽 真 空 时 ， 应 注意 以 下 事项 . 

1) 将 低压 表 下 端的 接头 连接 设备 的 低压 侧 ， 高 压 表 下 端的 接头 连接 到 设备 的 高 压 侧 ， 
将 公共 接口 连接 到 真空 泵 的 抽 气 口 。 

2) 低压 侧 充 注 制冷 剂 时 ， 公 共 端 连接 制冷 剂 的 钢瓶 ， 低 压 接口 连接 设备 的 低压 侧 ( 气 
态 充 注 ) ， 用 高 压 接口 来 排除 公共 接口 软 管内 的 空气 。 

3) 高 压 侧 充 注 制 冷 剂 时 ， 公 共 端 连接 制冷 剂 的 钢瓶 ， 高 压 接口 连接 设备 的 高 压 侧 ( 液 
态 充 注 ) ， 用 低压 接口 来 排除 公共 接口 软 管内 的 空气 。 

4) 加 冷冻 机 油 时 ， 将 设备 内 部 抽 至 负 压 ， 把 公共 端的 软 管 放 入 冷冻 机 油 内 ( 装 冷冻 机 
油 的 容器 应 高 于 设备 ) ， 打 开 低 压 阅 ， 利 用 大 气 的 压力 将 冷冻 机 油 抽 入 设备 内 。 

二 、 仪 表 

1.。 压力 真空 表 

压力 真空 nn 空气 压 联合 表 、 压 力 真空 联 程 表 ， 用 于 对 制冷 系统 抽 


空 的 检测 ， 既 能 测量 表 压 力 值 又 能 测量 真空 度 ， 与 压力 表 阀 配合 连接 维修 管 ， 是 修理 家 用 空 
0 管道 液体 及 密闭 容器 中 测量 
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图 $-22 五 通 修理 冰 的 外 形 



































.114 ， 零 基 础 轻松 学 修 变频 空调 器 





无 腐蚀 性 、 无 爆炸 危险 、 无 结晶 体 、 不 凝固 体 的 各 种 液体 、 气 体 、 蒸 汽 等 介质 的 压力 大 小 ， 
具有 结构 简单 、 性 价 比 高 、 指 示 直 观 、 性 能 可 靠 等 优点 。 

2. 低压 表 

低压 表 为 弹簧 管 式 ， 量 程 一 般 为 0 ~ 1. 5MPa， 精 度 为 1.5 级 。 图 5-24 为 低压 表 的 外 形 。 





图 5-23 ”压力 真空 表 的 外 形 图 5-24 低压 表 的 外 形 


3. 万 用 表 

万 用 表 又 称 多 用 表 、 三 用 表 ， 是 用 来 测量 交流 电压 、 直 流 电压 、 直 流 电流 和 电阻 值 的 仪 
表 。 分 为 指针 式 和 数字 式 两 种 。 万 用 表 由 表 头 、 测 量 电路 及 转换 开关 三 个 主要 部 分 组 成 ， 其 
中 ， 万 用 表 的 主要 性 能 指标 基本 上 取决 于 表 头 的 性 能 。 测 量 电路 是 用 来 把 各 种 被 测量 转换 到 
适合 表 头 测量 的 微小 直流 电流 的 电路 ， 由 电阻 器 、 半 导体 元 器 件 及 电池 组 成 ， 能 将 各 种 不 同 
的 被 测量 〈 电 流 、 电 压 、 电 阻 ) 、 不 同 的 量程 ， 经 过 一 系列 的 处 理 〈 整 流 、 分 流 、 分 压 ) 统 
一 变 成 一 定量 限 的 微小 直流 电流 送 入 表 头 进行 测量 。 转 换 开 关 通 常 有 两 个 ， 可 用 来 选择 各 种 
不 同 的 测量 电路 。 万 用 表 的 外 形 如 图 5-25 所 示 。 




















5-25 万 用 表 的 外 形 
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【 附注】 在 使 用 万 用 表 时 ， 应 注意 以 下 事项 . 

1) 在 测 电 流 、 电 压 时 ， 不 可 带电 换 量程 。 

2) 选择 量程 时 ， 要 先 选 大 的 ， 后 选 小 的 ， 尽 量 使 被 测 值 接近 量程 。 

3) 测量 电阻 时 ， 不 可 带电 测量 〈 由 于 万 用 表 由 内 部 电池 供电 ， 带 电 测量 相当 于 接 入 一 
个 额外 的 电源 ， 可 能 损坏 表 头 ) 。 

4) 用 完 后 ， 应 使 转换 开关 在 交流 电压 最 大 挡 位 或 空挡 上 ， 注意 在 电阻 表 改 换 量程 时 ， 
需要 进行 欧姆 调 零 ， 无 需 机 械 调 零 。 

4. 绝缘 电阻 表 

绝缘 电阻 表 ( 见 图 5-26) 主要 由 直流 高 压 发 生 器 、 测 量 回路 及 显示 电路 三 部 分 组 成 。 
在 制冷 设备 维修 中 ， 用 来 测量 电动 机 、 电 源 线 和 电路 的 绝缘 电阻 。 绝 缘 电 阻 表 的 规格 以 输出 
电压 而 定 ， 对 于 家 用 制冷 设备 的 检测 ， 一 般 使 用 500 ~ 1000V 的 绝缘 电阻 表 。 直 流 高 压 发 生 
器 的 直流 高 压 的 产生 通常 有 手 摇 发 电机 式 、 通 过 市 电 变 压 器 升 压 或 整流 、 唱 体 管 振荡 式 或 利 
用 专用 脉 宽 调制 电路 。 








| 
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图 5-26 绝缘 电阻 表 的 外 形 

【附注 】 在 使 用 绝缘 电阻 表 时 ， 应 注意 以 下 事项 : 

1) 注意 测量 的 电压 值 及 需要 测量 的 范围 ， 根 据 需 要 购买 合适 的 绝缘 电阻 表 。 

2) 若 测 量 较为 频繁 ， 最 好 选 带 有 报警 设 定 功能 的 绝缘 电阻 表 。 

5. 钳 形 电 流 表 

钳 形 电流 表 ( 见 图 5-27) 是 一 种 测量 交流 电流 的 电工 仪表 ， 主 要 由 电流 互感 器 和 电流 
表 组 合 而 成 。 表 内 有 不 同 量程 的 转换 开关 供 测 不 同等 级 电流 及 电压 ， 可 以 通过 转换 开关 的 拨 
挡 〈 拨 挡 时 需 断 开 电 源 ) ， 改 换 不 同 的 量程 。 

钳 形 电流 表 有 多 种 规格 ， 在 制冷 设备 维修 中 通常 选用 5 ~30A， 其 准确 度 一 般 为 2.5 ~5 
级 。 测 量 导 线 中 的 交流 电流 时 ， 将 被 测 导线 置 于 钳 形 电流 表 的 窗口 内 即 可 。 检 修 中 一 般 使 用 
钳 形 电流 表 监 测 电动 机 起 动 和 运转 电流 ， 对 于 空调 吉 运 行 调试 有 着 重要 的 作用 。 

【附注 】 漏 电 检 测 与 普通 的 电流 检测 不 同 ， 检 测 时 应 将 两 根 ( 单 相 2 线 式 ) 或 三 根 ( 单 
相 3 线 式 , 三 相 3 线 式 ) 全 部 夹 住 ， 或 夹 住 接地 线 进行 检测 。 

6. 玻璃 棒 温 度 计 

玻璃 棒 温 度 计 ( 见 图 5-28) 用 来 测量 空调 需 压 缩 机 、 风 扇 电动 机 的 温度 ， 选 用 的 规格 
一 般 为 -10 ~60% ， 最 小 刻度 为 0.5%C 。 
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图 5-27 钳 形 电流 表 的 外 形 图 5-28 玻璃 棒 温 度 计 的 外 形 


7. 电子 卤素 检 漏 仪 

电子 讽 素 检 汤 仪 ( 见 图 5-29) 是 用 
来 检测 制冷 设备 是 否 存 在 泄漏 的 一 种 精密 
仪器 ,具有 工作 时 间 无 限制 、 灵 敏 度 高 、 
使 用 寿命 长 等 优点 。 

8. 点 温 计 

点 温 计 有 数字 式 和 指针 式 两 种 ， 规 格 
一 般 为 0~100%C 。 

9. 自 耦 变压器 

自 夺 变压器 又 称 单 圈 变压器 ， 图 5-30 
为 其 外 形 。 自 耦 变压器 是 一 次 侧 与 二 次 侧 图 5-29 ”电子 讽 素 检 汤 仪 的 外 形 
在 同一 调 绕组 上 的 变压器 ， 根 据 结构 可 分 为 可 调 压 式 、 固 定式 两 种 。 自 耦 变压器 的 容量 以 
0.5 ~1kV . A 为 宜 ， 电 压 调节 范围 为 0 ~250V， 用 于 空调 器 的 升 压 起 动 、 减 压 起 动 和 交流 调 
压 。 具 有 容量 大 、 损 耗 小 、 造 价 低 等 优点 。 















































图 5$-30 自 耦 变压器 的 外 形 
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10. 恒温 干燥 箱 

恒温 干燥 箱 的 外 过 通常 为 表面 喷涂 静电 粉末 的 冷 轧 钢板 ， 内 胆 为 镜面 不 锈 钢板 ， 保 温 层 
为 超 细 耐 温 玻璃 纤维 棉 ， 箱 体 门 上 带 有 玻璃 观察 窗 ， 可 随时 观察 箱 内 试验 状态 ， 箱 体 后 部 装 
有 可 关闭 或 调节 排 量 的 排 气 口 ， 起 到 换 风 作用 。 图 5-31 为 恒温 干燥 箱 的 外 形 。 


| 











图 5-31 人 恒温 干燥 箱 的 外 形 


根据 空调 融和 修理 操作 规程 的 规定 ， 制 冷 系统 中 的 任何 零 部 件 在 装 和 人 系统 之 前 均 必 须 经 
干燥 处 理 。 在 修理 中 使 用 恒温 干燥 箱 处 理 零 部 件 ， 基 本 可 以 杜绝 维修 中 因 零 部 件 含水 分 过 
而 产生 的 堵塞 现象 。 


过 
高 


第 二 节 ”故障 检测 方法 


一 、 通 用 检测 原则 


1. 变频 空调 器 故障 检修 的 基本 方法 

变频 空调 融 的 基本 检修 方法 如 下 : 

1) 在 检修 空调 器 前 应 先 向 用 户 了 解 空调 器 的 使 用 情况 、 故 障 发 生 过 程 以 及 用 户 的 电 
源 、 空 调 融 的 安装 位 置 等 基本 情况 。 

2) 仔细 观察 故障 现象 以 及 相关 运行 情况 〈 如 噪声 、 开 /停机 时 的 声音 等 ) ， 确 定 故障 是 
在 室外 机 还 是 在 室内 机 。 

3) 了 解 空 调 器 的 工作 参数 ， 如 空调 吉 的 制冷 剂 压力 (高压 压力 、 低 压 压 力 ) 、 电 压 、 
运行 电流 、 压 缩 机 的 运行 频率 、 出 风口 温度 等 ， 然 后 通过 测量 ， 综 合 判断 出 是 什么 故障 。 














块 、 微 处 理 融 及 其 附属 电路 ， 故 比 普通 空调 器 要 复杂 。 

在 检修 时 首先 观察 是 否 有 故障 代码 显示 ， 者 室内 机 有 故障 代码 显示 ， 检 修 时 可 根据 故障 
代码 进行 故障 判断 和 检修 。 要 注意 的 是 除 故障 代码 提示 的 部 位 外 ， 相 关 电 路 也 属于 故障 检查 
范围 。 例 如 ， 当 故障 代码 显示 为 传感器 不 良 时 ， 除 检查 传感器 外 ， 还 要 检查 传感器 的 相关 电 
路 (如 分 压 电阻 、 并 联 的 电容 器 及 接 插 件 等 ) 。 

若 无 故 障 代 码 显 示 ， 则 检查 直流 310V 主 电源 电压 是 否 正常 。 大 直流 310V 电压 不 正常 ， 
则 检查 整流 滤波 电路 ; 若 直 流 310V 电压 正常 ， 则 检查 室外 机 的 微 处 理 器 的 供电 是 否 正 常 
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(室外 机 微 处 理 器 所 需 的 5V、127V 供电 电压 和 变频 功率 模块 所 需 的 4 路 15V 供电 电压 均 由 开 
关 稳 压 电 源 提供 ) 。 若 微 处 理 器 的 供电 电压 不 正常 ， 则 检查 开关 电源 是 否 有 问题 ( 如 查 电 源 
开关 管 和 开关 电源 的 熔 丝 管 等 ) ; 大 微 处 理 器 的 供电 电压 正常 ， 则 微 处 理 器 的 工作 条 件 也 符 
合 要 求 ， 则 检查 变频 模块 是 否 有 问题 。 知 查 开机 后 变频 模块 无 输出 ， 此 时 可 检测 控制 板 的 6 
路 变频 输出 是 否 正常 〈 即 测量 6 路 变频 输出 所 串 接 的 电阻 器 上 是 否 有 电压 降 ) 。 若 6 路 变频 
输出 正常 ， 则 说 明 故 障 出 在 功率 模块 ; 否则 ， 故 障 出 在 微 处 理 器 芯片 。 

另外 ， 变 频 空调 器 室外 机 设 有 软 起 动 电 路 ， 当 软 局 动 电路 的 PTC 开路 时 ， 室 外 机 无 供 
电 ， 整 机 不 工作 。 当 软 起 动 电 路 的 功率 继电器 损坏 或 不 工作 时 ， 室 外 机 一 开 即 停 ， 此 时 
220V 交流 电压 全 部 加 在 PTC 上 ， 会 导致 PTC 发 苍 。 

5) 当 通 信和 电路 不 良 时 会 造成 变频 空调 器 出 现 许 多 奇特 的 故障 现象 ， 故 变频 空调 器 检修 
时 应 将 通信 电路 作为 重点 。 一 般 来 说 ， 室 内 、 室 外 机 通信 正常 ， 空 室内 机 对 室外 机 有 控制 信 
号 输出 ， 则 说 明 微 处 理 器 工作 基本 正 党 。 

6) 变频 空调 器 室内 机 出 故障 后 的 检修 方法 与 定 速 空调 器 基本 相同 ， 首 先 检查 空调 器 的 
电源 供电 电压 是 否 正常 。 若 正常 ， 再 检查 微 处 理 器 的 工作 条 件 是 否 符合 要 求 。 一 般 室内 机 故 
障 多 发 生 在 微 处 理 器 的 输入 电路 中 ， 通 常 都 会 有 故障 代码 显示 ， 可 以 据 此 进行 判断 。 

7) 压缩 机 、 变 频 功 率 模 块 是 易 损 器 件 ， 为 区 分 故障 是 在 变频 模块 还 是 压缩 机 时 ， 可 测 
量 压 缩 机 绕组 上 三 相 电 压 ， 有 电压 但 不 起 动 ， 说 明 故 障 在 压缩 机 。 也 可 测量 压缩 机 绕组 的 电 
阻 ， 正 常 时 三 相 绕 组 阻 值 相同 。 若 有 条 件 ， 可 将 3 只 同 功率 的 灯泡 接 成 星 形 ， 然 后 与 变频 模 
块 U、V、W 连接 ， 开 机 后 三 只 灯泡 应 逐渐 由 上 暗 变 亮 ， 如 灯泡 不 亮 则 说 明 变 频 模块 或 控制 电 
路 有 故障 ， 否 则 故障 在 压缩 机 。 

8) 变频 空调 器 主 电路 检修 。 主 电路 常见 故障 多 为 主 熔 丝 管 、 压 敏 电阻 央 烧 毁 ， 整 流 
桥 、 主 滤波 电容 融 、 变 频 模 块 、 压 缩 机 损坏 。 检 和 修 时 可 分 步骤 进行 ， 即 测量 变频 模块 接 插 头 
P 与 N 之 间 有 无 280V 电压 ， 有 电压 说 明 其 之 前 电路 正常 ， 和 否则 相反 。 

2. 变频 空调 器 故障 的 基本 判断 方法 

变频 空调 器 故障 的 基本 判断 方法 主要 有 以 下 几 种 。 

(1) 听 听 室 内 、 室 外 机 是 否 有 了 噪声; 室内 、 室 外 风扇 电动 机 的 运转 声音 是 否 顺畅 ; 
压缩 机 工作 时 的 声音 是 否 存在 沉闷 摩擦、 共振 所 产生 的 异常 响声 ; 电磁 四 通 阀 换 向 时 的 气流 
声 是 否 正 常 ; 换 向 阀 线圈 通电 是 否 有 吸 合 声 ; 毛细 管 或 膨胀 阀 中 的 制冷 剂 流动 是 否 为 正常 工 
作 时 发 出 的 液 流 声 等 。 

(2) 看 看 室内 、 室 外 连接 管 接头 处 是 否 有 油 迹 (如 看 连接 管 接 头 处 是 否 存在 松动 、 
破裂 ) ; 室内 莹 发 需 和 室外 冷凝 需 友 片上 是 否 有 积 侍 、 积 油 或 被 严重 污染 ; 室内 、 室 外 风扇 
电动 机 运转 方向 是 否 正确 ， 风 扇 电 动机 是 和 否 有 停 转 、 转 速 慢 、 时 转 时 停 的 现象 ; 压缩 机 的 冷 
冻 机 油 是 否 正常 ;压缩 机 吸 气 管 是 否 存 在 不 结 露 、 结 露 极 少 或 者 结 霜 的 现象 ; 压缩 机 吸 、 排 
气压 力 与 室外 温度 是 否 正常 ， 毛细管 与 过 滤 咒 是 否 结 霜 ; 压 敏 电阻 器 、 整 流 桥 堆 、 电 解 电容 
器 、 唱 体 管 、 功 率 模块 等 是 否 有 炸 裂 、 鼓 包 、 漏 液 现象 ; 印 制 电 路 板 正 、 反 面 上 是 否 有 水 
浸 、 腐 蚀 、 脏 物 、 短 路 烧 损 现象 , 用 故障 显示 代码 来 判断 故障 点 。 

(3) 摸 手 摸 风扇 电动 机 与 压缩 机 外 学 温 度 是 否 正常 ， 毛 细 管 与 过 滤 带 表面 温度 是 否 
比 常温 略 高 或 者 出 现 低 于 常温 和 结 霜 ; 压缩 机 吸 、 排 气管 温度 是 否 正常 ， 四 通 换 向 阀 四 根 管 
子 温度 是 否 正 常 (各 管 路 表面 温度 是 否 与 空调 带 的 工作 状态 温度 相符 合 ; 或 者 说 该 冷 的 要 
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冷 ， 该 热 的 要 热 ) ; 单 向 浆 或 旁 通 闪 两 端 温度 是 否 存在 一 定 的 温度 差 ; 功率 模块 表面 是 否 泛 
手 或 温度 过 高 等 。 

(4) 闻 闻 制 冷 剂 与 冷冻 机 油气 味 是 否 正常 ;电子 元 器 件 是 否 有 伐 焦 的 气味 (如 电路 
板 、 晶 体 管 、 继 电器 、 功 率 模块 等 );， 风 扇 电 动机 或 压缩 机 的 机 体内 、 外 接线 柱 或 绕组 是 否 
有 因 温 度 升 高 而 发 出 的 焦 味 ; 切 开 制冷 管 路 后 管 路 及 压缩 机 排出 的 制冷 剂 和 冷冻 机 油 是 否 带 
有 线圈 伐 焦 味 或 冷冻 机 油 被 污浊 的 气味 。 

(5) 测 测 一 般 是 用 仪器 、 仪 表 (如 压力 表 、 半 导体 点 温 计 、 钳 形 电 流 表 、 检 漏 仪 、 
万 用 表 等 ) 等 工具 对 空调 器 的 参数 和 状态 进行 检测 ， 如 用 钳 形 电流 表 检 查 电流 、 电 压 、 电 
阻 ; 用 歧 管 表 检 测 高 、 低 压力 ; 用 检 漏 仪 检查 有 无 制冷 剂 泄 漏 ; 用 万 用 表 测 量 电源 电压 及 运 
转 电流 等 。 

例如 : 测 空调 器 室内 、 外 机 进出 风口 温度 是 否 正常 ;压缩 机 吸 、 排 气压 力 是 Te 
电压 和 整 机 工作 电流 与 压缩 机 运转 电流 是 否 正 常 ， 功 率 模块 输出 给 变频 压缩 机 的 电压 是 
a 
绕组 间 的 电阻 值 是 否 存 在 开路 、 短 路 或 碰 沉 ; 通过 温度 传感器 感知 的 温度 是 否 正 常 ; 测量 电路 
及 元 器 件 的 阻 值 、 电 压 、 电 流 等 来 判断 分 析 电 路 及 元 器 件 是 否 存在 不 良 及 损坏 。 

3. 检修 3 ee 

1) 变频 空调 器 的 直流 电源 与 普通 空调 右 不 同 ， 其 主 电 路 整流 电压 高 ， 滤 波 电 容器 电容 
量 大 。 ee te 仿 修 时 一 定 要 将 电容 器 放 
电 ， 以 防 人 被 电击 或 损坏 其 他 部 件 。 由 于 变频 空 = 调 器 供电 电源 范围 宽 ， 所 以 有 一 些 厂家 的 控 
制 电 路 采用 开关 电源 供电 ， 检 修 时 也 要 注意 底板 带电 问题 。 

2) 变频 空调 融和 和 定 速 空 调 器 一 样 ， 由 电气 、 制 冷 系统 和 通风 系统 组 成 。 然 而 ， 因 为 变 
频 空调 器 的 系统 控制 、 制 冷 系统 控制 以 及 控制 模式 、 保 护 参数 等 与 定 速 空调 器 有 着 相当 大 的 
区 别 ， 又 因为 变频 空调 器 的 运行 状态 与 工作 环境 和 工作 条 件 等 有 着 密切 的 关系 ， 所 以 检修 变 
频 空 调 器 制冷 系统 故障 时 ， 除 采用 定 速 空调 器 检修 故障 的 方法 外 ， 还 要 结合 变频 空调 器 故障 
机 型 的 运转 模式 ( 厂 方 有 说 明 )， 变 频 空 调 器 的 维修 参数 (工作 电流 、 工 作 电 压 、 系 统 压 
力 、 压 缩 机 运转 频率 、 出 风口 温度 、 排 气管 温度 等 ) 、 制 冷 系统 压力 检测 状况 来 综合 判断 分 
析出 导致 故障 的 部 位 和 原因 。 

3) 定 频 空调 器 与 变频 空调 器 出 故障 后 的 现象 有 较 大 差异 。 定 频 空调 器 出 故障 后 的 故障 
特征 较 明 显 ， 容 易 诊 断 ; 变频 空调 器 有 许多 保护 电路 ， 出 故障 后 大 多 表现 为 通电 后 整 机 无 反 
应 、 一 起 动 就 停机 ， 短 时 运转 后 停 等 ， 故 障 特征 不 明显 ， 有 些 故 障 有 代码 显示 ， 也 有 些 故 障 
无 代码 显示 。 在 利用 故障 代码 进行 故障 判断 的 同时 ， 也 应 考虑 到 故障 代码 的 局 限 性 ， 因 为 微 
处 理 器 发 出 的 故障 代码 不 一 定 完 全 准确 ， 有 些 故 障 微 处 理 絮 本身 无 法 检测 。 

4) 对 变频 空调 器 压力 、 工 作 电 流 的 测量 。 变 频 空调 器 的 压缩 机 运行 频率 是 可 变 的 ， 工 
es 因此 检修 时 不 能 以 随意 测量 的 电流 、 压 力 数据 来 判断 故 

， 而 应 当 以 强制 空调 器 在 定 频 和 运行 状态 下 的 测量 结果 为 依据 。 

5) 变频 空调 器 要 求 系统 制冷 剂 充 注 量 准确 ， 既 不 能 过 多 也 不 能 过 少 。 因 此 ， 最 好 采用 

量 设备 充 注 制 冷 剂 ， 如 果 没 有 定量 充 注 设备 ， 则 应 在 强制 定 频 制 冷 状态 下 充 注 。 

6) 在 检修 制冷 系统 时 ， 须 先 将 强制 开关 置 于 定 频 挡 ， 此 时 变频 空调 器 压缩 机 就 自动 处 
于 50Hz 或 60Hz， 所 以 此 时 变频 空调 器 与 普通 空调 器 在 系统 上 就 基本 相同 ， 然 后 按照 定 频 空 

















































































































120 ， 零 基 础 轻松 学 修 变频 空调 器 





调 器 检修 方法 ， 进 行 加 制冷 剂 或 维修 ， 变 频 空调 器 系统 压力 比 定 频 空调 器 略 高 。 

变频 空调 器 制冷 系统 的 检修 也 是 通过 用 压力 表 测 量 系统 高 、 低 压 并 与 正常 状态 下 压力 值 
进行 比较 ; 也 可 用 钳 形 电流 表 测 量 空调 器 运行 电流 并 与 额定 电流 值 进行 比较 判断 ， 注 意 最 好 
同时 测量 压缩 机 三 相 电 流 是 否 平衡 ， 这 样 对 判断 故障 有 很 大 帮助 。 

7) 所 有 的 变频 空调 器 都 设 有 室内 、 室 外 机 通信 电路 ， 而 多 数 定 频 空 调 器 没有 通信 电 
路 。 变 频 空调 器 室内 、 室 外 机 采用 单线 串 行 双 向 通信 方式 ， 当 机 组 通信 不 良 时 ， 往 往 室 内 机 
和 室外 机 都 不 工作 。 有 很 多 奇怪 的 故障 都 是 由 通信 故障 引起 的 ， 但 有 一 些 空调 器 虽 显 示 通 信 
故障 ， 但 故障 不 一 定 出 在 通信 和 电路， 如 无 DC280V 电压 或 变频 模块 内 部 保护 ， 都 会 造成 上 述 
故障 现象 ， 所 以 对 通信 电路 的 检测 要 特别 重视 。 

8) 变频 空调 器 电路 检修 的 不 同 点 。 在 制造 变频 模块 时 ， 由 于 厂家 要 求 不 同 ， 内 部 电路 
也 不 完全 相同 ， 有 些 模块 内 含 保护 电路 ， 为 主 控 板 提供 电流 电源 。 所 以 ， 利 用 故障 代码 检修 
时 ， 需 对 整 机 电路 有 所 了 解 ， 和 否则 很 容易 走 弯路 。 

9) 对 无 电源 显示 、 不 接收 遥控 信和 号 等 比较 明显 的 故障 ， 很 容易 判定 为 电气 系统 故障 ， 
而 不 制冷 或 制冷 效果 差 很 容易 就 可 判定 为 制冷 系统 故障 ， 但 有 些 故 障 则 比较 难 区 分 ， 必 须 进 
一 步 通过 测量 电压 、 电 流 、 压 力 、 温 度 来 区 别 。 

10) 变频 空调 器 的 电路 复杂 ， 检 修 也 比较 困难 ， 因 此 在 确认 故障 部 位 之 前 ， 不 要 盲目 
动手 拆 印 调整 。 

4. 变频 空调 器 的 故障 类 型 

变频 空调 器 的 故障 可 以 分 为 两 类 : 一 类 是 空调 器 外 部 原因 或 人 为 导致 的 “不 是 故障 的 
故障 ” (如 用 户 电源 不 正常 ， 电 压 偏 高 或 偏 低 ; 电源 电路 接触 不 良 ; 空调 的 安装 位 置 不 正 
确 ; 室外 机 排 风 口 有 异物 遮挡 或 不 畅通 ; 功能 设置 不 正确 等 ) ， 另 一 类 是 空调 器 自身 的 故障 
(有 制冷 系统 故障 和 电气 系统 故障 )。 在 检修 空调 器 时 首先 应 排除 空调 器 外 部 因素 后 再 考虑 
空调 器 的 自身 故障 。 对 于 机 器 自身 故障 ， 应 先 排除 制冷 系统 故障 后 ， 再 考虑 电气 系统 故障 。 

制冷 系统 故障 主要 是 检查 制冷 系统 是 否 存 在 制冷 剂 泄漏 ， 缺 少 制冷 剂 或 制冷 剂 过 量 ， 制 
冷 系统 是 否 存在 管 路 堵塞 ， 冷凝 器 散热 不 良 或 通风 不 畅 ， 电 磁 四 通 闪 和 电子 膨胀 阀 是 否 存 在 
关闭 不 严 、 串 气 或 开 度 有 问题 等 。 

电气 系统 故障 一 般 较 复杂 ， 它 又 分 有 电源 故障 、 电 控 部 分 故障 与 电路 故障 。 检 修 时 应 先 
排除 电源 故障 (室内 机 和 室外 机 电源 ， 特 别 是 采用 开关 电源 的 电路 ) ， 再 考虑 电 控 部 分 (如 
风扇 电动 机 是 否 有 问题 ， 电 动机 绕组 是 否 异 常 ， 继 电器 是 否 接 触 不 良 ， 功 率 模块 是 否 击 穿 
等 ) ， 最 后 检查 电路 故障 (如 检测 主 控 电路 、 蝇 体 振荡 电路 、 复 位 电路 、 了 驱动 电 路、 电压 检 
测 电路 、 电 流 检测 电路 等 有 问题 ) 。 

【附注 】 检修 变 频 空 调 器 电气 系统 故障 时 还 要 参考 制冷 系统 的 检测 数据 ， 结 合 故障 机 的 
运转 模式 、 整 机 和 单元 电路 的 工作 原理 及 故障 代码 显示 含义 等 来 分 析 ， 遵 循 先 电源 后 负载 、 
先 室 内 后 室外 、 先 两 端 后 中 间 的 维修 原则 ， 运 用 各 种 行 之 有 效 的 检测 方法 ， 综 合 判断 出 故障 
部 位 和 原因 ， 才 能 彻底 排除 故障 。 


二 、 常 用 检测 方法 


1. 变频 空调 器 制冷 剂 充 入 量 的 判断 方法 
制冷 剂 充 人 量 的 判断 方法 主要 有 以 下 几 种 : 
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(1) 测 重 量 ， 当 钢瓶 内 制冷 剂 的 减少 量 等 于 所 需要 的 充 注 量 时 ， 即 可 停止 充 注 。 

(2) 测 压 力 ” 根 据 安装 在 系统 上 的 压力 表 的 压力 值 ， 即 可 判定 制冷 剂 的 充 注 量 是 否 
适宜 。 

(3) 测 温度 ”用 半导体 测量 仪 测量 蒸发 右 进 出 口 温度 、 吸 气管 温度 、 集 液 絮 出 口 温度 
和 结 箱 限制 点 温度 ， 以 判断 制冷 剂 充 注 量 是 否 适宜 。 

(4) 测 工作 电流 ”用 钳 形 电流 表 测 工作 电流 ， 制 冷 时 环境 温度 为 33% 时 所 测 工作 电流 
与 铭牌 上 电流 相对 应 。 

2. 变频 空调 器 是 否 缺 制 冷 剂 的 判断 方法 

不 同 程度 的 制冷 剂 泄漏 在 空调 器 中 普遍 存在 ， 当 制冷 剂 泄 漏 后 就 可 能 产生 缺 制 冷 剂 现 
象 ， 下 面 介绍 判断 是 否 缺 制冷 剂 的 方法 ， 主 要 应 注意 以 下 几 点 : 

(1) 观察 制冷 系统 是 否 运 转正 常 ” 将 空调 器 调 到 最 低温 度 ， 让 压缩 机 连续 工作 0. 5h 
后 ， 阁 出 现 室 外 机 气管 阀门 ( 粗 管 阀门 ) 湿润 且 有 结 露 水 ; 室外 机 液 管 阀门 ( 细 管 阀门 ) 
应 干燥 或 湿润 ， 室 外 排水 软 管 随 着 室内 相对 湿度 的 增加 ， 露 点 温度 的 升 高 ， 排 水 量 也 增 大 ，; 
室内 机 进 、 出 风口 温差 在 8%C 以 上 等 现象 ,说 明 制 冷 系统 运转 正常 。 

(2) 缺 制 冷 剂 后 可 能 产生 的 现象 ”将 空调 器 调 到 最 低 挡 ， 让 压缩 机 连续 运转 0. 5h 后 ， 
若 出 现 气管 阀门 发 干 ; 液 管 阀 门 结 赴 ; 莹 发 器 结 露 或 结 霜 ; 室内 机 排 风 没 有 热 感 ; 排水 软 管 
排水 不 畅 ; 室外 机 气 、 液 阀门 有 油污 ; 空调 器 的 工作 电流 小 于 额定 电流 ; 在 室外 机 制冷 剂 充 
注 口 测量 的 压强 低 于 0.45MPa 等 现象 ， 都 可 能 是 缺 制冷 剂 引 起 。 

另外 ， 室 外 机 任何 一 个 阀门 结 霜 都 属于 不 正常 的 现象 ， 若 只 有 气管 阀门 结 箱 说 明 有 微弱 
的 缺 制冷 剂 现 象 ， 寿 液 管 阀门 结 逢 则 说 明 缺 制冷 剂 严重 ， 两 个 阀门 都 结 霜 则 说 明 系 统 有 二 次 
节 流 现象 。 

3. 变频 空调 器 不 能 运转 的 检修 方法 

该 故障 可 通过 测量 制冷 系统 平衡 压力 来 区 分 ， 如 平衡 压力 过 低 ， 说 明 故 障 在 制冷 系统 ; 
如 系统 平衡 压力 在 0.3MPa 以 上 ， 说 明 故 障 在 电气 系统 ， 此 时 可 将 室内 机 控制 器 上 的 开关 置 
于 “ 试 运行 ” 挡 上 《此 时 微 控制 咒 控 制 向 变频 融和 输出 50Hz 的 电源 ) ， 观 察 空 调 吉 运转 情况 。 
者 空调 器 能 运转 且 频 率 稳定 ， 则 说 明 空 调 器 的 整个 控制 系统 基本 正常 ， 此 时 应 重点 检查 各 传 
感 需 是 否 有 问题 ; 大 空调 需 仍 不 能 运行 ， 则 说 明 空 调 融 的 整个 控制 系统 有 问题 。 

【附注 】 

1) 变频 空调 融 与 传统 开关 控制 的 空调 避 不 同 ， 它 是 通过 变频 咒 改 变 电 源 频率 (30 ~ 125Hz ) 
来 达到 调节 压缩 机 的 速度 的 目的 ， 从 而 控制 空调 器 的 制冷 量 (或 制 热量 ) 。 

2) 变频 空调 器 控制 系统 易 发 生 问题 的 部 位 主要 有 : 功率 模块 、 通 信和 电路 、 电 抗 器 、 压 
缩 机 、 电 解 电容 融 、 传 感 融 等 。 

检测 通信 电路 是 否 有 问题 时 ， 可 将 万 用 表 置 于 交流 电压 挡 250V， 然 后 测试 零 线 与 信号 
线 间 电压 是 否 正 常 ， 大 零 线 和 信和 号 线 间 有 电压 来 回 变 化 且 室 内 机 通信 指示 灯 持 续 闪 烁 ， 则 表 
明 通 信 正 常 ， 和 否则 通信 和 电路 有 故障 ; 检测 电抗 器 是 否 有 问题 时 ， 可 将 万 用 表 置 于 尺 x1l 挡 ， 
然后 通过 测 其 绕组 电阻 值 是 否 正常 来 进行 判断 (正常 值 约 为 10); 检测 压缩 机 是 否 有 问题 
时 ， 可 用 钳子 先 拔 下 U、V、W 的 导线 ,测量 三 相间 的 电压 ， 若 三 相间 的 电压 相同 ， 说 明 压 
缩 机 绕组 良好 ， 和 否则 压缩 机 绕组 有 故障 ; 检测 电解 电容 器 是 否 有 问题 ， 应 先 将 电荷 放 尽 ， 然 
后 用 指针 式 万 用 表 R x 10k 挡 检 测 ， 指 针 应 指 到 0， 然 后 慢 慢 退 到 ， 否 则 电解 电容 器 损坏 ; 
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检测 传感器 是 否 有 问题 时 ， 可 将 其 从 插座 上 拔 下 ， 从 外 表 上 观察 是 否 损害 、 断 裂 、 脱 胶 ， 也 
可 用 手 或 温水 加 热 ， 再 用 万 用 表 R x 100 挡 测 其 阻 值 ， 看 它 的 阻 值 是 否 变化 ， 无 变化 则 可 以 
判定 传感器 损坏 。 

4. 变频 空调 器 通电 后 整 机 无 反应 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 电源 插头 与 插座 是 否 存 在 接触 不 良 现象 ; 若 没有 ， 则 检查 电 
源 线 是 否 断 路 ; 若 没 有 ， 则 检查 电源 变压器 是 否 烧 坏 ; 若 没有 ， 则 检查 220V 强 电 电 路 中 滤 
波 电感 是 否 开路 ; 若 没有 ， 则 检查 燃 丝 是 否 开路 ; 若 没 有 ， 则 检查 控制 板 主 继 电器 是 否 正 
第 ; 大 正常 ， 则 检查 电脑 板 忌 片 是 否 有 问题 ; 知 没 有 ， 则 检查 电脑 板 +127V 或 +5V 电源 是 
否 正常 ; 若 正常 ， 则 检查 遥控 接收 器 是 和 否 失 效 等 。 

5. 变频 空调 器 运行 一 段 时 间 后 停机 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 是 否 因 室 外 温度 太 低 而 引起 停机 ; 若 不 是 ， 则 检查 系统 是 否 
存在 严重 缺 制 冷 剂 ， 出 现 压缩 机 过 热 保 护 ; 知 没有 ， 则 检查 室内 风 记 电动 机 反馈 电路 是 否 有 
问题 ; 若 正 常 ， 则 检查 功率 模块 温度 是 否 过 高 ; 否 功 率 模块 正常 ， 则 检查 室外 风扇 电动 机 是 
否 有 问题 ， 耕 室外 风 户 电动 机 正常 ， 则 检查 是 否 因 通信 不 良 出 现 保护 停机 ; 耕 通 信和 正常 ， 则 
检查 压力 开关 是 否 正常 ， 若 压力 开关 正常 ， 则 检查 传感器 是 否 有 问题 。 

. 变频 空调 器 保护 停机 ， 有 代码 显示 的 检修 方法 

(1) 显示 代码 内 容 为 “过 电流 保护 ”的 检修 引起 此 类 故障 的 原因 有 : 供电 电压 过 低 
或 室外 机 直流 主 电压 过 低 、 制 冷 剂 过 多 、 热 交换 器 不 良 或 压缩 机 回路 有 问题 。 

检修 时 ， 首 先 开机 观察 压缩 机 能 否 连 续 运 转 3min 以 上 ; 若 能 ， 则 检查 空调 器 的 供电 电 
压 是 否 有 问题 ， 若 电压 正常 ， 则 检查 空气 滤波 网 及 室内 外 热 交 换 器 是 否 存在 脏 污 ， 若 没有 ， 
则 检查 制冷 剂 是 否 充 注 过 多 。 

若 通电 开机 ， 压 缩 机 一 起 动 就 立即 停机 保护 ， 则 检测 室外 直流 主 电压 是 否 过 低 (可 在 
直流 主 电 压 的 滤波 电容 器 的 正 、 负 极 之 间 测 量 或 在 变频 模块 的 310V 输入 端子 间 测 量 ) 。 若 
电压 不 正常 ， 则 检查 310V 主 直 流 电压 的 形成 电路 是 否 有 问题 (如 查 功 率 继电器 、PTC 元 
件 、 整 流 桥 堆 、 滤 波 电容 器 等 ) ; 若 电压 正常 ， 则 检查 变频 模块 到 压缩 机 之 间 的 电路 有 无 断 
路 或 短路 ， 压 缩 机 是 否 正常 等 。 

(2) 显示 代码 内 容 为 “变频 模块 异常 ”的 检修 引起 此 类 故障 的 原因 有 : 变频 模块 损 
坏 或 及 相关 电路 有 问题 ，CPU 无 控制 信号 输出 至 变频 模块 ， 加 至 变频 模块 的 各 直流 电压 异 
常 ， 压 缩 机 有 问题 等 。 

检修 时 首先 检查 变频 模块 是 否 正 常 ; 下 
若 正常 ， 则 检测 输入 模块 的 各 路 直流 电压 
(310V 与 14V) 是 否 正 常 。 知 310YV 主 直 
流 电压 失常 ， 则 检查 310V 主 直流 电压 的 
形成 电路 是 否 有 问题 ， 若 14V 直流 电压 失 
常 ， 则 检查 开关 电源 是 否 有 问题 ; 若 各 路 
直流 电压 均 正 常 ， 则 检测 IPM 功率 输出 模 
块 内 6 个 大 功率 开关 管 ( 见 图 5-32) 的 
导 通 和 截止 信号 是 否 正常 。 若 信号 异常 ， 位 界 信 号 
则 沿 着 信号 传送 通道 检查 是 否 有 铜 箔 断裂 图 5-32 ”变频 控制 器 示意 区 
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或 元 器 件 脱 焊 与 开路 现象 ; 若 信 和 号 正常 ， 则 检测 压缩 机 是 否 有 问题 。 

(3) 显示 代码 内 容 为 “通信 异常 ”的 检修 引起 此 类 故障 的 原因 有 : 室内 与 室外 机 通 
信和 电路 有 问题 、 室 外 机 CPU 不 工作 。 

检修 时 ， 首 先 检查 室内 机 与 室外 机 间 的 连接 线路 是 否 存 在 松 脱 与 接触 不 良 现象 ; 若 没 
有 ， 则 用 万 用 表 测 量 信和 号 线 电 压 是 否 正常 ; 若 测 信 号 线 电压 异常 ， 则 检查 室内 机 (可 查 其 
供电 部 分 或 印 制 电路 板 、 接 插件 是 否 有 问题 ) 。 

若 测 信号 线 电 压 正 常 ， 则 说 明 故 障 出 在 室外 机 。 此 时 首先 打开 机 这， 检查 印 制 电路 板 上 
电解 电容 器 、 电 阻 器 、 二 极 管 、 光 耦合 吉 等 元 器 件 是 否 存在 明显 异常 ; 若 没有 ， 则 用 万 用 表 
检测 CPU 是 否 有 +5V 直流 供电 。 若 有 +5V 电压 ， 则 检查 CPU 或 控制 板 是 否 有 问题 ; 若 没 
有 +5V 电压 ， 则 检测 三 端 稳 压 器 7805 的 输出 端 是 否 有 +5V 电压 输出 ; 若 没有 ， 则 检测 开 
关 管 的 集 电极 与 漏 极 是 否 有 310V 左右 的 直流 电压 。 若 无 310V 电压 ， 则 检查 310V 直流 主 电 
压 形成 电路 〈 如 查 室外 机 供电 的 继电器 、PTC 元 件 、 整 流 桥 堆 、 滤 波 电容 器 、 电 阻 器 等 ) ; 
若 测 310V 正常 ， 则 检查 开关 电源 部 分 是 否 有 问题 (如 查 开 关 管 、 开 关 变 压 器 、 起 动 电阻 
器 、 电 解 电 容器 、 二 极 管 等 ) 。 

(4) 显示 代码 内 容 为 “压缩 机 高 温 保护 ”的 检修 “引起 此 类 故障 的 原因 有 : 制冷 剂 过 
少 、 管 道 堵塞 及 温度 保护 开关 不 良 、 室 外 控制 基板 有 问题 等 。 

检修 时 首先 用 钳 形 电流 表 测 量 空调 器 的 运转 电流 与 运行 压力 是 否 正常 。 若 运转 电流 和 运 
转 压 力 均 偏 低 ， 则 检 漏 后 补充 制冷 剂 ; 若 运转 电流 、 运 转 压 力 均 偏 高 ， 停 机 平衡 后 压力 正 
常 ， 则 可 能 是 室外 机 空气 循环 不 良 ， 此 时 检查 室外 机 热 交 换 器 是 否 有 问题 ; 若 运转 电流 、 低 
压 压 力 、 排 气压 力 高 ， 则 说 明 制冷 系统 可 能 存在 堵塞 现象 。 

若 以 上 检查 均 正 常 ， 则 手 摸 压缩 机 是 否 泌 手 ; 若 没 有 ， 则 检查 压缩 机 壳 体 温度 保护 开关 
是 否 存在 开路 ; 若 正 常 ， 则 检测 排 气温 度 传 感 器 阻 值 是 否 正 常 。 若 阻 值 异 常 ， 则 检查 并 更 换 
传感器 ; 若 阻 值 正常 ， 则 检查 室外 控制 基板 是 否 有 问题 。 

(5) 显示 代码 内 容 为 “室内 风扇 电动 机 故障 ”的 检修 引起 此 类 故障 的 原因 有 : 风 肩 
电动 机 与 室内 控制 基板 有 问题 。 

检修 时 ， 首 先 设 定 空调 器 的 送 风 状态 ， 开 启 空 调 右 观察 室内 风扇 电动 机 是 否 运 转 ， 若 风 
扇 电 动机 能 运转 ， 则 关闭 空调 器 ， 观 察 风 扇 电动 机 是 否 停 转 。 若 关闭 空调 器 后 风扇 电动 机 能 
停 转 ， 则 检查 并 更 换 风扇 电动 机 ; 若 不 能 停 转 ， 则 检查 室内 控制 基板 是 否 有 问题 。 

若 室内 风 忆 电动 机 不 能 运转 ， 则 检测 室内 控制 基板 插座 是 否 有 电压 输出 。 若 没有 电压 输 
出 ， 则 检查 室内 控制 基板 ; 若 有 电压 ， 则 检查 室内 风扇 电动 机 主 绕组 是 否 存在 开路 。 若 开 
路 ， 则 更 换 风 扇 电动 机 ; 若 没有 开路 ， 则 检查 电动 机 是 否 存在 卡 轴 ， 贯 流风 扇 运转 是 和 否 顺 
畅 等 。 

7. 变频 空调 器 出 现 频率 无 法 升 、 降 (转速 不 变 ) 与 保护 性 关机 故障 的 检修 方法 

变频 空调 器 出 现 频率 无 法 升 、 降 (转速 不 变 ) 与 保护 性 关机 等 故障 时 ， 应 首先 检查 传 
感 器 是 否 有 问题 ， 可 用 万 用 表 电 阻挡 (Rx100) 测 其 电阻 值 是 否 有 变化 。 有 时 传感器 阻 值 
虽 能 随 湿 度 变化 ， 但 其 控制 特性 变 差 也 会 引起 变频 器 控制 不 正常 ， 此 时 应 根据 情况 检修 或 更 
换 传感器 。 

【 附注 】 变频 空调 器 中 的 温度 传感器 起 着 非常 重要 的 作用 ， 室 内 机 有 空气 温度 传感器 和 
蒸发 器 温度 传感器 ; 室外 机 有 空气 温度 传感器 ， 高 压 管 路 传感器 和 低压 管 路 传 感 需 ， 有 的 传 
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感 器 在 长 期 使 用 后 发 生 阻 值 变化 ， 使 控制 特性 改变 (如 室内 机 空气 温度 传感器 阻 值 变 大 后 ， 
会 引起 变频 器 输出 频率 偏 低 ) ， 为 了 保证 控制 精度 及 其 相同 的 工作 特性 ， 确 定 传感器 故障 
后 ， 应 换 用 原型 号 的 产品 。 

8. 变频 空调 器 起 动 频繁 的 检修 方法 

此 故障 可 通过 测量 开机 状态 下 压缩 机 的 运行 电流 来 判断 。 若 压缩 机 运行 电流 正常 ， 说 明 
故障 在 制冷 系统 ， 若 运行 电流 过 大 或 过 小 ， 说 明 故 障 在 电气 系统 。 

9. 变频 空调 器 起 动 困难 的 检修 方法 

此 故障 可 通过 测量 系统 压力 与 起 动 电流 来 判断 。 若 系统 平衡 压力 正 党 而 压缩 机 起 动 电流 
过 大 ,说 明 故 障 在 电气 系统 ， 但 也 可 能 在 制冷 系统 。 检 修 时 将 制冷 剂 放 掉 ， 若 开机 压缩 机 能 
起 动 ， 说 明 故 障 在 制冷 系统 (压缩 机 卡 壳 除外 ); 若 开机 不 起 动 ， 说 明 故 障 在 电气 部 分 ， 可 
更 换 压 缩 机 运转 电容 器 后 再 进行 判定 。 

10. 变频 空调 器 运行 中 突然 自动 关机 ， 再 起 动 室内 风扇 工作 几 分 钟 后 也 自动 关机 ， 而 室 

外 机 始终 不 工作 故障 的 检修 方法 

此 类 故障 多 因 变 频 模 块 长 期 温 升 致使 性 能 变 劣 甚至 击 穿 所 致 ， 应 更 换 。 

【附注 】 检 测 功率 模块 故障 时 ， 可 采用 万 用 表 的 二 极 管 挡 与 交流 电压 挡 进 行 检测 ， 其 方 
法 如 下 。 

1) 将 万 用 表 置 于 二 极 管 挡 测 量 “+” 极 与 U、V、W 极 , 或 U、V、W 极 与 “-” 极 
间 的 正 向 或 反 向 电阻 值 是 否 正常 (正常 值 ， 正 向 电阻 应 为 380 ~4500， 且 反 向 不 导 通 ) ， 若 
不 正常 则 说 明 功 率 模块 有 故障 。 

2) 将 用 万 用 表 置 于 交流 电压 挡 ， 测 量 功率 模块 驱动 压缩 机 的 电压 是 否 正常 (正常 值 : 
任意 两 相间 的 电压 应 为 0 ~ 160V 并 且 相 等 ) ， 若 不 正常 ， 则 说 明 功 率 模 块 损坏 。 

11. 变频 空调 器 室内 机 不 运转 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 风扇 电动 机 的 电容 器 是 否 有 问题 ， 若 正常 ， 则 检查 室内 风扇 
电动 机 反馈 电路 是 否 有 问题 ， 若 正常 ， 则 检查 室内 风扇 电 动机 继电器 是 否 有 问题 ， 若 正常 ， 
则 检查 晶闸管 是 否 有 问题 ; 若 正 常 ， 则 检查 管 温 传感器 是 否 有 问题 ; 若 正 常 ， 则 检查 室内 环 
境 传感器 是 否 有 问题 ; 若 正常 ， 则 检查 芯片 是 否 有 问题 ; 若 正常 ， 则 检查 室内 E*?PROM 数 
据 是 否 丢 失 或 有 问题 ， 若 正常 ， 则 检查 驱动 管 是 否 有 问题 ， 若 正常 ， 则 检查 风扇 电动 机 是 否 
有 问题 。 

12. 变频 空调 器 室外 机 不 工作 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开机 检查 室外 机 有 无 220V 电压 。 若 室外 机 无 220V 电压 ， 则 检 
查 室 内 、 室 外 机 连接 是 否 接 对 ， 室 内 机 主板 接线 是 否 正 确 ， 否 则 更 换 室内 机 主板 ; 车 室外 机 
有 220V 电压 ， 则 检查 室外 机 主板 上 红色 指示 灯 是 否 亮 ， 否则 检查 室外 机 连接 线 是 否 松 动 ， 
电源 模块 P+ 、N - 间 是 否 有 300V 左右 的 直接 电压 ， 如 没有 ， 则 检查 电抗 器 ， 整 流 桥 及 接 
线 。 若 以 上 均 正 常 ， 但 室外 机 主板 指示 灯 不 亮 ， 则 检查 电源 模块 到 主板 信号 连接 线 是 否 松 脱 
或 接触 不 良 ; 若 正 常 ， 则 更 换 电源 模块 ， 看 故障 是 否 能 消失 〈 更 换 模块 时 一 定 要 在 散热 需 
与 模块 之 间 均 匀 涂 上 散热 膏 ) 。 

若 室 外 机 有 电源 ， 红 色 指 示 灯 亮 ， 但 室外 机 不 起 动 ， 则 检查 内 、 室 外 机 通信 是否 有 问题 
(检查 时 可 开机 后 按 “TEST” 键 一 次 ， 观 察 室 内 机 指示 灯 ， 任 何 一 种 灯 闪 烁 为 正常 ， 否 则 通 
信 有 问题 ) ; 若 通信 正常 ， 则 检查 室内 、 室 外 机 感 温 包 是 和 否 开 路 、 短 路 或 阻 值 不 正常 ， 过 载 
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保护 器 端子 是 否 接 好 。 知 以 上 均 正 常 ， 则 更 换 室外 控制 器 。 

若 空调 需 开 机 十 几 分 钟 左 右 停机 ， 且 不 能 起 动 ， 则 检查 室内 管 温 感 温 包 是 否 开 路 ; 者 开 
机 后 再 起 动 ， 室 外 风扇 电动 机 不 起 动 ， 检 查 室 内 、 室 外 温度 传 感 右 是 否 短路 。 

13. 变频 空调 器 运行 时 噪声 大 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 压缩 机 底 脚 螺栓 或 风扇 紧 固 螺栓 是 否 松 动 ， 进 行 调整 紧 固 ; 
若 正常 ， 则 检查 风扇 轴承 是 否 缺 润滑 油 (应 定期 注油 ); 若 正常 ， 则 检查 电源 系统 是 否 正 
常 ， 如 查 电源 电压 是 否 过 低 造成 压缩 机 运行 不 平衡 使 噪声 增 大 ， 电 源 插 座 和 插头 接触 是 否 恨 
好 等 。 

14. 变频 空调 器 有 电源 指示 ， 按 遥控 器 上 的 操作 键 ， 信 和 号 发 射 不 出 去 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 遥控 器 内 的 电池 是 否 有 电 ， 然 后 检查 电池 的 正 、 负 极 片 触 点 
有 无 氧化 腐蚀 ; 若 以 上 均 正 常 ， 则 检查 遥控 器 内 部 电路 板 是 否 有 问题 ; 若 遥 控 器 正常 ， 则 用 
室内 机 强制 运行 看 空调 需 是 否 正 常 ; 寿 强 制 运行 时 ， 室 内 贯 流 风扇 电动 机 和 室外 压缩 机 运转 
正常 ， 制 冷 效果 良好 ， 则 说 明 空调 带 室 内 机 红外 接收 部 位 有 故障 。 

【附注 】 当 倘 控 絮 六 上 新 电池 使 用 不 到 一 个 月 就 不 显示 时 ， 可 将 遥控 器 的 后 盖 打 开 ， 用 
95% 的 酒精 清洗 一 下 电路 板 和 按键 触 点 面 导电 胶片 ， 干 燥 后 ， 即 可 排除 漏电 故障 ， 遥 控 器 液 
品 显 示 缺 字 也 可 采用 这 种 方法 。 

15. 变频 空调 器 开机 运行 后 偶尔 能 工作 ， 制 冷 效 果 也 差 的 检修 方法 

仿 修 此 类 故障 时 ， 首 先 开 机 运行 观察 室内 机 是 否 有 故障 代码 显示 ; 若 故障 代码 显示 为 
“电源 灯 显 5 下 停机 ”， 偶 尔 能 工作 时 ， 2 
制冷 效果 也 差 ， 则 检测 压缩 机 的 变频 电 
压 是 否 正常 ; 奉 电 压 较 低 ， 则 说 明 压 缩 
机 的 频率 上 不 去 ， 此 时 可 更 换 室内 机 电 
脑 板 ; 大 更 换 后 故障 依旧 ， 则 分 析 其 原 
因 可 能 是 室内 机 管 温 传感器 阻 值 变 值 ， 
正常 值 为 22k0， 如 图 5-33 所 示 。 盘 管 
阻 值 过 大 会 使 室内 机 电脑 板 CPU 误 判 断 
为 蒸发 絮 温 度 过 低 ， 进 入 防 冷 冻 保 护 程 
序 ， 从 而 导致 空调 需 不 能 正常 制冷 。 更 
换 新 的 室内 机 管 温 传感器 后 空调 器 即 可 
正常 工作 。 图 5-33 ”室内 管 温 传感器 的 测量 

【附注 】 空 调 器 的 温度 传感器 阻 值 因 品 牌 和 机 型 不 同 而 不 同 ， 常 见 的 阻 值 有 : 22k0 
(室内 机 管 温 传感器 ) 、32kO (室外 机 管 温 传感器 ) ，26kQ 〈 室 温 传 感 器 ) ， 仅 供 参 考 。 

16. 变频 空调 器 压缩 机 运转 ， 但 不 制冷 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 制冷 系统 接 入 压力 表 ， 观 察 系统 平衡 压力 是 否 正常 。 若 平衡 压力 
低 ， 则 说 明 系 统 缺少 制冷 剂 ; 大 平衡 压力 正常 ， 则 检查 压缩 机 是 否 正 常 ， 可 在 系统 接 人 压力 
表 ， 然 后 开机 观察 系统 高 、 低 压 值 ， 进 行 故障 分 析 。 若 压缩 机 运转 后 系统 能 迅速 形成 高 、 低 
压力 差 ， 说 明 压 缩 机 正常 ， 此 时 检查 电子 膨胀 阀 是 否 有 问题 ， 可 将 空调 右 置 于 调试 挡 然 后 开 
机 ， 如 压缩 机 转速 正常 ， 也 不 漏 制冷 剂 ， 则 观察 电子 膨胀 阀 出 口 端 是 否 结 霜 ;电子 膨胀 阀 出 
口 端 结 箱 说 明 电 子 膨胀 阀 开启 度 过 小 ， 此 时 检查 电子 膨胀 阀 本 身 及 电子 膨胀 阀 驱 动 电 路 是 否 
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有 问题 。 若 将 空调 器 置 于 调试 挡 后 ， 开 机 制冷 正常 ， 则 检查 室内 、 室 外 温度 检测 电路 是 否 有 
问题 (也 可 通过 测量 室内 外 环 温和 管 温 热 敏 电阻 器 来 进行 故障 判断 ) 。 

17. 变频 空调 器 压缩 机 运转 ， 但 制冷 效果 差 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 空调 器 设 定 温差 是 否 过 小 ， 若 空调 器 设 定 正常 ， 则 检查 制冷 
系统 是 否 缺 少 制冷 剂 ， 若 没有 缺 制 冷 剂 ， 则 检查 制冷 系统 是 否 存在 内 部 脏 堵 ; 若 没 有 存在 脏 
堵 ， 则 检查 变频 压缩 机 是 否 存在 机 械 故 障 ; 若 压 缩 机 正常 ， 则 检查 电子 膨胀 赔本 身 是 否 有 问 
题 ， 若 电子 膨胀 阀 本 身 正常 ， 则 检查 室外 电子 膨胀 阀 驱 动 电路 是 否 有 问题 ， 若 电子 膨胀 阀 驱 
动 电路 正常 ， 则 检查 室内 、 室 外 热 敏 电阻 如 是否 存 在 接触 不 良 或 损坏 现象 ， 若 没有 ， 则 检查 
室内 、 室 外 控制 电路 板 是 否 有 问题 。 

18. 变频 空调 器 室内 风扇 电动 机 不 运转 的 检修 方法 

首先 设 定 空调 器 送 风 状态 ， 开 启 空调 观察 室内 风扇 电动 机 的 运转 情况 ， 若 室内 风扇 电动 
机 运转 ， 则 关闭 空调 器 ， 观 察 风 扇 电 动机 是 否 停 转 。 若 风扇 电动 机 停 转 ， 则 说 明 是 风扇 电动 
机 故障 ， 此 时 更 换 风 扇 电 动机 即 可 ; 若 风扇 电动 机 仍 不 停 ， 则 说 明 是 室内 控制 基板 有 问题 ， 
此 时 更 换 基 板 即 可 。 

开启 空调 器 后 ， 室 内 风扇 电动 机 不 运转 ， 则 检查 室内 机 控制 基板 CN04 插座 是 否 有 电压 
输出 。 若 CN04 插座 无 电压 输出 ， 则 说 明 室 内 控制 基板 有 问题 ， 此 时 可 更 换 基板 ; 若 CN04 
插座 有 电压 输出 ， 则 检查 室内 风扇 电动 机 主 绕组 是 否 开 路 。 若 室内 风扇 电动 机 主 绕组 开路 ， 
则 更 换 风 扇 电动 机 ; 若 室内 风扇 电动 机 主 绕组 正常 ， 则 检查 电动 机 是 否 存在 卡 轴 、 贯 流风 扇 
运转 是 否 顺畅 。 

19. 变频 空调 器 通信 和 异常 的 检修 方法 

现 以 海信 KFR -32GW/21MBP 空调 器 为 例 进行 介绍 。 

首先 检查 室内 、 室 外 机 连接 线路 是 否 正常 ， 室 外 机 连接 线路 正常 ， 则 检查 室外 机 基板 电 
源 指示 灯 是 否 点 亮 ; 若 室外 基板 电源 指示 灯 已 点 亮 ， 则 更 换 室外 控制 基板 后 并 起 动 空 调 器 ， 
观察 故障 是 否 消失 。 若 更 换 室外 控制 基板 后 故障 消失 ， 则 说 明 是 室外 控制 基板 有 问题 ， 若 更 
换 室外 控制 基板 后 故障 依旧 ， 则 更 换 室内 控制 基板 ， 观 察 故障 是 否 消失 。 若 更 换 室内 控制 基 
板 后 故障 消失 ， 则 说 明 问 题 出 在 室内 控制 基板 上 ; 若 更 换 室内 控制 基板 后 故障 依旧 ， 则 检查 
显示 基板 。 

若 室外 基板 电源 指示 灯 不 亮 ， 则 检查 熔 丝 F03 (3.15A) 是 否 完好 ; 若 烷 丝 F03 已 烧 
断 ， 则 检查 室外 控制 基板 是 否 击 穿 、 短 路 ; 若 室外 控制 基板 正常 ， 则 检查 IPM 基板 是 否 击 
穿 或 短路 。 若 以 上 检查 均 正 常 ， 则 说 明 机 器 属 正常 保护 ， 此 时 更 换 熔 丝 即 可 。 

若 检 查 熔 丝 F03 (3. 15A) 完好 无 损 ， 则 检查 熔 丝 F02 (20A) 是 否 完好 ; 若 熔 丝 F02 
完好 无 损 ， 则 检查 室内 机 连接 线路 、 控 制 基板 、IPM、 电 解 电容 器 等 单元 是 否 存 在 击 穿 短路 
现象 ; 若 炊 丝 F02 已 烧 坏 ， 则 检查 电抗 器 、 滤 波 基板 是 否 开路 ; 若 电抗 吉 、 滤 波 基 板 正常 ， 
则 检查 整流 硅 桥 交 流 输入 是 否 正 常 ; 若 整流 硅 桥 交流 输入 正常 ， 则 检查 整流 硅 桥 ; 若 整流 硅 
桥 交 流 输入 不 正常 ， 则 检测 起 动 电阻 器 前 输入 电压 是 否 正常 ， 若 起 动 电阻 器 前 输入 电压 正 
党 ， 则 检查 起 动 电阻 是 否 发 热 严 重 ， 若 起 动 电阻 器 发 热 正 常 ， 则 检查 起 动 电阻 ;车 起 动 电阻 
发 热 严 重 ， 则 检查 起 动 电阻 器 后 是 否 存在 短路 现象 (如 查 IPM、 控 制 基 板 、 滤 波 基板 是 否 击 
穿 短 路 ) 。 

若 检测 起 动 电阻 器 前 输入 电压 不 正常 ， 则 检查 滤波 基板 是 否 开 路 ; 若 滤波 基板 正常 ， 则 
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检查 电 装 盒 熔 丝 是 否 烧 坏 ; 和 若 电 装 盒 燃 丝 烧 坏 ， 则 检查 室外 机 是 否 存在 短路 故障 (如 查 连 
接线 、 滤 波 基板 、 控 制 基 板 、 硅 桥 、IPM、 电 解 电容 器 等 单元 是 否 存在 击 穿 短 路 现象 ) ; 若 
电 装 盒 熔 丝 完好 无 损 ， 则 检查 室外 机 端子 板 1、2 是 否 有 电 输 入 。 若 室外 机 端子 板 1、2 有 电 
输入 ， 则 检查 连接 线路 ; 若 室外 机 端子 板 1、2 无 电 输 入 ， 则 检查 室内 机 端子 板 1、2 是 否 有 
电 输 出 。 若 室内 机 端子 板 1、2 有 电 输 出 ， 则 检查 连接 线路 ; 若 室内 机 端子 板 1、2 无 电 输 
出 ， 则 检查 室内 机 主 继 电器 RY01 是 否 有 电 输 出 。 若 主 继电器 RY01 有 电 输 出 ， 则 检查 连接 
线路 ; 若 主 继电器 RY01 无 电 输 出 ， 则 更 换 室内 机 控制 基板 。 

20. 变频 空调 器 IPM 故障 的 检修 方法 

现 以 海信 KFR -32GW/21MBP 空调 器 为 例 进 行 介绍 。 

开机 观察 空调 器 ，3min 后 故障 是 否 解除 ， 压 缩 机 能 否 运 行 ， 若 压缩 机 能 运行 ， 则 观察 
机 器 是 否 频繁 发 生 保 护 。 阁 机 器 没有 频繁 发 生 保 护 ， 则 机 响 属 正常 保护 动作 ;， 若 机 器 频繁 发 
生 保 护 ， 则 检查 IPM 散热 器 是 否 较 热 。 若 IPM 较 热 ， 则 检查 室外 机 通风 、IPM 与 散热 器 的 
安装 ; 若 IPM 正常 ， 则 检查 室外 控制 基板 是 否 有 问题 ; 若 室外 控制 基板 正常 ， 则 检查 室外 
滤波 基板 是 否 有 问题 ; 若 室外 滤波 基板 正常 ， 则 检查 IPM 基板 。 

若 压 缩 机 不 能 运行 ， 则 检查 IPM 散热 器 是 否 较 溪 ; 奉 IPM 散热 器 较 汤 ， 则 等 待 几 十 分 
钟 后 观察 温度 下 降 后 能 否 起 动 ， 若 能 起 动 ， 但 频繁 发 生 保护 ， 则 检查 室外 机 通风 、IPM 与 散 
热 器 的 安装 ; 若 IPM 散热 器 正常 ， 则 更 换 IPM 基板 。 

21. 变频 空调 器 压缩 机 过 热 的 检修 方法 

首先 检查 压缩 机 是 否 较 烫 ， 若 较 泌 ， 属 正常 保护 ， 过 一 段 时 间 会 自动 恢复 ; 若 压 缩 机 不 
滥 ， 则 检查 压缩 机 壳 体 温度 保护 开关 是 否 开 路 。 若 是 温度 保护 开关 不 良 ， 则 更 换 开 关 ; 若 温 
度 开 关 正 常 ， 则 检查 排 气温 度 传感器 阻 值 是 否 正常 。 若 排 气温 度 传感器 阻 值 不 正常 ， 则 说 明 
问题 出 在 传感器 上 ; 若 排 气温 度 传感器 阻 值 正 常 ， 则 问题 出 在 室外 控制 基板 上 。 
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一 、 接 机 方法 

1) 拿 到 机 器 后 ， 先 观察 故障 现象 和 机 器 的 型 号 。 

2) 询问 故障 是 如 何 引起 的 ， 出 现 故 障 时 还 有 没有 其 他 现象 。 

3) 询问 机 器 是 否 在 其 他 地 方 修 理 过 。 

4) 若是 上 门 维修 ， 则 应 在 上 门 之 前 尽量 型 清楚 机 型 、 故 障 现 象 ， 以 便 大 致 判断 故障 范 
围 ， 带 上 对 应 的 工具 和 易 损 件 。 

5) 接 机 时 应 详细 检查 机 器 的 故障 ， 再 修 机 ， 若 不 详细 检查 就 修 机 器 ， 则 容易 上 当 ， 因 
为 这 个 机 器 可 能 还 有 别 的 隐藏 故障 。 

6) 接 机 时 ， 绝 对 不 能 跟 其 他 的 师傅 交 头 接 耳 ， 路 喀 哈 哈 ， 或 偷 笑 。 接 机 时 表情 和 语气 
一 定 要 严肃 认真 。 


二 、 维 修 步 又 
1) 了 解 机 器 情况 。 即 在 维修 之 前 ， 与 用 户 沟通 ， 了 解 故 障 发 生前 后 的 情况 ， 进 行 初 步 
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的 判断 。 

2) 复 现 故障 。 在 与 用 户 充分 沟通 的 情况 下 ， 确 认 用 户 所 报修 故障 现象 是 否 存在 ， 并 对 
所 见 现象 进行 初步 的 判断 ， 确 定 下 一 步 的 操作 ; 另外 还 要 确认 是 否 有 其 他 故障 存在 。 

3) 分 析 判 断 。 对 所 见 的 故障 现象 进行 判断 、 定 位 ， 找 出 产生 故障 的 原因 ， 并 进入 维修 

4) 维修 换 件 。 根 据 分 析 判 断 检测 机 咒 关 键 点 ， 找 到 故障 元 器 件 并 换 件 维修 。 

5) 检验 交 机 。 维 修 后 必须 进行 检验 ， 确 认 复 现 或 发 现 的 故障 现象 得 到 解决 。 

三 、 交 机 方法 

1) 交 机 之 前 贴 好 维修 保修 封条 ， 维 修 保修 一 般 为 三 个 月 。 

2) 同一 台 机 器 ， 接 机 和 交 机 应 由 同一 个 人 处 理 ， 是 哪个 维修 人 员 接 的 机 器 ， 就 由 哪个 
人 将 修好 的 机 器 交 给 顾客 。 

3) 交 机 时 说 明 修 好 了 哪些 部 位 ， 并 请 顾客 当场 试 机 、 签 收 并 贴 上 封 签 。 若 其 他 部 位 出 
现 故障 ， 则 不 在 保修 的 范围 之 内 。 
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1. 【机 型 现象 】 奥克斯 KFR -51LW/BPSF (3) 变频 空调 器 ， 显 示 故 障 代码 “ES?” 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室内 、 室 外 机 通信 线路 是 否 有 问题 ; 零 线 与 相 线 是 否 接 错 。 

2) 检查 室内 、 室 外 机 板 控 制 电 路 是 否 有 问题 。 

3) 检查 室外 电抗 器 、 变 频 模块 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 电 控 器 接线 脱落 故障 较 常 见 。 重 新 连接 电 控 器 线路 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 代码 ES 表示 通信 故障 。 

2) 当 电 控 器 损坏 或 脱落 ( 见 图 6-1) 时 ， 无 法 组 成 一 个 闭合 回路 ， 会 直接 导致 室外 主 
控 板 无 法 供电 ， 使 空调 器 显示 代码 E5。 故 当 出 现代 码 E5 时 应 先 检 查 电 控 器 是 否 损坏 、 接 线 
是 否 接触 不 良 或 接线 是 否 脱 落 ， 再 去 排除 通信 电路 故障 问题 。 














图 6-1 电 控 絮 脱 落 


2. 【机 型 现象 】 长 虹 KFR -28GW/BP 变频 空调 器 ， 不 制 热 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室内 管 温 传感器 是 否 有 问题 。 
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2) 检查 压缩 机 、 四 通 换 向 阔 是 否 有 问题 。 

3) 检查 系统 是 否 泄漏 与 堵塞 。 

实际 维修 中 室内 机 管 温 传感器 不 良 较 常 见 。 更 换 室内 管 温 传感器 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注 】 该 故障 表现 为 : 通电 后 用 遥控 器 开机 ， 并 将 空调 器 调 至 “ 制 热 ” 状 态 ， 压 缩 机 
能 运转 ， 但 工作 不 久 就 停机 ， 室 内 机 面板 上 高 效 灯 、 运 行 灯 灭 ， 定 时 灯 闪 烁 。 

3.【 机 型 现象 】 长 虹 KFR -28GW/BP 变频 空调 器 ， 开 机 后 运行 灯 、 电 源 灯 闪烁 ， 高 效 

灯 、 定 时 灯 灭 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室内 机 与 室外 机 的 连 机 线 是 否 存 在 断 线 或 接触 不 良 。 

2) 检查 室内 机 通信 电路 主 控 芯片 IC201 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

3) 检查 室外 机 通信 电路 主 控 芯 片 IC301 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 室内 机 通信 电路 中 光 耦 合 器 TLP371 开路 较 常 见 。 用 同型 号 的 光 耦 合 器 更 换 
TLP371 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 室内 机 主 控 世 片 IC201 (47C840) @ 脚 为 串 行 通 信和 输出 接口 ，@ 脚 为 串 行 通信 输入 
接口 。 室 外 机 主 控 世 片 IC301@ 四 脚 为 串 行 通信 输出 接口 。 

2) 长 虹 KFR -28GW/BP 变频 空调 器 室内 机 故障 代码 见 表 6- 1。 


表 6-1 长 虹 KFR -28GW/BP 变频 空调 器 室内 机 故障 代码 



























































高 效 灯 运行 灯 定时 灯 电源 灯 故障 对 应 部 位 
灭 灭 灭 闪 室内 传感器 有 问题 
灭 灭 内 灭 热 交 传感器 有 问题 
灭 灭 内 内 蒸发 器 冻结 
灭 闪 灭 灭 制 热 过 负荷 
灭 闪 灭 闪 通信 故障 
灭 闪 内 灭 瞬时 停电 
灭 闪 内 闪 过 电流 




















4.【 机 型 现象 】 长 虹 KFR -28GW/BP 变频 空调 器 ， 室 内 风扇 电动 机 运转 ， 压 缩 机 不 起 
动 ， 高 效 灯 、 运 行 灯 、 电 源 灯 均 亮 ， 定 时 灯 灭 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 存储 器 是 否 有 问题 。 

2) 检查 主板 上 是 否 有 虚 焊 或 插 接 不 良 。 

实际 维修 中 因 存 储 器 IC303 (93C46) 损坏 造成 此 故障 较 常 见 。 用 已 存 和 数据 的 同型 号 
存储 器 更 换 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 判断 存储 器 IC303 (93C46) 是 否 有 问题 时 ， 可 将 压缩 机 过 电流 保护 器 拔 下 再 插 上 ， 
观察 压缩 机 能 否 起 动 ， 若 压缩 机 能 起 动 ， 则 说 明 问 题 出 在 存储 器 上 ， 如 图 6-2 所 示 。 
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到 6-2 ”存储 器 IC303 的 相关 电路 与 实物 
2) 长 虹 KFR -28GW/BP 变频 空调 器 室外 机 故障 代码 见 表 6-2。 
表 6-2 长 虹 KFR -28GW/BP 变频 空调 器 室外 机 故障 代码 











高 效 灯 运行 灯 定时 灯 电源 灯 故障 对 应 部 位 
灭 灭 灭 亮 室内 环 温 传感器 有 问题 
灭 灭 亮 灭 热 交 传感器 有 问题 
灭 灭 亮 亮 压缩 机 过 热 
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( 续 ) 
高 效 林 | 运行 条 | 定时 灯 | ”电源 条 | ”故障 对 应 部 位 
灭 亮 亮 天 过 电流 
亮 灭 灭 灭 电压 异常 
亮 丈 灭 亮 瞬间 停电 
亮 灭 亮 屎 制冷 过 负荷 
党 灭 亮 亮 正在 除 霜 
亮 亮 灭 灭 功率 模块 保护 
亮 亮 灭 亮 EPROM 故障 
误 亮 亮 灭 低温 保护 





S.【 机 型 现象 】 长 虹 KFR -28GW/BP 变频 空调 器 ， 室 内 风扇 电动 机 工作 正常 ， 但 室外 
机 风扇 电动 机 不 转 ，10min 后 压缩 机 停机 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室外 风扇 电动 机 CZ501 插座 各 绕组 阻 值 是 否 正 常 。 

2) 检查 室外 风扇 电动 机 绕组 阻 值 是 否 正 常 。 

3) 检查 室外 风扇 驱动 控制 电路 中 C501 、C508 、R510 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 起 动 电容 器 C501 失效 而 引起 此 类 故障 比较 常见 。 更 换 C501 后 故障 即 可 

排除 。 
【 附注】 长 虹 KFR -28GW/BP 变频 空调 器 室外 风扇 驱动 电路 如 图 6-3 所 示 。 
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图 6-3 室外 风扇 驱动 电路 














6.【 机 型 现象 】 长 虹 KFR -28GW/BP 变频 空调 器 ， 室 内 机 工作 正常 ， 当 起 动 室 外 机 时 
随即 出 现 电 源 跳 闸 现 象 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 室外 机 与 室内 机 端子 板 上 的 接线 是 否 有 问题 。 





2) 检查 功率 模块 驱动 电路 及 功率 模块 是 否 有 问题 。 





3) 检查 压缩 机 和 室外 风扇 电动 机 是 否 有 问题 。 
4) 检查 大 电解 电容 器 、 大 整流 桥 堆 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 大 整流 桥 堆 不 良 引起 此 类 故障 较 常见 。 用 同型 号 的 整流 桥 堆 更 换 后 故障 即 





可 排除 。 





7.【 机 型 现象 】 长 虹 KFR -28GW/BP 变频 空调 器 ， 室 内 机 输出 正常 ， 但 室外 机 不 工作 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室外 机 板 上 大 电容 器 是 否 有 300V 电压 、V101 (7805) 上 是 否 有 5V 电压 输出 。 
2) 检查 过 电压 、 欠 电压 检测 电路 中 电阻 R320 、R323 ，V307 及 D1 ~ D4、 互 感 器 BT 等 








元 带 件 是 否 有 问题 。 





实际 维修 中 因 互 感 如 BT 不 良 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 更 换 互 感 器 BT 后 故障 即 可 排除 。 



























































































































































































































































【附注 】 
1) 该 故障 机 的 室外 机 进入 强制 工作 状态 ， 室 外 机 风扇 电动 机 工作 正常 , 但 压缩 机 一 起 
动 就 停机 。 
2) 长 虹 KFR -28GW/BP 变频 空调 絮 过 电压 、 欠 电压 检测 电路 如 图 6-4 所 示 。 
CN402 | 相 CN401 
T 
CN6 
! R319 R318 
gzko | 3 | 240kOMN i 
D306 D2FL 60U | LED4 
5.1V CN319 
- R320 | 攻 吕 
470kQ| | p307 总 
BUL310 2200F To L] 
V307 450V 
| D323 R323 
. 1N4148 小 和 C321 
R321 -一 100uF 
D330 C322— R324 < 
1kQ 4 本 0.033F D305 | R32 本 
DI~D4 
+ 30A 
SZ BT 
2 飞人 人 人 厂 
多 ~ Vers 1000V a 
Vcro 500V AC 
到 ,3 Ic SV 
TO-220 2 人 1 Cy 【] 
C9 一 人 太 3A 
se) TBM 4A 0 0 
Au 75W 
Te |-65~150°C 
五 150°C 
图 6-4 过 电压 、 欠 电压 检测 电路 














8. 【机 型 现象 】 长 虹 KFR -28GW/BP 变频 空调 器 ， 室 外 机 不 起 动 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室外 机 端子 板 虫 、@) 脚 电压 与 室内 机 端子 板书 、@) 脚 电压 是 否 正 常 。 
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2) 检查 继电器 RL401 控制 线圈 两 端 对 地 电压 (12V) 是 否 正常 。 

3) 检查 驱动 块 IC401 相关 脚 (、Q 电 脚 等 ) 电压 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

4) 检查 主 探 芯片 IC201 (47C840) 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 IC401 (TD62003 ) 损坏 造成 此 故障 较 常 见 。 用 同型 号 驱动 块 直接 代 换 
IC401 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 IC401 相关 电路 如 图 6-5 所 示 。 
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图 6-5 IC401 相关 电路 
9.【 机 型 现象 】 长 虹 KFR -28GW/BP 变频 空调 器 ， 通 电 后 用 遥控 器 开机 ， 并 将 空调 器 
调 至 制冷 状态 ， 室 内 、 外 机 均 不 运转 ， 蜂 鸣 器 也 无 “ 咬 咬 ” 声 ; 采用 强制 性 开机 ， 
室内 、 外 机 运转 正常 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 遥控 器 是 否 正常 〈 可 用 遥控 器 对 准 普通 收音 机 ， 按 遥控 器 上 的 任何 键 ， 操 收音 
机 有 反应 ， 说 明珠 控 器 正常 。 遥 控 器 本 身 有 问题 时 ， 可 印 下 遥控 器 外 盖 ， 检 测 电池 是 和 否 有 电 
压 、 电 池 的 正 、 负 极 簧 片 接触 是 否 良好 、 红 外 发 射 管 阻 值 是 否 正常 、 唱 体 振荡 器 是 否 正 常 
等 ) 。 

2) 检查 遥控 接收 器 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 遥 控 接 收 电 路 上 电容 器 漏电 而 引起 此 类 故障 较 常 匈 。 更 换 电容 器 后 故障 即 
可 排除 。 

【附注 】 造 成 遥控 信和 号 无 法 被 接收 的 原因 很 多 ， 除 上 述 电容 器 漏电 外 ， 元 器 件 虚 焊 也 会 
造成 此 故障 。 另 外 空调 器 使 用 环境 对 遥控 接收 影响 很 大 ， 当 环境 湿度 高 时 ， 冷 凝 水 在 遥控 显 
示 板 背部 焊接 点 脚 与 脚 凝结 ， 印 制 电路 板 发 霉 ， 绝 缘 性 能 下 降 ， 焊 点 之 间 有 漏电 导致 遥控 不 
开机 或 遥控 器 失灵 。 

10.【 机 型 现象 】 长 虹 KFR -28GW/BP 变频 空调 器 ， 遥 控 关 机 后 室内 风扇 电动 机 仍 运 

转 不 停 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室内 风扇 电动 机 插座 CZ502 的 @ 脚 是 否 有 220V 电压 。 
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2) 检查 主 探 芯片 IC201 (47C840) 的 四 脚 电压 、IC201 (TLP3526) 输入 与 输出 端 对 地 


电压 是 否 正常 。 








3) 检查 室内 风扇 电动 机 控制 电路 中 R503 、C503 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 电 容器 C503 损坏 较 常 见 。 更 换 C503 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 室 内 风扇 电动 机 的 运转 过 程 主要 由 主 控 芯片 IC201 (47C840) 四 脚 和 双向 唱 闸 





管 光 耦合 器 IC201 (TLP3526) 进行 控制 。R501 、C503 为 抗 干扰 电路 ， 防 止 高 频 电 磁 波 干扰 
其 他 电器 ， 如 图 6-6 所 示 。 
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图 6-6 室内 风扇 电动 机 控制 电路 


11.【 机 型 现象 】 长 虹 KFR -28GW/BP 变频 空调 器 ， 移 机 后 不 制冷 (室内 机 运转 ， 室 
外 压缩 机 不 运转 ) ， 运 行 灯 闪 烁 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室内 环 温 传感器 是 否 正 常 。 

2) 检查 三 端 稳 压 块 IC101 (7805) 上 是 否 有 +5V 直流 电压 输出 。 

3) 检查 各 接 插件 是 否 接 触 良好 、 控 制 板 通 住 室外 机 插座 是 否 有 信号 输出 。 

4) 检查 室外 机 控制 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 室 外 机 控制 线 折断 造成 此 故障 较 常 见 。 重 新 接 好 控制 线 后 故障 即 可 排除 。 

12.【 机 型 现象 】 长 虹 KFR -28GW/BP 变频 空调 器 ， 制 冷 时 室内 达 不 到 设 定 温 度 ， 室 
外 机 停止 运转 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室内 环 温 传感器 是 否 正 常 。 

2) 检查 主 控 芯 片 IC201 (47C840) @ 脚 电压 是 否 正 常 。 

3) 检查 插件 CZ202G 脚 +f5$V 电压 及 电阻 器 R342 、 电 容器 E202 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 室 内 环 温 传感器 不 良 引 起 该 故障 较 常 见 。 更 换 室内 环 温 传感器 后 故障 即 可 














排除 。 


13.【 机 型 现象 】 长虹 KFR -28GW/BP 变频 空调 器 ， 制 热 时 室内 机 面板 上 高 效 灯 、 运 
行 灯 灭 ， 定 时 灯 闪 炬 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室内 机 盘 管 热 敏 电阻 器 的 阻 值 是 否 正常 (正常 时 约 为 7kQ)。 

2) 检查 室内 管 温 传感器 是 否 开路 或 短路 。 
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3) 检查 室内 环 温 传感器 电路 中 CZ202 、E201 、L202 、L201 、C303 、R333 等 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 室内 管 温 传感器 不 良 引 起 该 故障 较 常 见 。 更 换 同 型 号 室内 管 温 传感器 后 故 
障 即 可 排除 。 
【附注 】 室 内 环 温 传感器 电路 如 图 6-7 所 示 。 
2 | nl | | 
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图 6-7 室内 环 温 传 感 需 




















电路 


14.【 机 型 现象 】 长 虹 KFR -28GW/BP 变频 空调 器 ， 制 热 时 压缩 机 和 室外 风扇 电动 机 























































































































































































































运转 几 秒 就 停机 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 各 温度 传 感 吉 及 电路 是 否 有 门 题 。 
过 电流 检 | D211 D205 过 /多 电压 
s 过 /从 电压 
测 电 路 “| 1N4148x2 小 保护 电路 | ， 
R225 C207 上 4 C204 
1 et a D210 
个 人 er 个 iN4148 
-~ 
六 R232 D206~D209 R233 
| 510 N4148x4 TO 
R231 | | 
390 R224 
| D201~D204 1kQ 
1N4148x4 Im 
N2 
> BT201 二 二 BT202 
NI1 
图 6-8 过 电流 检测 电路 与 过 /从 电压 保护 电路 
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2) 检测 室外 机 主 控 芯 片 IC301 (MB89850) 留 脚 (过热 保 护 )、@W 脚 (过 / 欠 电 压 保 


护 ) 、(8 肝 





(过 电流 检测 ) 电压 是 否 正 常 。 





3) 检查 室外 机 过 热 保护 电路 和 电压 检测 电路 工作 是 否 正常 。 
4) 检查 室外 机 电流 检测 电路 中 BT201 、D201 ~ D204 (1N4148) 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 室 外 机 电流 检测 电路 中 D203 不 良 引 起 该 故障 较 常 见 。 更 换 D203 后 故障 


即 可 排除 。 











【 附注】 过 电流 检测 电路 与 过 / 欠 电 压 保 护 电路 如 图 6-8 所 示 。 

15. 【机 型 现象 】 长虹 KFR -28GW/BQ 变频 空调 器 ， 不 能 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室内 机 控制 板 上 C01 两 端 是 否 有 220V 交流 电压 ，C02 两 端 是 否 有 +300V 电压 。 

2) 检查 室内 机 控制 板 上 整流 桥 DBOL (D3SBA60) 、 熔 断 电 阻 器 RO1、 变 压 器 TO1、Q01 
(2SK2333)、ICO1 (MA5941) 及 其 外 围 元 器 件 、 光 磷 合 器 IC02 (TLP181) 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 熔 断 电阻 器 R01 开路 引起 该 故障 较 常 匈 。 更 换 同 型 号 熔断 电阻 器 后 故障 


即 可 排除 。 















































































































































































































































































































































































































































【附注 】 室 内 机 电源 电路 (部分) 如 图 6-9 所 示 。 
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图 6-9 室内 机 电源 电路 (部 分 ) 
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16.【 机 型 现象 】 长虹 KFR -28GW/BQ 变频 空调 器 ， 开 机 后 风扇 电动 机 与 压缩 机 均 不 
工作 ， 并 显示 故障 代码 “16?” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 压缩 机 阻 值 及 其 连 线 是 否 有 问题 。 

2) 检查 位 置 反馈 电路 中 比较 器 IC206 (TA75339) 及 其 外 围 元 器 件 、 光 耦合 器 IC207 是 
否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 IC206@ 脚 外 围 电阻 器 R233 变 值 引发 该 故障 较 常见 。 更 换 R233 后 故障 即 
可 排除 。 

【附注 】 

1) 位 置 反馈 电路 由 比较 器 IC206 、 光 耦合 器 IC207 组 成 〈 见 图 6-10)。 压 缩 机 U、V、 
W 三 相 感 应 的 反 电动 势 ， 分 别 经 电阻 器 R230 、R232 、R234 降 压 后 送 往 IC206， 与 24V 电压 
比较 ， 从 IC206 的 曲 脚 输出 换 相 脉冲 信号 ， 经 光 耦 合 器 IC207 隔离 后 输 给 CPU 的 四 脚 ， 由 其 
控制 换 相 。 
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图 6-10 位 置 反馈 电路 
2) 长 虹 KFR -28GW/BQ 变频 空调 器 故障 代码 见 表 6-3。 
表 6-3 ”长虹 KFR -28GW/BQ 变频 空调 器 故障 代码 
代 码 代码 含义 
07 压缩 机 温度 保护 器 动作 、 制 冷 剂 不 
08 四 通 阀 、 热 交换 温度 传感器 温度 失常 
0C 室内 环 温 传感器 〈TA 传 感 ) 不 正常 
0D 热 交换 温度 传感器 有 问题 
OF 辅助 热 交换 温度 传感器 有 问题 
11 室内 机 风扇 或 其 电路 不 正常 
12 室内 机 PC 板 不 正常 











第 六 章 ”轻松 学 维修 操作 " 139. 













































































( 续 ) 
代 码 代码 含义 
13 压缩 机 保护 停机 、 制 冷 剂 不 足 、 截 止 阀 关 闭 
14 变频 器 过 电流 保护 
16 位 置 检测 电路 、 压 缩 机 及 其 起 动 器 有 问题 
17 电流 检测 电路 不 正常 
18 室外 环 温 传感器 及 PC 板 有 问题 
19 室外 环 温 传感器 、 排 气温 度 传感器 、PC 板 有 问题 
1C 压缩 机 及 其 驱动 电路 有 问题 
1D 压缩 机 有 问题 
1E 电子 膨胀 阀 及 电磁 四 通 阀 不 正常 或 管道 泄漏 
1F 压缩 机 过 电流 跳闸 
1R 室外 机 风扇 驱动 系统 不 正常 








17. 【机 型 现象 】 长虹 KFR -28GW/BQ 变频 空调 器 ， 室 外 机 不 工作 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 

1) 检查 室内 、 室 外 机 连接 线 是 否 正确 ， 熔 丝 是 否 完好 。 

2) 检查 室内 端子 排 揪 的 C@) 脚 之 间 是 否 串 行 返回 信和 号。 

3) 检查 通信 电路 的 输入 、 输 出 信和 号 是 否 正常 ， 信 和 号 线 和 零 线 之 间 的 电压 是 否 在 AC0 ~ 


220V 





之 间 变 化 。 

















4) 检查 室内 机 控制 板 CPU@O 脚 、 反 相 器 IC31 、 光 耦合 吉 IC05 (TLP741J)、C50、C16、 








D06 等 元 顺 件 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 通 信和 电路 中 电容 器 C50 失效 引起 该 故障 较 常见 。 更 换 C50 后 故障 即 可 


排除 。 


【附注 】 C50 相关 电路 如 图 6-11 所 示 。 




































































































































































































































































































































































































































































2 
Ss 
a 、 TP3 一 污 品 
1 3 
i 
| R18 3 
0.022HF 820 于 本 Ra SS 
a |6l 二 二 SG 
世 © -长 
3 R48 p07 | Ri9 《| 二 
| 3 4.7kQ 0 S5688] | 5kQ 2W 和 
区 IC31 TLPISICV4 GR) 小 2 | 220V/ 
= TD62004F C350 (QD) (4 on 50Hz 
上 |2 1C05 0.052uF Gd © 
与 TLP741J RYOT® 0 | 
710 R93 2.7KG ~ C18 DA12D2 1 
| _a (0) > TP 
R3537kg| 郊 Rie 27k0 | 0022k9 CD POWER 
© © ug DICoMMON 
R36 2.7kQ yy D06 R17 10 
- @ 人 -35688 15SkO2W + I® EARTH 
1P4 TP5 CN21 一 @sERIAU 
#187 
图 6-11 C50 相关 电路 
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18.【 机 型 现象 】 长 虹 KFR -40GW/BM 变频 空调 器 ， 不 定时 自动 关机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 制冷 系统 高 、 低 压 侧 压力 是 否 正 常 。 

2) 检查 遥控 接收 头 到 微 控 制 芯 片 之 间 的 抗 干扰 电容 器 是 否 有 存在 漏电 现象 。 

3) 检查 面板 拨 动 开关 是 否 有 问题 。 

4) 检查 室内 机 电脑 板 、 变 压 器 及 传 感 絮 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 拨 动 开关 不 良 引 起 该 故障 较 常 见 。 更 换 拨 动 开 关 后 故障 即 可 排除 。 

19.【 机 型 现象 】 长 虹 KFR -40GW/BM 变频 空调 器 ， 不 开机 ， 且 显示 的 故障 代码 含义 
为 “室外 了 EPROM 异常 ” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 E?PRONM 存储 器 IC11 (S2913ADP) 的 @ 脚 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 主人 芯片 IC10 的 @@9 、 罗 脚 是 否 有 数据 传输 信号。 

3) 检查 IC11 、IC10 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 FE?2?PROM 不 良 引 起 该 故障 较 常见 。 更 换 FFPROM 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 该 机 术 PROM (IC11) 是 插 在 插座 上 ， 如 该 IC 插座 氧化 也 会 引起 此 故障 。 

2) 长 虹 KFR -40GW/BM 变频 空调 器 故障 代码 见 表 6-4。 


表 6-4 长 虹 KFR -40GW/BM 变频 空调 器 故障 代码 
















































































指示 灯 1 指示 灯 2 指示 灯 3 故障 对 应 部 位 
内 灭 灭 室内 环 温 传感器 异常 
灭 闪 灭 室内 热 交换 器 温度 传感器 异常 
灭 灭 闪 压缩 机 温度 传感器 异常 
闪 灭 内 室外 热 交 换 器 温度 传感器 异常 
灭 内 内 室外 环 温 传感器 异常 
闪 内 闪 CT (电流 检查 传感器 ) 异常 
亮 灭 灭 串 行 通信 异常 
灭 亮 灭 HIC 过 负 葵 保护 ( 电流、 温度 ) 
亮 亮 灭 室外 EPROM 异常 
灭 灭 亮 电流 斩 峰 
亮 灭 亮 电流 异常 控制 
灭 亮 亮 压缩 机 排 气 温度 异常 
亮 亮 亮 室内 风扇 电动 机 运转 异常 
亮 内 亮 AC 输入 电压 异常 














20.【 机 型 现象 】 长 虹 KFR -40GW/BM 变频 空调 器 ， 通 电 开 机 后 整 机 无 反应 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 CN301 两 端 是 否 有 AC220V 电压 ，C304 两 端 是 否 有 +300V 电压 。 

2) 检查 开关 电源 中 DB301 、 人 熔断 电 阻 占 R301 、 开 关 管 Q301 (2SK903 ) 、 变 压 器 T301 
等 元 带 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 熔 断 电阻 器 R301 开路 造成 C304 两 端 无 + 300V 电压 而 引起 此 故障 较 常 
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见 。 更 换 熔 断 电 阻 器 R301 后 故障 即 可 排除 。 
【 附注】 开关 电 源 部 分 电路 如 图 6-12 所 示 。 
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图 6-12 开关 电源 部 分 电路 

















21.【 机 型 现象 】 大 金 RX45HVILC 变频 空调 器 ， 用 遥控 器 开机 后 整 机 无 反应 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 遥控 器 及 其 接收 电路 是 否 正常 。 

2) 检查 熔 丝 FU (3.15A) 是 否 熔 断 ， 滤波 电容 央 C304 两 端 是 否 有 310V 直流 电压 。 
3) 检查 +12V 电压 与 对 地 电阻 值 是 否 正 常 。 
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图 6-13 ”大 金 RX45HVILC 变频 空调 高 相关 电路 及 技术 资料 
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4) 检查 D309、 开 关 管 Q301 (C3549) 及 起 动 电阻 器 R303 、R304 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 电 阻 器 R303 开路 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 更 换 电 阻 器 R303 后 故障 即 可 
排除 。 
【 附注】 
1) 该 机 检测 D309 负 端 无 12V 电压 ,但 12V 端 与 地 之 间 电 阻 正 常 。 
2) 大 金 RX45HVILC 变频 空调 器 相关 电路 及 技术 资料 如 图 6-13 所 示 。 
22.【 机 型 现象 】 格 力 KFR -25GW/BP500 变频 空调 器 ， 制 冷 十 几 分 钟 后 室外 机 停止 ， 
过 几 分 钟 后 又 起 动 ， 制 冷 效果 差 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 
1) 检查 室外 机 风扇 转速 是 否 正常 ， 风 扇 电 动机 散热 是 否 良 好 。 
2) 检查 压缩 机 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 室 外 风扇 电动 机 古 间 轻微 短路 引起 该 故障 较 常见 。 更 换 室外 风扇 电动 机 后 
故障 即 可 排除 。 
【附注 】 当 电 动机 夏 间 出 现 轻微 短路 时 ， 采 用 测量 法 〈 测 其 电阻 值 ) 是 无 法 判断 出 的 ， 
应 该 采用 温度 法 〈 用 手 摸 电 动机 外 过 烫手 的 程度 ) 或 替换 排除 法 来 进行 判断 。 
23.【 机 型 现象 】 格力 KFR -25GW/BP 变频 空调 器 ， 和 白天 能 使 用 ， 但 晚上 使 用 时 出 现 
停机 现象 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 
1) 检查 主 控 板 芯片 是 否 有 问题 。 
2) 检查 是 否 因 外 部 干扰 而 引起 。 
实际 维修 中 因 外 部 干扰 (如 用 户 晚上 开 节 能 灯 产 生 频 率 干扰 ) 而 引起 该 故障 较 常 见 。 
排除 干扰 源 故 障 即 可 排除 。 
24.【 机 型 现象 】 格力 KFR -32GW/(32556) FNPa -4 变频 空调 器 ， 移 机 后 室内 机 管 
路 出 口 处 漏水 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 
1) 检查 室内 机 水 管 连接 是 否 规 范 ， 铜 管 连接 处 保温 套 是 否 绑扎 不 严 。 
2) 检查 室内 机 是 否 存 在 安装 不 平 现 象 。 
3) 检查 室内 机 接 水 权 有 是 否 有 裂纹 。 
实际 维修 中 因 过 墙 处 水 管 压 首 ， 使 出 口 积 水 引起 该 故障 较 常 见 。 将 水 管 从 出 墙 处 截断 ， 
重新 接 一 根 出 水 管 故 障 即 可 排除 。 
25.【 机 型 现象 】 格 力 KFR -32GW/BM (F) 变频 空调 器 ， 室 外 机 起 动 后 立即 停机 ， 
故障 灯亮 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室外 直流 300V 电压 是 否 正常 。 
2) 检查 IPM 端子 阻 值 是 否 正常 。 
3) 检查 压缩 机 U、V、W 三 端 阻 值 是 否 正常 。 
4) 检查 室外 机 电源 板 、IPM 、 压 缩 机 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 压 缩 机 线圈 烧 坏 造成 压缩 机 U、V 两 端 阻 值 偏 大 〈 正 常 阻 值 为 1~3Q) 从 
而 导致 此 故障 较 常见 。 更 换 压 缩 机 或 重新 绕 制 线圈 后 故障 即 可 排除 。 
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【附注 】 
1) 该 机 自 诊 断 故 障 显 示 为 1、3 号 灯亮 ，2 号 灯 闪 烁 ， 故 障 内 容 为 电流 控制 异常 。 
2) 重新 绕 制 线圈 的 方法 : 将 压缩 机 打开 ， 取 出 电动 机 定子 重新 绕 制 线圈 。 打 开 后 的 压 
缩 机 和 定子 必须 作 好 定位 标记 ， 然 后 拆 下 定子 ， 取 出 绕组 的 线圈 ， 测 出 线 径 、 古 数 ， 线 圈 尺 
寸 ， 此 时 必须 注意 线圈 的 绕 向 ， 用 相应 的 数 在 模板 上 绕 出 和 原来 型 式 一 样 的 线圈 ， 一 根 一 根 
般 入 槽 内 ， 同 时 用 划 线 板 进行 梳理 ， 用 压 脚 把 槽 内 的 线 压 实 ， 然 后 折 对 槽 绝缘 纸箱 把 线 包 
好 ,再 用 压 脚 把 槽 绝缘 纸 压 实 ， 就 可 以 把 槽 棉 打 入 ， 封 住 模 口 ， 根 据 极 数 和 旋转 方向 将 各 极 
串联 。 在 各 个 连接 头 处 用 焊锡 或 短路 电流 焊接 。 
引线 用 专用 电动 机 引出 线 ， 在 110%C 下 加 热 2h 进行 浸 漆 或 滴 漆 ， 留 在 定子 铁心 表面 的 
绝缘 漆 要 清理 干净 ， 再 送 入 干燥 箱 内 干燥 4h 以 上 ,冷却 后 ,检查 绝缘 程度 ， 满 足 要 求 后 装 
入 压缩 机 进行 试 运转 。 
26.【 机 型 现象 】 格 力 KFR -50LW/BM (了 ) 变频 空调 器 ， 开 机 几 分 钟 后 ， 保 护 灯亮 ， 
故障 自 诊 断 为 保护 “4?” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 
1) 检查 信号 线 与 零 线 之 间 的 是 否 有 直流 电压 。 
2) 检查 室内 、 室 外 机 通信 供电 部 分 是 否 有 问题 。 
3) 检查 模块 是 否 能 提供 +5V、+12V 电压 ， 模 块 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 室 内 机 通信 供电 部 分 一 只 整流 二 极 管 损坏 较 常见 。 更 换 损坏 整流 二 极 管 或 
整 块 电 路 板 后 故障 即 可 排除 。 
【 附注】 保护 “4” 为 室内 通信 和 异常。 
27.【 机 型 现象 】 海 尔 KFR -25GW x2/BPF 变频 空调 器 ， 开 机 后 室外 机 工作 ,但 压缩 
机 刚 起 动 就 停止 ， 室 外 机 工作 一 会 儿 也 停止 ， 电 源 灯 与 定时 灯 闪 烁 ， 运 行 灯 熄 灭 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 
1) 检查 直流 310V 电压 与 功率 模块 压缩 机 是 否 正常 。 
2) 检查 室外 机 主 芯 片 @ 脚 (AC 过 电流 控制 脚 ) 及 外 围 元 器 件 是 否 正常 。 
3) 检查 由 VR1、R6 等 元 器 件 组 成 的 取样 电路 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 室 外 机 主板 上 可 调 电阻 器 VR1 开路 造成 MCU 取样 电压 错误 而 引起 此 类 故 
障 较 常见 。 更 换 VR1 后 故障 即 可 排除 。 
【 附注】 电源 灯 与 定时 灯 闪 烁 ， 和 运行 灯 熄 灭 ， 此 代码 为 “AC 过 电流 保护 ”。 
28.【 机 型 现象 】 海 尔 KFR -25GW x2/BPF 变频 空调 器 ， 遥 控 器 失灵 ， 提 示 的 故障 代 
码 含义 为 “通信 和 电路 不 良 ” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 ; 
1) 检查 室内 机 与 室外 机 连 线 是 否 牢 固 。 
2) 检查 附近 是 否 存在 干扰 源 〈 如 发 电动 机 、 无 线 电 设备 等 ) 。 
3) 检查 6 路 变频 信号 、IPM 输入 电压 〈DC310V) 、 三 相 输出 电压 是 否 正常 。 
实际 维修 中 因 IPM 不 良 造成 三 相 输 出 电压 失常 而 引起 此 故障 较 常见 。 更 换 IPM 后 故障 
即 可 排除 。 
【附注 】 若 检测 6 路 变频 信号 输出 电阻 器 (万 用 表 红 表笔 接 电 阻 器 引 脚 ， 黑 表笔 接 N 
端 ) 有 直流 电压 降 则 检测 功率 模块 输出 ， 若 无 直流 电压 降 则 检查 功率 模块 是 否 有 问题 ， 功 
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率 模块 与 基板 连接 线 是 否 接 触 不 良 ， 室 外 机 板 是 否 不 良 。 

29. 【机 型 现象 】 海 尔 KFR -26/35GW/02S (R2DBPXF) -Sl 变频 空调 器 ， 导 风 叶 步 

进 电动 机 不 工作 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 步 进 电动 机 轴 与 摆 叶 是 否 脱落 。 

2) 检查 步 进 电动 机 引线 是 否 正 确 连接 到 电脑 板 对 应 位 上 ; 步 进 电 动机 本 身 是 否 有 
问题 。 

3) 检查 导 风 板 是 否 被 卡 住 或 步 进 电动 机 轴 是 否 脱落 。 

4) 检测 电脑 板 上 连接 器 输出 端的 DC12V 电压 是 否 正常 。 

5) 检查 室内 电脑 板 上 的 IC1 (R5F212A7SNFA) 及 反 相 器 ULN2003A 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 反 相 器 ULN2003A 不 良 引 起 该 故障 较 常见 。 更 换 ULN2003A 后 故障 即 可 
排除 。 

【 附注】 海尔 KFR -26/35GCW/02S (R2DBPXF) - Sl1 变频 空调 器 电脑 板 相关 电路 如 图 
6-14 所 示 。 
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ULN2003A- 贴 片 
图 6-14 海尔 KFR -26/35GW/02S (R2DBPXF) -Sl 变频 空调 器 电脑 板 相 关 电 路 


30.【 机 型 现象 】 海 尔 KFR -26/35GW/02S (R2DBPXF) -Sl 变频 空调 器 ， 不 工作 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 线 与 接线 端子 的 连接 是 否 正 确 。 

2) 检查 室内 机 主板 上 的 熔 丝 是 否 有 问题 。 

3) 检查 室内 机 主板 上 IC3 (7805) 的 DC12V 输入 电压 和 DC5V 输出 电压 是 否 正常 。 
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31.【 机 型 现象 】 海 尔 KFR -26/35GW/02S (R2DBPXF) -Sl 变频 空调 器 ， 室 内 风扇 
电动 机 不 工作 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室内 风 届 电动 机 引线 与 主板 接线 端子 的 连接 是 否 有 问题 。 

2) 检查 室内 风扇 是 否 被 卡 住 。 

3) 检查 直流 电动 机 是 否 有 DC310V 电压 和 15V 电压 。 

4) 检查 电脑 板 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 电 动机 引线 与 主板 接线 端子 接触 不 良 引 起 该 故障 较 常见 。 重 新 连接 电动 机 
线 与 主板 接线 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 海尔 KFR -26/35GW/02S ( R2DBPXF) - S1 变频 空调 器 室外 机 线路 如 图 6- 15 
所 示 。 
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图 6-15 海尔 KFR -26/35GW/02S (R2DBPXF) -Sl 变频 空调 器 室外 机 线路 
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32.【 机 型 现象 】 海 尔 KFR -26/35GW/02S (R2DBPXF) -Sl1 变频 空调 器 ， 制 热 模式 
下 不 工作 ， 无 热风 吹出 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 遥控 器 的 设 定 温 度 是 否 低 于 室内 温度 。 

2) 检查 压缩 机 、 室 外 风扇 电 动机 、 电 磁 四 通 阀 工作 是 否 正常 。 

3) 检查 管 路 是 否 堵塞 。 

实际 维修 中 因 电 磁 四 通 阀 立体 碰 伤 变形 而 引起 四 通 P 
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不 换 向 引起 此 故障 较为 常见 。 修 复 




















































































































































































































33. 【机 型 现象 】 









































【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 


1) 检 : 
2) 检 : 








3) 检查 功率 模块 、 电 抗 器 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 室 内 、 室 外 连 机 信号 


线 有 问题 引起 该 故障 较 常见 ， 更换 一 根 屏蔽 通信 线 后 


查 室内 、 室 外 机 连接 线路 是 否 有 问题 。 
查 室内 、 室 外 机 电脑 板 是 否 有 问题 。 





或 更 换 电 磁 四 通 阀 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 海 尔 KFR -26/35GW/02S (R2DBPXF) - $1 变频 空调 器 室外 机 线路 如 图 6-16 
所 示 。 
压 缔 机 
M 
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带 器 器 器 
图 6-16 海尔 KFR -26/35GW/02S (R2DBPXF) - S1 变频 空调 器 室外 机 线路 


海尔 KFR -26GW/BP1 变频 空调 器 ， 室 内 机 运行 灯 闪 烁 ， 其 他 两 灯 灭 
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故障 即 可 排除 。 

【附注 】 室 内 机 运行 灯 闪 烁 、 其 他 两 灯 灭 ， 此 代码 为 通信 故障 。 

34.【 机 型 现象 】 海 尔 KFR -26GW/BP2 变频 空调 器 ， 开 机 后 能 进行 制冷 (或 制 热 ) ， 

但 2~3min 后 室内 电源 灯 闪 、 定 时 灯 闪 、 运 行 灯亮 ， 整 机 不 工作 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 制冷 剂 填充 是 否 过 多 。 

2) 检查 电源 电压 是 否 过 低 ， 室 外 机 电源 电路 是 否 有 问题 (如 整流 桥 开 路 、680kF 直流 
电解 电容 器 失效 等 ) 。 

3) 检查 功率 模块 是 否 有 问题 ， 室 外 机 电脑 板 与 功率 模块 之 间 连 接线 束 是 否 有 问题 ， 压 
缩 机 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 室 外 电脑 板 与 模块 连接 的 线束 引线 焊 脚 开 焊 造成 室外 机 板 输出 信号 异常 较 
常见 。 用 电 烙 铁 将 室外 机 电脑 板 上 的 开 焊 点 重新 焊接 牢固 ， 故 障 即 可 排除 。 

【 附注】 海尔 KFR -26GWZBP2 空调 器 故障 代码 见 表 6-5。 


表 6-5 海尔 KFR -26GW/BP2 空调 器 故障 代码 


















































































































































室内 机 显示 代码 室内 室外 
电源 灯 | 定时 灯 | 运转 灯 Ba 故障 故障 . 
办 灭 灭 室内 环 温 传感器 有 问题 
办 亮 亮 室内 热 交换 器 温度 传感器 有 问题 
这 亮 闪 室外 除 霜 温度 传感器 有 问题 x* 
闪 亮 灭 压缩 机 吐气 传感器 有 问题 * 
亮 灭 内 基板 热 敏 电阻 器 有 问题 
闪 亮 模块 热 敏 电阻 器 有 问题 
亮 闪 灭 室外 环 温 传感器 有 问题 
灭 灭 闪 室内 、 室 外 机 通信 有 问题 * x 
大 灭 亮 压缩 机 运转 异常 
天 办 天 压缩 机 温度 过 高 保护 * | 家 B00 
内 办 灭 AC 电流 异常 保护 * 
内 办 亮 DC 电流 异常 保护 * 
灭 闪 亮 电源 欠 电 压 保护 
灭 办 闪 室外 基板 温度 保护 * 
和 办 闪 模块 温 升 保护 * 
内 站 闪 高 负荷 保护 
内 亮 闪 CT 断 线 、 电 流 异常 保护 
闪 亮 内 EPROM 有 问题 
灭 亮 闪 室内 风扇 电动 机 运转 异常 * 
35. 【机 型 现象 】 海 尔 KFR - 35GW/BPS 变频 空调 器 ， 开 机 后 室内 机 工作 ， 室 外 机 不 
工作 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 P、N 端 有 无 310V 电压 ， 功 率 继电器 是 否 吸 合 。 
2) 检查 整流 、 滤 波 部 分 是 否 有 问题 。 
3) 检查 电脑 板 是否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 整 流 桥 短路 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 更 换 整 流 桥 后 故障 即 可 排除 。 
36. 【机 型 现象 】 海 尔 KFR -35GW/C(BPF) 变频 空调 器 ， 开 机 进行 制 热 时 却 运行 制冷 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 电磁 四 通 立 阀 体 是 否 换 向 ， 室 外 机 电脑 板 电 磁 四 通 阀 线圈 控制 继电器 是 否 
问题 。 
2) 检查 室外 机 电脑 板 是 否 损 坏 。 
实际 维修 中 因 室 外 机 电脑 板 上 的 继电器 RL1 触 头 粘连 引起 该 故障 较 常 见 。 更 换 继电器 
后 故障 即 可 排除 。 
【 附注】 该 机 检测 电磁 四 通 阀 线圈 上 有 交流 220V 电压 ， 但 室外 机 电脑 板 上 继电器 RL1 
两 端 无 12V 直流 电压 。 
37.【 机 型 现象 】 海 尔 KFR -35GW/HB(BPF) 变频 空调 器 ， 开 机 几 分 钟 后 制冷 和 制 热 
灯 闪 烁 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
1) 检查 外 端子 由 、@ 号 端子 排 有 无 220V 电压 。 
2) 检查 P、N 端 有 无 DC310V 电压 ， 模 块 阻 值 是 否 正常 。 
3) 检查 外 板 上 CN5 、CN6 端 有 无 220V 电压 输出 。 
4) 检查 外 板 上 整流 桥 、25A 熔 丝 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 整 流 桥 损坏 引起 该 故障 较 常见 ， 更 换 整 流 桥 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 该 机 检测 CN5、CN5 端 无 220V 电压 输出 ， 整 流 桥 无 190 ~200V 直流 电压 。 
38. 【机 型 现象 】 海 尔 KFR -36GW/DBPF 变频 空调 器 ， 刚 开机 进行 制冷 时 指示 灯 正 
常 ， 但 几 分 钟 后 电源 灯 灭 、 定 时 灯 灭 、 运 转 灯 闪烁 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室外 机 端子 排 是 否 有 220V 交流 电压 ，N 线 与 C 线 间 是 否 有 30 ~ 80V 的 脉动 电 
压 ， 室 外 机 电脑 板 是 否 有 12V、5V 直流 电压 。 
2) 检查 室外 机 功率 模块 P、N 间 是 否 有 300V 直流 电压 ， 功 率 模块 是 否 有 5V 和 12V 电 
压 输 出 。 
3) 检查 室内 、 室 外 机 连 线 是 否 有 问题 。 
4) 检查 室内 、 室 外 机 相关 通信 元 器 件 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 功 率 模块 的 开关 电源 损坏 造成 电脑 板 上 无 5V 和 12V 电压 而 引起 此 故障 较 
和 常见。 更换 功率 模块 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 电 源 灯 灭 、 定 时 灯 灭 、 运 转 灯 闪烁 为 通信 故障 。 
39.【 机 型 现象 】 海 尔 KFR -48LW/A(BPF) 变频 空调 器 ， 制 热 除 霜 时 ， 室 内 风扇 电动 
机 不 能 进入 冷风 防止 状态 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 室内 机 管 温 传感器 的 阻 值 是 否 正 常 ， 管 温 传感器 是 否 脱落 。 

2) 检查 室内 机 电脑 板 除 霜 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 室 内 管 温 传感器 短路 引起 该 故障 较 常 见 。 更 换 室内 管 温 传感器 后 故障 即 可 
排除 。 
40.【 机 型 现象 】 海尔 KFR -50LW/BPF 变频 空调 器 ， 开 机 运行 2min 后 ， 出 现 室外 机 

停机 现象 ， 电 源 灯 灭 ， 定 时 灯 闪 烁 一 次 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室外 机 压缩 机 运转 电流 是 否 正常 (正常 值 约 为 7A)。 

2) 检查 室外 机 管 温 传感器 是 否 有 问题 (室外 机 管 温 传感器 阻 值 正常 时 为 32kQ 左右 ) 。 

3) 检查 功率 模块 是 否 有 问题 。 

4) 检查 压缩 机 各 绕组 阻 值 是 否 正常 (压缩 机 正常 时 各 绕组 阻 值 均 相 等 ， 为 1.79) 

5) 电脑 板 是 否 存 在 短路 故障 。 

实际 维修 中 因 压 缩 机 绕组 瞬间 过 热 、 短 路 引起 此 类 故障 较为 常见 ， 此 时 更 换 新 压缩 机 后 
故障 即 可 排除 。 

【附注 】 显示 电源 灯 灭 、 定 时 灯 闪 烁 一 次 的 故障 代码 为 功率 模块 过 热 和 室外 机 过 电流 、 
短路 现象 ， 应 检查 功率 模块 与 压缩 机 。 图 6-17 为 电脑 板 与 功率 模块 。 





图 6-17 室外 机 电脑 板 与 功率 模块 
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41. 【机 型 现象 】 海尔 KFR -50LW/BPF 变频 空调 器 ， 室 外 机 不 工作 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 PTC 电阻 器 阻 值 是 否 正 常 (正常 应 为 30 ~500) 

2) 检查 室外 机 电脑 板 中 的 功率 继电器 是 否 正常 。 

3) 检查 压缩 机 及 其 电路 、 功 率 模块 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 +15V 电源 排 线 或 信号 线 接触 不 良 而 引起 此 类 故障 较 常 见 ， 修 复 或 更 换 电 
源 线 与 信号 线 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 若 指示 灯 一 亮 就 天 ， 则 是 压缩 机 及 其 电路 不 良 ; 若 变 频 空 调 器 显示 过 电流 保护 
代码 ， 则 是 功率 模块 或 压缩 机 不 良 ; 此 时 ， 帮 拔 下 模块 后 三 相 输出 两 相间 有 130V 左右 相等 
电压 ， 则 是 压缩 机 不 良 ; 车 运转 指示 灯亮 ， 则 是 压缩 机 及 其 电路 短路 ， 过 电流 保护 动作 
停机 。 

42.【 机 型 现象 】 海 尔 KFR -50LW/BP 变频 空调 器 ， 开 机 后 室内 机 运转 正常 ， 运 行 灯 
亮 后 室外 风扇 电动 机 、 压 缩 机 均 不 工作 ， 按 遥控 器 风向 键 或 温度 键 ， 室 内 指示 灯 无 
故障 报警 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室外 机 电脑 板 CN401 是 否 有 直流 310V 与 +5V 直流 电源 。 

2) 检查 室外 机 电脑 板 是否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 室 外 机 电脑 板 上 的 电阻 器 R203 断路 而 引起 此 类 故障 较为 常见 ， 更 换 R203 
电阻 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 海尔 KFR -50LW/BP 变频 空调 器 室外 机 电脑 板 相关 部 分 截图 如 图 6-18 所 示 。 
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图 6-18 海尔 KFR -50LW/BP 变频 空调 器 室外 机 电脑 板 相 关 部 分 截 医 
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43.【 机 型 现象 】 海 尔 KFR -50LW/BP 变频 空调 器 ， 室 内 机 运转 正常 ,但 室外 机 不 
工作 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室内 、 室 外 机 通信 线 是 否 正常 。 

2) 检查 室外 机 是 否 有 电源 ，PN 上 是 否 有 310V 直流 电压 ，U、V、W 是 否 有 交流 电 。 

3) 检查 功率 模块 是 否 良 好 ， 是 否 有 4 路 15V 开关 电源 。 

4) 检查 是 否 有 6 路 变频 信号 ， 排 线 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 排 线 上 的 铜 片 焊 点 脱 焊 的 故障 较 常见 ， 将 焊 点 重新 补 焊 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 海尔 KFR - 50LW/BP 变频 空调 器 室外 机 电气 接线 如 图 6-19 所 示 ， 供 维修 时 
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图 6-19 海尔 KFR -50LW/BP 变频 空调 室外 机 电气 接线 


44.【 机 型 现象 】 海 尔 KFR -50LW/BP 变频 空调 器 ， 用 遥控 器 开机 后 整 机 无 任何 反应 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 插头 及 220V 交流 电压 是 否 正常 ，+13V、+12V、+5V 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 遥控 器 及 其 接收 电路 是 否 正常 。 

3) 检查 FU300、Z301 、T301 、VD204 ~ VD207 、C214 、C202 、C106 等 相关 元 器 件 是 否 
正常 。 

4) 检查 以 必 片 IC1 (47C862AN -GC51) 为 核心 的 控制 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 压 敏 电 阻 器 Z301 击 穿 短路 、 熔 丝 FU300 熔断 、 变 压 需 一 次 绕组 开路 而 引 
起 此 类 故障 较 常 见 。 
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【 附注】 该 机 电路 的 工作 原理 是 : 室内 机 加 入 220V 交流 电压 后 ， 相 线 经 T301 加 到 插座 
CN5， 零 线 从 插座 CN4 的 @ 脚 FU300 、1301 加 到 插座 CN5， 变 压 吕 次 侧 得 到 220V 交流 
电源 ， 二 次 侧 产 生 13V 的 交流 电压 ， 经 VD204 ~ VD207、C214 整流 滤波 成 12V 的 直流 电压 。 
该 电压 一 路 给 IC102 、 微 型 继电器 SW301 ~ SW305 和 蜂 鸣 器 供电 ， 一 路 经 V202 、C106 稳 压 、 
滤波 后 得 到 +5V 电压 ， 为 IC1 (47C862AN - GC51) 供电 。 海 尔 KFR -50LWZBP 变频 柜 式 
空调 器 相关 电路 截图 及 技术 参数 如 图 6-20 所 示 ， 供 维修 或 代 换 时 参考 。 
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图 6-20 海尔 KFR -50LW/BP 变频 柜 式 空调 器 相关 电路 及 技术 参数 





45.【 机 型 现象 】 海 尔 KFR -58LW/BPF 变频 空调 器 ， 开 机 后 室外 机 起 动 一 下 马上 停止 
工作 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室外 机 310V 直流 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 室外 机 电脑 板 、 传 感 器 、 功 率 模 块 和 压缩 机 是 否 有 问题 。 

3) 检查 CT (电流 互感 器 ) 线圈 是 否 有 问题 。 

4) 检查 室外 机 电脑 芯片 及 其 外 围 元 器 件 ， 室 外 机 强 电 源 电 路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 室 外 机 强 电源 电路 滤波 电容 絮 处 的 插 接 端子 接触 不 良 引起 该 故障 较 和 常见 。 
重新 紧 固 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 海尔 KFR -58LWZBPF 变频 空调 器 室外 机 电脑 板 实 物 如 图 6-21 所 示 。 
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6-21 海尔 KFR -58LW/BPF 变频 空调 器 室外 机 电脑 板 实物 


46.【 机 型 现象 】 海 尔 KFR -58LW/N (BPJXF) 变频 空调 器 ， 制 热 状态 下 开机 后 出 热 
风 ， 几 分 钟 后 出 冷风 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 系统 内 是 否 有 空气 造成 开机 制 热 压力 过 高 ， 使 机 器 保护 。 
2) 检查 系统 是 否 存在 微 堵 。 
3) 检查 压缩 机 是 否 正常 。 
实际 维修 中 因 压 缩 机 阀 片 变形 不 能 复位 造成 无 吸 、 排 气 而 引起 此 类 故障 较 常见 ， 更 换 压 
缩 机 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 检 查 系 统 是 否 堵塞 ,可 通过 汇 放 制冷 剂 后 断 开 管 路 后 试 室外 机 压缩 机 的 吸 、 排 
气 是 否 正 常 来 判断 ; 当 系 统 内 有 空气 时 ， 可 用 重新 泄 放 制 冷 剂 后 抽空 。 再 定量 加 制冷 剂 的 方 
法 进行 处 理 。 
47.【 机 型 现象 】 海 尔 KFR -58LWN (BPJXF) 变频 空调 器 ， 不 制冷 ， 显 示 故 障 代码 为 
“2” 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 电脑 板 上 阻 容 元 器 件 是 否 有 问题 。 
2) 检查 CT (电流 互感 器 ) 线圈 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 CT 线圈 与 电路 板 存 在 脱 焊 引 起 该 故障 较 常见 ， 重 新 焊接 焊 点 后 故障 即 可 
排除 。 
【 附注】 显示 “E2”， 故 障 为 CT 线圈 短线 或 CT 检测 电路 故障 。 
48. 【机 型 现象 】 海 尔 KFR - 60LW/BPF 变频 空调 器 ， 室 外 机 不 工作 或 工作 几 十 秒 至 
2min 后 停机 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室外 机 功率 模块 310V、15V 供电 电压 是 否 正常 。 
2) 检查 室内 、 外 传感器 是 否 有 问题 。 
3) 检查 压缩 机 及 其 电流 检测 电路 是 否 有 问题 。 
4) 检查 电流 互感 器 及 其 整流 元 器 件 、VP1 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 VP1 的 可 调 阻 值 不 稳 而 引起 此 类 故障 较 常见 ， 更换 VP1 后 故障 即 可 排除 。 
49.【 机 型 现象 】 海 尔 KR (32G/A(F) +50LAF) 70W/BP 变频 空调 器 ， 工 作 一 段 时 间 
后 不 制冷 ; 关机 后 再 开机 能 制冷 ， 但 不 久 又 不 能 制冷 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 除 霜 温度 传感器 是 否 有 问题 。 
2) 检查 除 霜 温度 传感器 电路 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 除 霜 温度 传感器 两 端 并 联 的 贴 片 电容 器 漏电 引起 该 故障 较 常 见 ， 更 换 贴 片 
电容 器 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 
1) 该 机 出 现 故障 后 ， 室 内 机 指示 灯 显 示 “ 闪 、 灭 、 亮 ”， 为 室外 机 传感器 故障 。 
2) 并 联 在 传感器 两 端的 电容 器 主要 作用 为 抗 干扰 ， 平 时 无 其 他 用 途 ， 作 为 应 急 ， 可 将 
其 去 掉 。 
50.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -2601GW/BP 变频 空调 器 ， 不 制冷 ， 室 外 风扇 电动 机 转 但 
压缩 机 不 转 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 300V 滤波 电容 器 两 端 在 室外 机 未 工作 时 直流 电压 是 否 正常 。 
2) 检查 主板 上 模块 在 开机 时 驱动 输出 端 直流 电压 是 否 正 常 ， 室外 机 主板 6 路 信号 是 否 
正常 。 
3) 检查 压缩 机 、 功 率 模块 (型 号 为 三 葵 PM20CTM060) 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 功 率 模块 了 与 W 击 穿 造成 此 故障 较 常 见 ， 更换 功 率 模块 后 故障 即 可 
排除 。 
【 附注】 海信 KFR -2601GW/BP 变频 空调 器 功率 模块 实物 如 图 6-22 所 示 。 
51. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -2601GW/BP 变频 空调 器 ， 室 外 机 不 工作 ， 室 内 机 显示 屏 
显示 的 故障 代码 含义 为 “通信 故障 ” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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图 6-22 海信 KFR -2601GW/BP 变频 空调 器 功率 模块 实物 


1) 检查 通信 电路 电压 〈 即 室外 机 N 端 与 通信 S 端 直流 电压 ， 此 电压 由 室内 机 主板 提 
供 ) 是 否 正常 (正常 时 在 0 ~140V 之 间 变 化 ) 。 

2) 检查 室外 机 主板 通信 电路 中 R502、D503 、C503 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 降 压 电阻 器 R502 开路 而 引起 此 类 故障 较 常 见 ， 更 换 R502 后 故障 即 可 
排除 。 

【 附注 】 该 机 检测 通信 电路 电压 为 0V。R502 实物 如 图 6-23 所 示 。 

52.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -2601GW/BP 变频 空调 器 ， 制 冷 一 段 时 间 后 停机 ， 运 行 灯 、 

电源 灯 、 定 时 灯 闪 烁 

【维修 操作 】 根据 故 障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 压缩 机 绕组 的 阻 值 是 否 正 常 ; 检查 室外 风扇 电动 机 的 阻 值 是 否 正常 。 

2) 检查 蒸发 器 、 冷 族 器 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 营 发 器 脏 堵 、 冷 凝 髓 翅 片 严重 氧化 引起 该 故障 较 常 见 。 将 蒸发 需 、 冷 凝 器 
印 下 来 清洗 干净 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 运行 灯 、 电 源 灯 、 定 时 灯 闪 烁 ， 此 故障 代码 表示 过 电流 保护 。 
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图 6-23 ”R502 实物 


53. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -2606GW/BP 变频 空调 器 ， 开 机 不 久 室 内 风扇 电动 机 时 转 
时 停 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
1) 检查 控制 板 和 电动 机 的 霍 尔 元 器 件 端子 是 否 存在 接触 不 良 。 
2) 检查 过 零 检测 信号 与 风扇 电动 机 驱动 信号 是 否 正常 。 
3) 检查 室内 风扇 电动 机 的 控制 电路 部 分 是 否 有 问题 。 
4) 检查 风扇 电动 机 本 身 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 光 耦合 器 U5 (TLP3616) 内 部 晶闸管 不 良 引 起 该 故障 较 常 见 。 更 换 U5 后 
故障 即 可 排除 。 
【附注 】 该 机 室内 风扇 电动 机 使 用 的 是 单 相 异步 电动 机 。 风 导电 动机 驱动 信号 是 单片机 
的 @9 脚 ， 过 零 检 测 的 信号 是 单片机 的 @@ 脚 ， 室 内 风速 反馈 信和 号 是 单片机 的 四 脚 。 光 耦合 器 
U5 相关 电路 如 图 6-24 所 示 。 
54.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -2606GW/BP 变频 空调 器 ， 室 外 机 不 运行 ， 显 示 的 故障 代 
码 含义 为 “通信 故障 ” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
1) 检查 N 端 与 通信 S 端 电 压 是 否 正常 (正常 时 在 直流 24V 以 内 跳动 变化 ) 。 
2) 检查 通信 电压 产生 电路 中 R10、D6 、C6、ZD1 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 降 压 电 阻 器 R10 开路 造成 通信 电压 为 0V 而 引起 此 故障 较 和 常见， 更 换 电 阻 
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器 R10 后 故障 即 可 排除 。 
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图 6-24 


光 耦 合 器 U5 相关 








电路 














【 附注】 室内 机 主板 通信 和 电压 产生 电路 较为 简单 ， 工 作 过 程 是 : 


(9) 脚 











L 端 (AC220V) 经 电 





阻 器 R10 降 压 、D6 整流 、C6 滤波 、ZD1 稳 压 与 N 端 形 成 稳定 的 DC24V 电压 ， 提 供 室内 通 
信用 电源 。 室 内 机 主板 通信 电压 产生 电路 如 图 6-25 所 示 。 
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图 6-25 室内 机 主板 通信 电压 产生 上 
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SS.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -2608GW/BP 变频 空调 器 ， 刚 开机 时 工作 正常 ， 但 几 分 钟 
后 室外 机 停机 ， 并 显示 通信 故障 (运行 和 电源 灯亮 ) 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室内 机 的 信号 通路 是 否 正常 [ 可 检测 DC24V 电压 是 否 正常 ， 接 线 端子 板 CN9 


中 @O 脚 的 SI 信号 线 电 压 (与 零 线 N 之 间 的 电压 ) 是 否 正常 ]。 


2) 检查 室外 基板 信号 通信 电 











是 否 有 问题 。 


实际 维修 中 因 室 外 基板 信号 通信 和 电路 中 光 耦 合 器 PC2 (TLP521) 的 A、K 极 开路 引起 此 
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故障 较 常 见 ， 更 换 光 耦合 器 PC2 后 故障 即 可 排除 。 

56.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -2608GW/BP 变频 空调 器 ， 室 内 风扇 电动 机 不 转 并 报 瞬 间 

停电 故障 (运行 灯 和 高 效 灯亮 ) 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 过 零 检测 电路 中 晶体 管 Q1 (S8050) 的 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 CPU 的 的 脚 (过 零 检 测 信号 输入 脚 ) 电压 是 否 正 常 。 

3) 检查 Q1 的 C 极 与 CPU 的 的 脚 之 间 的 电阻 值 是 否 正常 (正常 应 为 00Q)。 

实际 维修 中 因 跨 接线 了 2 虚 焊 造成 CPU 的 的 脚 无 电压 而 引起 此 故障 较 常 见 ， 重 爆 有 2 后 故 
障 即 可 排除 。 

【 附注 】 

1) 该 系列 机 型 的 室内 控制 板 采用 单 面 非 孔 化 印 制 电路 板 ， 容 易 造 成 虚 焊 现象 ， 在 维修 
时 要 注意 检查 。 

2) 图 6-26 为 过 零 检 测 电路 〈 部 分 ) 。 
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图 6-26 ”过 零 检测 电路 〈 部 分 ) 








57. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -2608GW/BP 变频 空调 器 ， 室 外 机 不 工作 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室内 机 输出 信号 是 否 正常 。 

2) 检查 室外 机 DC300V、DC15V 电压 是 否 正 常 。 

3) 检查 室外 机 电源 电路 中 整流 二 极 管 D4、 稳 压 二 极 管 UL1、 光 耦合 器 PC3 等 元 器 件 是 
否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 光 耦合 器 PC3 不 良 造 成 输出 电压 时 有 时 无 而 引起 此 故障 较 常 见 ， 更 换 光 
耦合 器 PC3 后 故障 即 可 排除 。 
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【 附注】 海信 KFR -2608GW/BP 壁挂 式 变频 空调 器 室外 机 电脑 板 如 图 6-27 所 示 。 
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图 6-27 海信 KFR -2608GW/BP 壁挂 式 变频 空调 器 室外 机 电脑 板 实 物 





58. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -2608GW/BP 变频 空调 器 ， 在 制冷 和 制 热 状 态 室内 风扇 电 

动机 都 不 转 ， 室 外 机 起 动 后 立即 停止 ， 室 内 机 运行 灯 和 高 效 灯亮 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 过 零 检测 电路 R13、R14、C6、C13、Q1 (8050) 是 否 正 常 。 

2) 检查 CPU 的 的 脚 (过 零 检测 信号 输入 脚 ) 电压 是 否 正常 ，Q1 的 C 极 与 CPU 的 的 脚 
之 间 的 元 器 件 及 连接 电路 是 否 正常 。 

实际 维修 中 因 跨 接线 了 2 虚 焊 造成 CPU 的 的 脚 无 电压 而 引起 此 类 故障 较 常 见 ， 重 焊 且 后 
故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 该 系列 机 型 的 室内 控制 板 采用 单 面 非 孔 化 印 制 电路 板 ， 容 易 造 成 虚 焊 现象 ， 在 维修 
时 要 注意 检查 。 

2) 若 过 零 检 测 电路 不 正常 ，CPU 就 不 会 发 出 风扇 电动 机 运转 指令 ， 同 时 CPU 将 检测 到 
电源 不 正常 ， 发 出 瞬间 停电 的 故障 信和 号。 海信 KFR -2608GW/BP 变频 空调 器 过 零 检 测 电路 
可 参考 图 6-26。 

S$9.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -2608GW/BP 变频 空调 器 ， 制 热 时 室内 风扇 电动 机 不 转 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 风 户 电动 机 及 其 控制 电路 是 否 有 问题 。 

2) 检查 蒸发 器 温度 是 否 正 常 。 

3) 检查 传感器 的 输出 电压 是 否 正常 (运转 时 正常 电压 为 2.5V 以 上 ) ; 传感器 的 阻 值 是 
否 正常 ; 管 温 传感器 温度 采集 电路 电容 回 E5 、 电 阻 器 R11 等 相关 元 器 件 是 否 有 问题 。 
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实际 维修 中 因 电 容器 E5 有 问题 而 导致 此 类 故障 较 常 见 ， 此 时 更 换 同型 号 电容 ES 故障 
即 可 排除 。 

【 附注】 

1) 设置 空调 器 为 制冷 、 送 风 状 态 ， 并 观察 室内 机 风扇 电动 机 能 否 正常 运转 ;， 若 在 其 他 
状态 下 风扇 电动 机 不 能 运转 ， 则 说 明 风 扇 电 动机 及 其 控制 电路 有 问题 ; 若 在 其 他 状态 下 风扇 
电动 机 能 运转 ， 则 说 明 莹 发 吉 温 度 未 达到 或 管 温 传感器 度 采 集 电 路 异常 。 

2) 海尔 KFR -2608GW/BP 变频 空调 器 控制 电路 如 图 6-28 所 示 。 
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图 6-28 海信 KFR -2608GW/BP 变频 空调 器 控制 电路 





60. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -2608GW/BP 变频 空调 器 ， 制 热 时 压缩 机 不 工作 ， 但 室外 
风扇 电动 机 能 转动 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 功率 模块 PN -U、V、VW 之 间 电 压 是 否 正 常 。 
2) 检查 压缩 机 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 功 率 模块 损坏 引起 该 故障 较 常见 ， 更 换 功 率 模块 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 
1) 由 于 种 种 原因 压缩 机 无 法 起 动 ， 需 要 检查 功率 模块 ， 如 正常 ， 则 是 压缩 机 卡 氏 。 因 
为 变频 压缩 机 卡 包 时 主板 直接 保护 停机 (时 间 很 快 )， 室 外 机 电流 是 测量 不 出 来 的 (普通 定 
频 空 调 器 压缩 机 卡 包 时 电流 很 大 ) ， 只 能 根据 故障 代码 和 经 验 来 判断 。 实 际 维修 中 ， 变 频 压 
缩 机 是 很 少 卡 缸 损坏 的 。 
2) 海信 KFR -2608GW/BP 变频 空调 器 室外 机 功率 模块 如 图 6-29 所 示 。 
61.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -2608GW/BP 变频 空调 器 ， 制 热 时 运行 灯亮 ， 但 室内 风扇 
电动 机 不 转 ; 制冷 与 送 风 状态 下 风扇 电动 机 运转 正常 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 蒸发 吉 温 度 是 否 安全 达到 风扇 电动 机 运转 温度 。 
2) 检查 传感器 是 否 正 常 。 
3) 检查 室内 机 管 温 采 集 电 路 中 E5 、R11 、R2 、5C3 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 电 容器 C3 漏电 而 引起 此 故障 较 常见 ， 更换 电容 器 C3 后 故障 即 可 排除 。 
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图 6-29 海信 KFR -2608GW/BP 变频 空调 器 室外 机 功率 模块 


62.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -26GW/11BP 变频 空调 器 ， 遥 控 开 机 后 室外 机 不 运行 ， 室 
内 机 运行 灯 不 亮 ， 故 障 含义 为 过 、 欠 电压 故障 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 主板 上 各 路 供电 电压 (300V、12V、5V) 是 否 正常 。 

2) 检查 电压 检测 电路 中 R19、R20 、R12 、R14 、R22 等 元 器 件 是 否 正常 。 

实际 维修 中 因 电 阻 器 R19 变 值 而 引起 此 类 故障 较 常见 ， 此 时 更 换 同 阻 值 电 阻 器 后 故障 
即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 该 机 室内 机 主板 中 的 主 控 继电器 能 吸 合 ， 能 向 室外 机 供电 ; 按压 遥控 器 “ 传 感 锅 ” 
转换 键 两 次 ， 观 察 室 内 机 显示 屏 显 示 故 障 代 码 含义 为 过 、 欠 电压 故障 ; 和 印 下 室外 机 外 壳 ， 观 
察 室外 机 模块 指示 灯 闪 亮 8 次 (含义 为 过 、 欠 电压 故障 ) 。 

2) 室外 机 交流 220V 电压 经 整流 、 滤 波 得 到 300V 电压 供给 IPM ( 见 图 6-30) P、N 端 ， 
电压 检测 电路 从 直流 母线 的 P 端 通过 电阻 器 进行 分 压 ， 检 测 直 流 电压 ， 从 而 对 交流 电压 进 
行 判断 ， 其 中 R19 、R20 、V21 降 压 后 为 5V，R12、R14 分 压 后 经 R22 送 到 CPU 的 电压 检 
测 端 。 

63. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -26GW/11BP 变频 空调 器 ， 用 遥控 器 不 能 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
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图 6-30 IPM 实物 


1) 检查 遥控 器 及 其 遥控 接收 电路 是 否 正常 

2) 检查 电源 电压 是 否 正常 。 

3) 检查 起 动 和 反馈 电路 、 稳 压 和 取样 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 取 样 稳 压 二 极 管 D13 开路 引起 5V 电压 时 有 时 无 而 造成 此 类 故障 较 常见 ， 
更 换 D13 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 反馈 电路 中 二 极 管 D5 击 穿 后 会 引起 5V 电压 偏 低 且 波动 ， 也 会 引起 此 类 故障 的 
发 生 。 

2) 海信 KFR -26GW/11BP 变频 空调 器 室内 机 电脑 板 如 图 6-31 所 示 。 

64. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -26GW/11BP 变频 空调 器 ， 室 内 机 工作 但 室外 机 不 工作 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室内 机 输出 、 室 外 机 电路 板 DC300V 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 电源 输出 端子 DC15V 电压 与 12V、5V 是 否 正 常 。 

3) 检查 变压器 及 整流 二 极 管 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 整 流 二 极 管 D04 开路 引起 无 12V、5V 电压 而 造成 此 类 故障 较 常见 ， 更 换 
D04 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 海信 KFR -26GW/11BP 变频 空调 器 室外 机 电脑 板 如 图 6-32 所 示 。 
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图 6-31 海信 KFR -26GW/11BP 变频 空调 器 室内 机 电脑 板 
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图 6-32 海信 KFR -26GW/11BP 变频 空调 器 室外 机 电脑 板 
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65. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -26GW/27FZBP 变频 空调 器 ， 室 内 风扇 电动 机 不 转 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室内 机 控制 基板 插座 是 否 有 电压 输出 。 

2) 检查 室内 风 遍 电动 机 主 绕组 是 否 开 路 ， 电 动机 是 否 存 在 卡 轴 ， 风 扇 电 动机 控制 电路 
是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 电 动机 存在 卡 轴 而 引起 风扇 不 转 的 现象 比较 常见 。 根 据 情况 更 换 风 扇 电动 
机 、 电 动机 轴承 或 给 电动 机 轴承 加 润滑 油 故 障 即 可 排除 。 

【 附注】 海信 KFR - 26G6W/27FZBP 变频 空调 器 室内 风扇 电动 机 控制 电路 如 岁 6-33 所 
示 。 通 过 交流 电 零 点 的 检测 ， 风 扇 电 动机 驱动 ( 即 CPU 的 @ 脚 ) 延 时 输出 一 脉冲 ， 延 时 的 
长 短 决 定 了 室内 风扇 电动 机 的 风速 ; 通过 风扇 电动 机 转速 的 反馈 ( CPU 的 @ 脚 ) 检测 风扇 
电动 机 运转 的 状态 ， 以 便 准确 地 控制 室内 风扇 电动 机 的 风速 。 
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图 6-33 海信 KFR -26GW/27FZBP 变频 空调 器 室内 风扇 电动 机 控制 
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66.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -26GW/27FZBP 变频 空调 器 ， 室 内 机 能 运转 ， 但 室外 机 不 
工作 ， 室 外 机 基板 电源 灯 不 亮 ， 熔 丝 F03 (3.15A) 熔断 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室内 、 室 外 机 连接 线路 是 否 有 问题 。 
2) 检查 室外 控制 基板 、IPM 基板 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 IPM 基板 存在 短路 现象 引起 该 故障 较为 多 见 ， 更 换 IPM 基板 或 短路 元 器 
件 后 故障 即 可 排除 。 
【 附注】 海信 KFR -26GW/27FZBP 变频 空调 器 IPM 基板 电路 如 图 6-34 所 示 。 
67.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -26GW/27FZBP 变频 空调 器 ， 室 外 机 有 电源 ， 红 色 指 示 灯 
亮 ， 但 室外 机 不 起 动 ， 电 源 灯亮 、 定 时 灯 闪 烁 、 运 行 灯亮 、 高 效 灯 灭 
【维修 操作 】 电源 灯亮 、 定 时 灯 闪 烁 、 运 行 灯 亮 、 高 效 灯 灭 的 含义 为 室内 、 室 外 机 通信 
异常 故障 ， 检 修 时 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室内 、 室 外 机 连接 线路 及 接 插件 是 否 有 问题 。 
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图 6-34 海信 KFR -26GW/27FZBP 变频 空调 器 IPM 基板 
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2) 检查 室外 机 是 否 存 在 短路 故障 (如 查 连接 线路 、 控 制 基板 、IPM 基板 、 电 解 电 容 带 


等 ) 。 





3) 检查 电抗 需 、 整 流 硅 桥 、 滤 波 基板 、 熔 丝 F03 (3.15A) 与 F02 (20A) 等 元 带 件 是 
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否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 IPM 基板 有 问题 而 引起 此 故障 较 和 常见， 更 换 IPM 基板 后 故障 即 可 排除 。 
【 附注】 海信 KFR -26GW/27FZBP 变频 空调 器 室外 机 电路 如 图 6-35 所 示 。 
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图 6-35 海信 KFR -26GW/27FZBP 变频 空调 器 室外 机 电路 原理 图 

















68. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -26GW/27FZBP 变频 空调 器 ， 用 遥控 器 开机 后 整 机 无 反应 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 遥控 器 及 其 接收 电路 是 否 正常 。 

2) 检查 熔 丝 Fl 是 否 完好 ， 控 制 基板 是 否 短路 。 

3) 检查 室内 机 中 的 其 他 电气 单元 ， 变 压 器 TI、 风扇 电动 机 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 电 源 变 压 融 Tl 短路 引起 该 故障 较 常 见 ， 更 换 电 源 变 压 器 T1 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 图 6-36 为 室内 机 控制 板 布局 。 

69. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -26GW/77ZBP 变频 空调 器 ， 不 能 制冷 ， 变 频 压 缩 机 不 
工作 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 主要 检查 室外 机 控制 电路 中 的 +5V 供电 、20MHz 晶体 振荡 电路 、EEPROM 是 否 有 


问题 。 

























































































































































































































































































































































































































































































































































2) 检查 功率 模块 、 变 频 电动 机 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 IPM 不 良 引 起 该 故障 较为 多 见 ， 更 换 IPM 后 故障 即 可 排除 。 


【附注 】 海信 
图 6-37 所 示 。 


图 6-37 
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图 6-36 海信 KFR -26GW/27FZBP 变频 空调 器 室内 机 控制 板 布局 





KFR -26GW/77ZBP 直流 变频 空调 器 室外 机 电路 板 与 变频 功率 模块 如 











海信 KFR -26GW/77ZBP 直流 变频 空调 器 室外 机 电路 板 与 变频 功率 模块 


168 ， 零 基 础 轻松 学 修 变频 空调 器 





70. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -26GW/77ZBP 变频 空调 器 ， 室 内 机 不 能 正常 工作 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 主 探 芯片 IC08 (ST324) 的 供电 电路 (@ 脚 外 围 元 件 C35) 是 否 正常 。 

2) 检查 由 IC04 、D13 、C13 等 元 器 件 组 成 的 复位 电路 及 晶体 振荡 电路 (XTO1) 是 否 有 
问题 。 

3) 检查 由 IC06 及 其 外 围 元 器 件 组 成 的 存储 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 唱 体 振 荡 器 XT01 不 良 引 起 该 故障 较为 多 见 ， 更 换 XTO1 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 晶体 振荡 电路 在 单片机 系统 中 ， 为 系统 提供 一 个 基准 的 时 钟 序列 ， 以 保证 系统 正 
常 准确 地 工作 ; 复位 电路 是 在 电源 正常 的 情况 下 ， 给 单片机 提供 一 个 触发 信号 ， 以 确保 单片机 
本 调 器 室内 机 控制 电路 部 分 如 图 6- 38 所 示 。 
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图 6-38 海信 KFR -26GW7Z77ZBP 直流 直流 变频 空调 器 室内 机 控制 电路 部 分 




















71. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -26GW/77ZBP 变频 空调 器 ， 工 作 后 导 风 板 不 能 正常 工作 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 步 进 电动 机 是 否 有 问题 。 

2) 检查 步 进 电 动机 驱动 控制 电路 中 的 反 相 器 IC09 (TD62003AP) 及 外 围 元 器 件 是 否 有 
问题 。 

实际 维修 中 因 反 相 器 IC09 损坏 引起 该 故障 较为 多 见 ， 更 换 IC09 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 步 进 电 动机 在 控制 系统 中 ， 主 要 是 用 来 改变 室内 机 出 风口 的 方向 的 ， 该 电路 的 
关键 性 器 件 为 TD62003AP， 它 是 一 个 反 相 驱动 器 ， 能 提高 负载 的 输出 。 海 信 KFR -26GW/ 
77ZBP 直流 变频 空调 髓 步 进 电动 机 驱动 控制 电路 部 分 如 图 6-39 所 示 。 
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图 6-39 海信 KFR -26GW7Z77ZBP 直流 变频 空调 需 步 进 电动 机 驱动 控制 电路 部 分 











72.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -26GW/77ZBP 变频 空调 器 ， 开 机 后 室内 机 工作 ， 而 室外 
机 无 反应 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 

1) 检查 室内 机 与 室外 机 的 通信 电路 是 否 有 问题 。 

2) 检查 通信 电路 中 光 耦 合 器 IC01 、IC02、PC01 、PC02 及 发 光 二 极 管 、 光 敏 晶 体 管 等 
元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 光 耦合 器 损坏 引起 该 故障 较为 多 见 ， 更 换 光 耦合 器 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 通信 电路 是 室内 机 与 室外 机 通信 的 通道 ， 电 路 的 工作 方式 是 半 双 工 串 行 通信 。 
海信 KFR -26GW/77ZBP 直流 变频 空调 融 室 内 、 室 外 机 通信 电路 部 分 如 图 6-40 所 示 。 

73. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -26GW/77ZBP 变频 空调 器 ， 开 机 后 室外 机 风扇 不 转 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电动 机 本 身 是 否 有 问题 。 

2) 检查 室外 风扇 电动 机 驱动 控制 电路 是 否 有 问题 (如 查 反 相 器 IC07 及 其 外 围 元 器 件 、 
继电器 RY01 与 RY02 等 ) 。 

实际 维修 中 因 风 扇 电 动机 继电器 的 线圈 损坏 引起 该 故障 较为 多 见 ， 更 换 继电器 后 故障 即 
可 排除 。 

【 附注】 海信 KFR -26GW/77ZBP 直流 变频 空调 需 室 外 风扇 电动 机 驱动 控制 电路 部 分 如 
图 6-41 所 示 。 

74. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -26GW/77ZBP 变频 空调 器 ， 开 机 后 整 机 无 反应 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 三 端 稳 压 器 IC03 (LM7805) 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

2) 检查 由 二 极 管 D02、D08、D09、D10 组 成 的 桥 式 整流 电路 ，D07 、C08 与 C09， 滤 波 
电容 器 Cl11 、C12 ， 电 源 变压器 TR01 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 电 源 变压器 TRO01 不 良 引 起 该 故障 较为 多 见 。 更 换 TR01 后 故障 即 可 排除 。 
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图 6-40 海信 KFR -26CWZ77ZBP 直流 变频 空调 器 室内 、 室 外 机 通信 电路 部 分 
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图 6-41 海信 KFR -26G6W/77ZBP 直流 变频 空调 器 室外 风扇 电动 机 驱动 控制 电路 部 分 
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【附注 】 电源 电 路 的 原理 是 : 交流 220V 电源 电压 经 电源 变压器 TR01 降 压 后 从 @、@ 脚 
输出 AC12V 电压 ， 经 整流 二 极 管 D02、D08 、D09 、DI10 整流 后 ， 又 经 D07， 并 通过 C08 及 
高 频 滤波 电解 电容 器 C11 平滑 滤波 后 得 到 一 较 平滑 的 直流 电 DC12V (此 电压 为 TDA62003AP 
驱动 集成 电路 及 蜂 鸣 器 提供 工作 电源 ) ， 再 经 7805 稳 压 及 C09 、C12 滤波 后 ， 便 得 到 了 一 稳 
定 的 5V 直流 电 (此 电压 为 单片机 及 一 些 控制 检测 电路 提供 工作 电源 ) 。 电 源 变压器 TR01 的 
@、@ 脚 降 压 输出 一 交流 电压 ， 此 电压 和 7805 输出 的 DC5V 及 DC -27V 为 显示 屏 和 显示 控 
制 提 供 工作 电源 。 海 信 KFR - 26GW/77ZBP 直流 变频 空调 器 室内 机 电源 供电 电路 部 分 如 




















































































































































































































































































































图 6-42 所 示 。 
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图 6-42 海信 KFR -26GWZ77ZBP 直流 变频 空调 需 室 内 机 电源 供电 电路 部 分 


7S.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -2801GW/BP 变频 空调 器 ， 刚 开机 时 正常 ， 但 工作 几 十 分 


钟 后 报 电压 检测 故障 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
1) 检查 单片机 (TMP87PH46N) 的 仿 脚 波形 是 否 正常 。 








2) 检查 室内 机 过 零 检 测 电路 Q01、R12 、R16 、D08 ~ D10 、D02 等 元 器 件 是 否 有 问题 
实际 维修 中 因 Q01 (S8050) 不 良 引 起 该 故障 较 常见 ， 更 换 Q01 后 故障 即 可 排除 。 
电源 变压器 输出 的 AC12V 电压 经 D02、D08 ~ D10 桥 式 整流 后 ， 输 出 脉动 直流 





经 R12 和 R16 分 压 供给 Q01。 














76.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -2801GW/BP 变频 空调 器 ， 工 作 失 常 (有 时 整 机 不 工作 ， 


有 时 室内 机 工作 而 室外 机 不 工作 ) 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 室内 、 室 外 机 电源 各 支 路 电压 是 否 正 常 。 
2) 检查 整 机 电路 板 、 接 插件 是 否 存 在 接触 不 良 、 断 线 、 脱 焊 等 现象 。 
3) 检查 室内 机 的 晶体 振荡 电路 XTO1 (8MHz) 、 复 位 电路 IC04 (MC34064) 及 其 外 围 
元 器 件 是 否 有 问题 ; 室内 机 过 零 检 测 电 路 是 否 有 问题 ; 室内 机 存储 器 IC06 (93C46) 及 其 外 
围 电路 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 存 储 器 IC06 外 围 电 容器 C10 漏电 引起 该 故障 较 常 见 。 更 换 电 容器 C10 后 
故障 即 可 排除 。 
77.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -2801GW/BP 变频 空调 器 ， 手 动 与 遥控 均 不 能 起 动 ， 显 示 
屏 与 蜂 鸣 器 也 无 反应 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室内 机 板 上 熔 丝 是 否 熔 断 。 
2) 检查 室内 机 电源 电路 的 控制 部 分 中 变压器 输出 级 是 否 正常 ，LM7805 稳 压 二 极 管 及 
其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 LM7805 稳 压 二 极 管 损 坏 造 成 此 故障 较 常 见 ， 更 换 LM7805 后 故障 即 可 
排除 。 
78.【 机 型 现象 】 海信 KFR -3002GW/BP 变频 空调 器 ， 工 作 过 程 中 出 现 无 规律 停机 现 
象 ， 不 能 制冷 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
1) 检查 电源 电压 是 否 正 常 ， 电 源 是 否 缺 周波 ， 频 率 是 否 不 对 或 有 杂 波 。 
2) 检查 传感器 是 否 有 问题 。 
3) 检查 室内 、 室 外 机 主板 及 压缩 机 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 一 般 是 因 机 器 搬 动 后 ， 使 电源 有 杂 波 (如 正弦 波 有 许多 长 短 不 一 的 毛刺 ) 
而 干扰 电脑 板 的 正常 工作 所 致 。 
79. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -3501GW/BP 变频 空调 器 ， 工 作 几 分 钟 后 室外 机 不 运转 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室外 机 运转 时 压力 是 否 正 常 、 工 作 电 压 电 流 是 否 正 常 。 
2) 检查 室内 机 管 温 传感器 的 阻 值 是 否 正 常 。 
实际 维修 中 因 室 内 机 管 温 传感器 不 良 引 起 该 故障 较 常 见 ， 更 换 室内 机 管 温 传感器 后 故障 
即 可 排除 。 
【 附注】 该 机 故障 检测 有 时 报 过 冷 保护 。 
80.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -3502GW/BP 变频 空调 器 ， 开 机 制 热 运行 几 分 钟 后 ， 压 缩 
机 停止 工作 ， 室 内 机 变 为 通风 状态 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室内 温度 是 否 已 达 设 定 值 。 
2) 检查 室内 环 温 传感器 是 否 有 问题 。 
3) 检查 室内 机 电源 线 与 信号 线 之 间 的 电压 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 电 源 相 线 与 零 线 接 反 引起 此 故障 较 常见 ， 重 新 连接 电源 相 线 与 零 线 后 故障 
即 可 排除 。 
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81.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -3502GW/BP 变频 空调 器 ， 制 冷 时 室外 机 不 工作 ， 且 报 功 
率 模块 故障 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 拔 下 压缩 机 U、V 、 双 供电 引线 ， 开 机 同时 测量 功率 模块 输出 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 压缩 机 是 否 存 在 卡 饶 现象 。 

实际 维修 中 因 功 率 模块 P、U 端 击 穿 而 引起 此 故障 较 常见 ， 更 换 模块 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 海信 KFR -3502GW/BP 变频 空调 器 的 功率 模块 如 图 6-43 所 示 。 


国 图 罗 | 于 | | 7 图 
RO6 | 时 


pCOIPCO2 BOD3 rr Te 


有 十 二 “二 本 el ; 


be 和 | 


| 


4 
帮 


i@" 
圳 
入 A 
| RZA-4-51 








图 6-43 海信 KFR -3502GW/BP 变频 空调 器 的 功率 模块 


82. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -35GW/77ZBP 变频 空调 器 ， 开 机 后 室内 风扇 电动 机 不 转 ， 
室外 机 供电 继电器 不 能 吸 合 

【维修 操作 】 此 类 故障 应 重点 检查 过 零 检测 电路 ， 主 要 检查 D02、D08、D09、D10、 
R12、R16、Q01。 

实际 维修 中 因 过 零 检 测 电路 中 的 晶体 管 Q01 (S8050) 损坏 引起 该 故障 较 常见 ， 此 时 更 
换 唱 体 管 Q01 ($8550) 后 ， 故 障 即 可 排除 。 

【 附注】 过 零 检测 电路 在 系统 中 的 作用 有 如 下 两 个 方面 : 一 方面 是 用 于 控制 室内 风扇 电 
动机 的 风速 ; 另 一 个 方面 是 检测 供电 电压 的 异常 。 该 机 过 零 检 测 电路 图 6-44 所 示 。 电 源 变 
压 器 输出 AC12V 电压 ,经 D02 、D08 、D09 、D10 桥 式 整流 后 输出 一 脉动 的 直流 电 ， 经 R12 
和 R16 分 压 后 提供 给 Q01。 当 Q01 的 基 极 电压 小 于 0.7V 时 ，Q01 不 导 通 ; 而 当 Q01 的 基 极 
电压 大 于 0.7V 时 ，Q01 导 通 ， 这 样 便 可 得 到 一 个 过 零 触 发 的 信号。 
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图 6-44 海信 KFR -35GW/77ZBP 变频 空调 器 的 过 零 检测 电路 


83. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -35GW/77ZBP 变频 空调 器 ， 能 制冷 ， 但 压缩 机 运转 不 停 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 门 是 否 未 关 严 造成 冷气 外 泄 ， 室 内 温度 是 否 设 定 过 低 。 

2) 检查 压缩 机 是 否 损 坏 。 

3) 检查 室内 环 温 传感器 TA 及 其 相关 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 室 内 环 温 传感器 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 ， 更 换 室内 环 温 传感器 后 故障 
即 可 排除 。 

【附注 】 室 内 环 温 传感器 的 作用 是 检测 室内 温度 和 盘 管 温度 ， 给 单片机 提供 一 个 温度 信 
号 ， 以 便 其 进行 自动 的 温度 调节 。 其 原理 是 : 随 温度 变化 的 温度 传感器 ， 经 R26 和 R28 分 
压 取样 ， 提 供 一 随 温度 变化 的 电 乎 值 ， 供 芯片 检测 用 。 电 感 器 L02、L03 是 为 了 防止 电压 瞬 
间 跳 变 而 引起 芯片 的 误 判 断 。 电 感 器 L04 的 作用 是 防止 温度 传感器 的 电源 产生 波动 。 海 信 















































































































































KFR -35GW/77ZBP 变频 空调 髓 的 室内 环 温 传 感 融 及 其 相关 电路 如 图 6-45 所 示 。 
L04 +5Y 
330uH 了 
R30 C29 一 一 一 0C30 
47KO C27 104 104 
BV DE SN 
盘 答 沉 度 (24) 3 LWHT -下 | FcN20 
室内 温度 (23) 330uH 4.7uF/SOV IC28 1 Re 
4.7kO| « IR28 
| 局 | | 
|| 二 4.7kQ 
CA 上 





图 6-45 海信 KFR -35GW777ZBP 变频 空调 器 的 室内 环 温 传感器 及 其 相关 电路 
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84.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -35GW/77ZBP 变频 空调 器 ， 能 制冷 与 制 热 ， 但 显示 屏 无 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 显示 电路 的 发 光 二 极 管 及 接 插件 是 否 正常 。 

2) 检查 由 U03 (NW6372) 及 其 外 围 元 器 件 组 成 的 显示 屏 电 路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 显 示 屏 驱动 IC 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较 常 见 ， 重 焊 显示 屏 驱 动 IC 后 故障 即 
可 排除 。 

【附注 】 该 空调 器 通过 一 个 专门 的 芯片 U03 (NW6372) 进行 驱动 并 进行 译 码 显示 ， 其 
@@、@、@ 三 脚 分 别 与 主 控 制 板 的 片 选 端 、 数 据 端 及 时 钟 信号 相连 ， 受 主 控 板 控 制 。CN02 
插座 的 @@、@、@ 脚 电压 分 别 为 -27V、4.6V 和 4.6V。CN01 插座 的 5 个 脚 分 别 为 SV、 地 
端 、 片 先端、 数据 端 和 时 钟 信和 号。 海信 KFR -35GW/77ZBP 变频 空调 器 的 显示 电路 如 图 6- 46 
所 示 。 
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图 6-46 海信 KFR -35GW/77ZBP 变频 空调 器 的 显示 电路 





85.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -35GW/77ZBP 变频 空调 器 ， 室 内 机 运转 正常 ， 室 外 机 不 
运转 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 


" 176 ， 零 基 础 轻松 学 修 变频 空调 器 





1) 检查 室内 、 室 外 机 的 通信 是 否 正 常 

2) 检查 由 开关 变压器 TI 、IC01 及 其 外 围 元 器件 组 成 的 室外 机 开关 电源 电路 是 否 正常 。 

3) 检查 上 电 复 位 电路 、 唱 体 振荡 电路 是 否 正常 。 

4) 检查 电流 与 电压 检测 电路 是 否 正常 。 

实际 维修 中 因 IC01 引 脚 存在 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较 常见 ， 重 焊 IC01 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 当 稳 压 二 极 管 ZD1 、 整 流 二 极 管 D2 ~ D4 及 滤波 电容 器 等 元 器 件 有 问题 均 可 能 
导致 此 类 故障 。 海 信 KFR -35GW/77ZBP 变频 空调 器 的 室外 机 电源 电路 部 分 如 图 6-47 所 示 。 
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图 6-47 海信 KFR -35GW/77ZBP 变频 空调 器 的 室外 机 电源 电路 部 分 











86. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -35GW/77ZBP 变频 空调 器 ， 用 遥控 器 不 能 开机 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 遥控 器 及 遥控 接收 电路 是 否 正 和 党。 

2) 检查 是 否 有 220V 交流 电压 输入 ， 电 源 变 压 右 的 @@、@ 脚 是 否 有 12V 交流 电压 输出 ， 
单片机 及 控制 检测 电路 是 否 有 5V 电压 输入 。 

3) 检查 电源 变压器 ， 桥 式 整流 二 极 管 D02、D08、D09、D10、D07， 滤 波 电 容器 C08、 
C11 是 否 有 问题 。 

4) 检查 7805 三 端 稳 压 块 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

5) 检查 复位 芯片 IC04 (MC34064) 及 其 外 围 元 需 件 是 否 有 问题 ， 主 芯片 IC08 
(ST324) 的 @、 怨 脚 电压 是 否 正 常 ， 时 钟 电路 晶体 振荡 需 (8MHz) 是 否 正 常 。 

6) 检查 风扇 电动 机 驱动 电路 IC055 (TLP3616) 、RY01、RI7、R15、C14 、IC05 
(TLP3526) 等 相关 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 电 源 变压器 TO1 不 良 而 引起 此 类 故障 较 常 见 ， 更 换 TOL 后 故障 即 可 排除 。 
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【附注 】 当 整 流 二 极 管 、 滤 波 电容 器 、 唱 体 振 荡 器 等 有 问题 时 均 可 能 造成 此 类 故障 的 发 
生 。 海 信 KFR -35GW/77ZBP 变频 空调 器 的 电源 电路 部 分 及 技术 参数 如 图 6-48 所 示 。 
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图 6-48 海信 KFR -35GW/77ZBP 变频 空调 器 的 电源 电路 部 分 及 技术 参数 

87. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -5001LW/BP 变频 空调 器 ， 室 内 风扇 电动 机 时 转 时 停 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 霍 尔 元 器 件 是 否 有 问题 

2) 检查 风扇 电动 机 本 身 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 风 扇 电 动机 本 身 有 问题 而 引起 此 故障 较 和 常见， 更 换 风扇 电动 机 后 故障 即 可 
排除 。 

【 附注】 检查 霍 尔 元 器 件 是 否 有 问题 时 ， 可 用 手 拨 动 风 刷 电 动机 ， 用 万 用 表 直 流 电 压 挡 
测试 CN3 的 加、@ 脚 是 否 有 电压 脉冲 产生 ， 奉 有 则 说 明 霍 尔 元 器件 良好 。 

88. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -5001LW/BP 变频 空调 器 ， 制 热 时 机 器 时 停 时 开 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室外 机 主 控 板 、 功 率 模块 是 否 有 问题 。 

2) 检查 室内 机 向 室外 机 通信 是 否 有 问题 ， 传 感 器 阻 值 是 否 

3) 检查 系统 内 是 否 缺 制冷 剂 。 

4) 检查 滤波 板 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 滤 波 板 线 圈 开 焊 引 起 该 故障 较 常 见 ， 重 新 在 电路 板 钻 孔 焊 接 后 试 机 故障 
排除 。 

【附注 】 

1) 空调 滤波 板 线 圈 开 焊 是 海信 变频 空调 器 较 常 出 现 的 故障 。 

2) 海信 KFR -5001LWZBP 变频 空调 器 滤波 板 如 图 6-49 所 示 。 

89. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -50L/39BP 变频 空调 器 ， 制 热 状态 下 室内 风扇 电动 机 不 转 ， 

制冷 时 正常 
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图 6-49 海信 KFR -5001LW/BP 变频 空调 器 滤波 板 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室内 机 管 温 传感器 电路 是 否 有 问题 。 

2) 检查 室内 、 室 外 机 的 通信 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 通信 电路 中 光 耦 合 器 〈 室 内 机 信和 号 接收 的 光 耦 合 需 与 室外 机 发 送 的 光 耦 合 
器 ) 不 良 引 起 该 故障 较 常 见 ， 更 换 光 耦合 器 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注 】 检 查 传 感 器 电路 是 否 正 常 ， 可 用 万 用 表 的 DC20V 挡 位 检测 电阻 器 R16 的 电压 
是 否 正常 (正常 应 为 2.5V 左右 ) ; 若 电压 正常 ， 则 用 手 摸 一 下 粗 管 ， 若 感觉 滨 手 ， 则 说 明 
传感器 电路 正常 。 

90.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -50LW/39BP 变频 空调 器 ， 用 遥控 或 进行 强制 性 开机 ， 均 

不 能 开机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 220V 交流 电源 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 滤波 电感 右 L10 是 否 存 在 开路 ， 熔 丝 Fl 是 和 否 熔 断 ， 主 继电器 RY1 与 变压器 二 
次 绕组 是 否 有 问题 。 

3) 检查 以 CPU 为 核心 的 控制 电路 是 否 有 问题 。 

4) 检查 压缩 机 、 风 扇 电动 机 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 继电器 RY1 和 触 头 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 ， 修 复 或 更 换 继电器 后 故障 即 
可 排除 。 

【附注 】 继 电器 常见 的 故障 是 触 头 粘连 ， 此 时 可 先 用 小 刀 援 开 粘 连 处 ， 然 后 将 触 头 轻 轻 
抬 起 ， 用 细 砂 皮 将 上 下 触 头 打 光 即 可 。 海 信 KFR - 50LW/39BP 空调 器 控制 电路 部 分 如 图 
6-50 所 示 ， 供 维修 时 参考 。 
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图 6-50 海信 KFR -50LW/39BP 空调 器 控制 电路 部 分 
91.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -50W/26VBP 变频 空调 器 ， 开 机 后 风扇 电动 机 运转 ， 但 压 
缩 机 不 起 动 ， 自 诊断 故障 为 传感器 故障 ( 亮 、 亮 、 灭 ) 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 


1) 检查 排 气 、 盘 管 及 环境 传感器 的 分 压 电阻 器 R39 、R45 、R47 的 电压 是 否 正常 
2) 检查 传感器 电路 的 供电 电路 是 否 有 问题 。 








oO 


实际 维修 中 因 传 感 器 电路 的 供电 电路 中 电感 器 L7 开路 引起 该 故障 较 常 见 ， 更 换 电 感 器 


后 故障 即 可 排除 。 


【附注 】 该 机 检测 三 个 传感器 电压 (R39、R45、R47) 都 为 0V， 电 感 器 17 输入 端 电压 
为 5SV， 输 出 端 电压 为 0V。 图 6-51 为 室外 机 传感器 相关 电路 板 实物 。 
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92. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -50W/39BP 变频 空调 器 ， 开 机 后 风扇 电动 机 转动 ， 压 缩 机 自 


动 停机 ， 显 示 的 故障 代码 含义 为 电流 过 载 保 护 (LED1 


、LED2 、LED3 为 亮 、 闪 、 灭 ) 
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【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 芯片 是 否 有 问题 (可 检测 电阻 器 R14 是 否 有 1.5V 左右 的 电压 ， 此 电压 随 电流 
的 变化 而 变化 ) 。 

2) 检查 LM358N 是 否 有 问题 。 

3) 检查 采样 电阻 器 R5 、R1 、R56 及 R11 、D5 等 元 器 件 是 和 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 采 样 电阻 器 R56 开路 而 引起 此 故障 较 常见 ， 更 换 电阻 器 R56 后 故障 即 可 
排除 。 

【附注 】 若 检测 电阻 器 R14 有 1.5V 左右 的 电压 ， 则 检查 芯片 是 否 有 问题 ; 若 无 1.5V 电 
压 ， 则 检查 LM358N 的 前 级 电路 。 

93.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -5201LW/BP 变频 空调 器 ， 压 缩 机 不 起 动 ， 但 室内 机 与 室 

外 风扇 电动 机 工作 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 220V 电源 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 室外 主 控 板 是 否 有 310V 直流 电压 ， 功 率 模块 P、N 是 否 有 310V 直流 电压 输入 。 

3) 检查 功率 模块 U、W、V 三 相 输 出 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 因 功 率 模块 损坏 引起 该 故障 较 常 见 ， 更换 功 率 模块 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 用 万 用 表 交 流 电压 挡 测 量 功率 模块 输出 电压 时 ， 由 于 功率 模块 频率 变换 很 快 ， 如 果 
万 用 表 交 流 电压 挡 内 部 频率 采样 点 较 慢 ， 实 际 显示 电压 值 是 来 回 闪 动 的 ， 此 为 正常 ， 换 用 高 
档 万 用 表 就 会 稳定 。 

2) 海信 KFR -5201LW/BP 变频 空调 器 的 功率 模块 如 图 6-52 所 示 。 
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图 6-52 海信 KFR -5201LW/BP 变频 空调 器 的 功率 模块 
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94.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -6001LW/BP 变频 空调 器 ， 室 内 机 工作 正常 ， 但 室外 压缩 
机 不 工作 ， 室 外 风扇 电动 机 呈 周 期 性 运转 ( 即 运转 十 几 秒 ， 又 停 几 分 钟 ) 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 变频 输出 、 变 频 电 路 是 否 正常 。 

2) 检查 室外 机 功率 继电器 JK2 及 其 相关 电路 是 否 有 问题 。 

3) 检查 压缩 机 有 无 变频 三 相 电 源 ， 压 缩 机 是 否 损坏 。 

实际 维修 中 因 电 源 转换 板 上 控制 JK2 的 插座 CN 内 插 片 接触 不 良 而 引起 此 类 比较 常见 ， 
修复 或 更 换 插 座 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 检 查 变频 输出 是 否 正 常 ， 可 拔 掉 IPM (智能 功率 模块 ) 上 和 压缩 机 连接 的 三 相 
线头 ,在 室外 风扇 电动 机 运转 时 测量 IPM 三 相 输 出 电压 是 否 正常 ; 若 电压 能 由 小 变 大 ， 说 
明 变 频 电 路 正常 ; 若 电压 增 到 35V 后 回落 直至 零 ， 室 外 风扇 电动 机 随 之 也 停止 运转 ， 则 说 
明 输 出 电压 太 低 。 此 时 在 室外 风扇 电动 机 运转 时 用 万 用 表 测 整流 电源 提供 给 IPM 的 300V 电 
压 是 否 正常 ; 若 不 正常 ， 则 检查 室外 机 功率 继电器 下 2 及 其 相关 电路 。 

95.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -6001LW/BP 变频 空调 器 ， 用 遥控 或 进行 强制 性 开机 ， 均 

不 能 开机 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 市 电 电 压 是 否 正常 、 熔 丝 管 是 否 熔断 。 

2) 检查 电源 变压器 是 否 有 12V 电压 输出 ， 三 端 稳 压 块 LM7805 是 否 有 5V 直流 电压 
输出 。 

3) 检查 电源 电路 中 三 端 稳 压 块 LM7805 、C09 、C12 、 桥 式 整 流 管 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 

4) 检查 CPU 的 起 动 电路 晶体 振荡 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 桥 式 整流 管 不 良 而 引起 此 类 故障 的 较 常 见 ， 更 换 桥 式 整流 管 后 故障 即 可 
排除 。 

96.【 机 型 现象 】 海 信 KFR -60LW/BP 变频 空调 器 ， 制 冷 效果 差 ， 开 机 后 工作 几 分 钟 

停机 ， 但 几 分 钟 又 开机 ， 如 此 反复 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 模块 是 否 有 问题 。 

3) 检查 压缩 机 是 否 性 能 变 差 。 

实际 维修 中 因 模 块 负载 能 力 差 而 引起 此 故障 较 常 见 ， 更 换 模块 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 检测 电源 、 电 压 正 常 ; 重新 开机 ， 测 电流 室外 机 起 动 后 ， 在 10s 内 电流 升 
至 12A， 然 后 又 降 至 10A， 工 作 4min 后 ， 室 外 机 停止 运转 ; 室外 机 工作 时 ， 模 块 输出 最 高 
为 70V， 后 来 忆 开 压缩 机 最 高 为 200V。 

97. 【机 型 现象 】 海 信 KFR -7001LW/BP 变频 空调 器 ， 通 电 开 机 后 整 机 不 工作 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室内 机 工 、N 端子 电压 是 否 正常 ， 室 内 、 外 接线 端子 是 否 正常 。 

2) 检查 室内 机 板 电源 电路 是 否 有 问题 。 

3) 检查 压缩 机 连 机 线 U、V、W 是 否 有 问题 ， 测 量 压 缩 机 线 与 室外 机 铁皮 ( 即 地 线 ) 
之 间 的 阻 值 是 否 正 常 。 
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实际 维修 中 因 压 缩 机 连 机 线 烧 坏 而 引起 此 类 故障 较 常见 ， 更 换 压缩 机 连 机 线 ， 并 清洗 冷 
凝 带 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 若 要 判断 压缩 机 绕组 〈 开 路 或 短路 ) 故障 ， 需 要 打开 接线 盖 ， 直 接 测量 压缩 机 接线 





图 6-53 海信 KFR -7001LW/BP 变频 空调 器 室内 机 板 实物 


98.【 机 型 现象 】 海信 科 龙 KFR -35GW/08FZBP 变频 空调 器 ， 不 制冷 (室内 、 外 机 运 
转正 常 ， 但 无 冷气 吹出 ) 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 空调 器 制冷 剂 是 否 充足 。 

2) 连接 管 路 是 否 存 在 泄漏 、 制 冷 部 件 (如 过 滤器 、 冷 凝 右 、 输 气管 等 ) 是 否 存 在 
堵塞 。 

3) 检查 压缩 机 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 空 调 室外 与 室内 机 组 之 间 的 连接 铜 管 被 堵 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【附注 】 判断 机 内 制冷 剂 是 否 充足 时 ， 可 伸 下 室外 机 外 壳 ， 用 单 联 压力 表 测 试 系统 压力 
是 否 为 正常 值 (0. 5MPa) ， 若 压力 不 正常 ， 则 可 能 是 制冷 剂 不 足 ， 此 时 应 对 系统 进行 打压 检 
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漏 〈 重 点 检查 各 螺纹 接头 处 ) ， 找 出 漏 点 ， 进 行 焊接 或 修复 处 理 ， 再 经 确认 无 漏 后 ， 抽 真空 
灌 制 冷 剂 。 海 信 科 龙 KFR - 35GW/08FZBP 变频 空调 器 的 制冷 系统 如 图 6-54 所 示 。 
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图 6-54 海信 科 龙 KFR -35GW/08FZBP 变频 空调 器 的 制冷 系统 





99. 【机 型 现象 】 海 信 科 龙 KFR -35GW/08FZBP 变频 空调 器 ， 室 内 贯 流风 扇 电动 机 运 
转 ， 室 外 压缩 机 不 运转 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室外 机 接线 端子 板 是否 有 电压 输入 。 

2) 电 控 板 各 插件 是 否 接触 良好 。 

3) 变频 器 功率 模块 (IPM) 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 变 频 器 功率 模块 有 问题 而 引起 此 类 故障 较 常 见 ， 此 时 更 换 相 同型 号 的 功率 








模块 ， 故 障 即 可 排除 。 











【 附注】 检查 变频 器 功率 模块 是 否 损坏 时 ， 可 用 尖 嘴 钳 拨 下 变频 需 功 率 模 块 的 V、U、 





W 的 连接 导线 ,测量 U-V、V -W、W -UD 之 间 的 电压 ， 若 电 压 不 等 ,说 明 变 频 功 率 模 块 
损坏 。 海 信 科 龙 KFR -35GCW/08FZBP 变频 空调 器 的 室外 机 接线 如 图 6-55 所 示 。 


起 





100.【 机 型 现象 】 海 信 科 龙 KFR -35GW/08FZBP 变频 空调 器 ， 室 内 机 显示 屏 上 显示 
故障 代码 “6” 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 风 遍 电动 机 本 身 、 室 内 机 控制 基板 风扇 电动 机 插座 是 否 有 电压 输出 。 

2) 检查 电动 机 是 否 卡 轴 ， 贯 流风 记 运 转 是 否 顺 畅 等 。 

实际 维修 中 因 室 内 风扇 电动 机 主 绕组 开路 而 引起 此 类 故障 较 常 见 ， 此 时 更 换 风 扇 电 动机 











， 故 障 即 可 排除 。 


【 附注】 海信 科 龙 KFR -35GW/08FZBP 变频 空调 器 室内 机 故障 代码 见 表 6-6。 
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图 6-55 海信 科 龙 KFR -35GCW/08FZBP 变频 空调 器 室外 机 接线 






























































































































































表 6-6 海信 科 龙 KFR -35GW/08FZBP 变频 空调 器 室内 机 故障 代码 
代码 代码 含义 代码 代码 含义 
0 无 故障 14 室外 环 温 传感器 异常 
1 室外 热 交换 器 温度 传感器 异常 15 压缩 机 壳 体 温度 保护 
2 压缩 机 温度 传感器 异常 16 直流 压缩 机 预 加 热 
3 室外 机 过 载 停机 保护 17 信号 通信 和 异常 (室内 ~ 室外 ) 
4 室内 机 过 载 停机 保护 18 压缩 机 排 气 温度 停机 保护 
5 防冻 结 停机 保护 33 室内 环 温 传感器 异常 
6 室外 交流 风扇 电动 机 堵 转 保护 34 室内 热 交 换 器 温度 传感器 异常 
7 室外 与 压缩 机 驱动 通信 和 异常 35 室内 排水 泵 故障 
8 电流 过 载 保护 36 室内 通信 和 异常 (内 ~ 外 ) 
9 最 大 电流 保护 37 室内 与 线 控 器 通信 和 异常 
10 室外 直流 风扇 电动 机 堵 转 保护 38 室内 EPROM 故障 
11 室外 EPROM 故障 39 室内 风扇 电动 机 运转 异常 
12 室外 环境 温度 过 低 保护 ( 预 留 ) 41 室内 过 零 检测 故障 
13 直流 压缩 机 了 驱动 异常 
注 : 如 果 室 内 机 使 用 LCD 或 VFD 显示 屏 ， 并 能 显示 数字 时 ， 连 续 按 遥控 器 上 传感器 转换 键 或 高 效 按键 (具体 由 

E2?PROM 数 据 选择 ) 4 次 ， 有 故障 则 显示 相应 的 故障 码 ， 和 否则 显示 零 ， 显 示 时 间 为 10s。 





101.【 机 型 现象 】 海 信 科 龙 KFR -72LW/36FZBPC 变频 空调 器 ， 开 机 工作 几 分 钟 


后 室外 机 停止 工作 


【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 电源 电压 是 否 过 低 。 
2) 检查 室外 机 电源 电路 中 的 电容 器 、 整 流 桥 等 元 咒 件 是 否 有 问题 。 
3) 检查 冷凝 天 是 否 存 在 脏 污 。 
4) 检查 功率 模块 及 其 与 室外 机 电脑 板 之 间 的 连接 电路 是 否 有 问题 、 压 缩 机 是 否 有 








问题 。 














实际 维修 中 因 室外 电脑 板 与 模块 连接 的 线束 引线 焊 脚 开 焊 而 引起 此 类 故障 有 所 存在 ， 


焊 后 故障 即 可 排除 。 








【 附注】 海信 科 龙 KFR -72LW/36FZBPC 变频 空调 器 室外 机 接线 如 图 6-56 所 示 。 
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图 6-56 海信 科 龙 KFR -72LW/36FZBPC 变频 空调 器 室外 机 接线 
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102.【 机 型 现象 】 科 龙 KFR -28GW/BP 变频 空调 器 ， 开 机 显示 ， 遥 控 正 常 ， 但 室外 机 
不 起 动 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室外 机 电路 板 是 否 正常 。 

2) 检查 整流 模块 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 因 整 流 模 块 损坏 而 使 室外 机 电路 板 熔 丝 烧 坏 的 现象 较 常 见 ， 更 换 整流 模块 与 
燃 丝 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 更换 变 频 器 整流 模块 时 要 注意 整流 模块 的 引 脚 ， 不 同 三 家 生产 的 引 脚 可 能 不 一 
样 。 另 外 ， 在 更 换 整流 模块 时 连接 线 不 要 插 错 。 

103. 【机 型 现象 】 科 龙 KFR -28GW/BP 变频 空调 器 ， 压 缩 机 无 规律 停机 

【维修 操作 】 根据 故 障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室内 机 温度 检测 电路 是 否 有 问题 (如 测 RTI 、RT2 、R240 、R241 的 阻 值 及 +5V 
电压 ) 。 

2) 检查 室外 机 的 压缩 机 是 否 正常 (可 测 三 相 绕 组 端 电阻 或 开机 时 用 错 形 电流 表 测 三 相 
电流 有 无 过 电流 现象 ) 。 

3) 检查 以 IC501 (uPD75064) 为 中 心 的 控制 电路 是 否 正常 。 

实际 维修 中 因 IC501 的 @@ 脚 外 围 电容 器 C527 漏电 而 引起 此 类 故障 较 常 见 ， 更 换 C527 后 
故障 即 可 排除 。 

【 附注】 该 机 控制 电路 是 室内 机 电 控 器 与 室外 机 驱动 器 之 间 的 连接 电路 ， 它 采集 室外 排 
气管 温度 对 压缩 机 进行 过 热 保 护 ， 同 时 接收 室内 机 送 来 的 运行 模式 或 温度 信号 ， 控 制 室 外 机 
风扇 电动 机 、 电 磁 四 通 阅 、 压 缩 机 按 控制 逻辑 运转 或 停止 。 科 龙 KFR -28GW/BP 空调 右 相 
关 电 路 如 图 6-57 所 示 ， 供 维修 时 参考 。 
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图 6-57 科 龙 KFR -28GW/BP 空调 器 相关 电路 


104. 【机 型 现象 】 美的 KFR -35GW/BP3DY -F (3) 变频 空调 器 ， 制 冷 效 果 差 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 连接 铜 管 是 否 存 在 压 扁 现象 。 

2) 检查 细 管 、 粗 管 凝 露 是 否 正常 。 

3) 检查 低压 压力 是 否 正常 ， 制 冷 剂 充 注 量 是 否 符合 要 求 。 

4) 检查 蒸发 器 、 过 波 网 是 否 存在 堵塞 现象 。 

实际 维修 中 因 室 内 燕 发 器 输出 管 和 冷凝 絮 铜 管 (连接 处 不 是 螺纹 钢管) 处 折 扁 而 引起 
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制冷 效果 差 较 常见 。 

【 附注】 该 机 新 安装 后 室内 机 有 异常 声音 ， 在 试 机 3min 和 送 风 模 式 下 没有 异常 声音 ， 
当 压 缩 机 起 动 后 室内 蒸发 器 出 现 异常 制冷 气流 声 ， 而 且 比 较 响 。 此 气流 声 主要 是 安装 不 专业 
使 管道 弯曲 造成 制冷 剂 流通 不 畅 导致 的 。 美 的 KFR -35GW/BP3DY -F (3) 变频 空调 器 的 
铜 管 与 过 滤 网 如 图 6-58 所 示 。 






室内 机 铜 管 


-2 


6-58 美的 KFR -35GW/BP3DY -F (3) 变频 空调 器 的 钢管 与 过 滤 网 


105. 【机 型 现象 】 美 的 KF -26GW/BP2Y - M 变频 空调 器 ， 通 电 后 机 器 自动 跳闸 关 机 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电源 电压 、 相 序 及 接地 是 否 良 好 ， 安 装 时 接线 是 否 正确 。 

2) 检查 室外 机 工 与 地 之 间 的 电阻 值 是 否 正常 。 

3) 检查 电磁 四 通 阀 是 否 窜 气 引 起 高 低压 短路 、 电 流 急 升 。 

4) 检查 室外 机 冷凝 右 翅 片 是 否 太 脏 造 成 热 负 衙 过 高 。 

实际 维修 中 因 电 容器 安装 位 置 不 当 使 室外 机 工 线 与 地 之 间 出 现 短路 而 引起 此 故障 较 常 
见 。 调 整 电 容器 的 安装 位 置 ， 将 电容 器 向 下 面 移动 并 固定 好 后 ， 故 障 即 可 排除 。 

【 附注】 判断 故障 是 否 在 室内 、 室 外 机 时 ， 可 采用 排除 法 ， 即 将 室外 机 接线 座 信号 连接 
线 松 脱 并 做 好 绝缘 措施 ， 开 室内 机 运行 。 若 跳 曾 现 象 消失 ， 则 说 明 故 障 在 室外 机 。 

106.【 机 型 现象 】 美 的 KF -35GW/BP2DY -M (4) 变频 空调 器 ， 开 机 后 室内 机 有 

“ 险 喻 ” 异 声 发 出 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 声音 是 否 来 自 室 内 电源 板 和 电源 变压器 等 元 器 件 。 

2) 检查 声音 是 否 来 自 室 内 机 风扇 电动 机 振动 与 外 壳 相 磁 造 成 。 
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3) 检查 是 否 因 空 心 墙 导致 墙 体 与 管 路 共振 ， 引 起 共鸣 ; 室内 机 是 否 挂 紧 、 过 滤 网 是 否 
卡 好 。 
实际 维修 中 因 电 动机 抽 头 靠近 室内 机 接 水 盘 ， 开 机 运行 过 程 中 室内 振动 和 机 器 外 过 的 热 
上 胀 冷 缩 时 ， 导 致 接 水 盘 与 电动 机 抽 头 相 碰 ， 将 电动 机 转动 的 声音 传递 到 外 过 上 产生 此 故障 较 
和 常见。 调整 塑封 电动 机 抽 头 角度 ， 故 障 即 可 排除 。 
【附注 】 该 机 是 开机 几 个 小 时 才 发 出 “ 喻 喻 ” 声 ， 可 初步 判断 故障 应 该 室内 机 塑料 件 热 
胀 冷 缩 造 成 的 。 室 内 机 塑料 件 “ 热 胀 冷 缩 异 声 ” 产 生 的 源头 ， 男 外 还 有 以 下 几 个 部 位 : 
1) 塑料 件 “ 热 胀 冷 缩 异 声 ”产生 的 位 置 多 分 布 在 室内 机 塑料 件 结合 部 位 ( 面 框 和 底盘 
接触 面 ， 出 风 框 和 面 框 接触 面 之 间 ， 出 风 框 和 面 框 螺钉 连接 处 ) 。 
2) 出 风 杠 上 两 定位 孔 孔 径 偏 小 ， 制 热 时 导 风 条 膨胀 变形 时 ， 导 致 导 风 条 上 的 轴 径 变 
大 ， 轴 了 筷 缩 小 ， 因 此 加 大 了 转动 阻力 ， 由 于 摆 风 不 顺畅 而 发 出 异 声 。 
3) 导 风 条 与 出 风 框 装配 尺寸 配合 过 紧 ， 开 机 运行 时 导 风 条 膨胀 项 住 出 风 框 两 侧面 发 出 
异 声 。 
107.【 机 型 现象 】 美的 KFR -23GW/BP2DN1Y -M (3) 变频 空调 器 ， 制 冷 效 果 差 ， 
整 机 不 定期 出 现 故 障 代码 “El1” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室内 电源 输出 电路 是 否 正常 (可 检测 L-N 间 电 压 是 否 为 225V) 。 
2) 检查 通信 信号 是 否 正 常 (可 检测 S 通信 线 与 N 零 线 间 的 电压 是 否 在 3 ~40V 波动 ) 。 
3) 检查 室内 电源 供电 线路 是 否 有 问题 。 
4) 检查 室外 机 电 控 板 、 室 外 直流 电动 机 、 电 抗 器 等 元 带 件 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 室 内 机 电 控 板 上 主 电源 继电器 焊 脚 存在 虚 焊 ， 使 功率 继电器 输出 电压 不 稳 
定 ， 不 定期 出 现 无 225V 电源 输出 而 引起 此 故障 较 常见 。 更 换 主 电源 继电器 后 故障 即 可 
排除 。 
【附注 】“E1” 为 室内 、 室 外 机 通信 故障 。 
108.【 机 型 现象 】 美的 KFR -26GW/BP2DN1Y -E (3) 变频 空调 器 ， 室 内 机 显示 故 
障 代码 “El1” 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室内 、 外 连接 线 的 L、N、S$S 线 插 接 顺序 是 否 正 确 。 
2) 检查 室内 、 外 连接 线 的 $ 线 插件 是 否 松 动 。 
3) 检查 室内 机 电路 板 主 控 芯 片 的 5SV 电源 是 否 正常 ， 室内 机 主板 上 面 的 24V 电压 ( 通 
信和 电路 ) 是 否 正常 。 
4) 检查 通信 电流 环 路 中 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 室 内 外 连接 线 的 S 线 插件 松动 而 引起 此 类 故障 较 常 见 ， 重 插 室内 外 连接 线 
的 S 线 插件 ， 故 障 即 可 排除 。 
【附注 】“E1” 为 室内 、 室 外 机 通信 故障 。 
109.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -26GW/BP2DN1Y -H (3) 变频 空调 器 ， 新 装 后 制冷 效 
果 差 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 电 控 系统 是 否 正 党。 
































第 六 章 ”轻松 学 维修 操作 189 ， 








2) 检查 系统 是 否 堵塞 (如 高 压 堵 、 低 压 堵 、 管 折 堵 塞 、 室 内 蒸发 器 堵塞 等 ) 。 

实际 维修 中 因 安 装 时 连接 管 路 折 堵 (如 出 墙 洞 低压 回 气管 严重 折 扁 ， 造 成 低压 侧 堵 ， 
回 气管 结 霜 ) 而 引起 此 故障 较 常 见 。 重 装 连接 管 路 ， 抽 真空 、 加 制冷 剂 、 检 漏 后 故障 
排除 。 

【附注 】 当 整 机 运行 几 分 钟 后 回 气管 到 压缩 机 的 回 气 口 之 间 结 霜 ， 可 初步 判断 是 连接 回 
气管 管 折 扁 或 室内 莹 发 器 堵塞 ; 此 时 可 拆 开 室 内 机 面 框 检查 ， 若 蒸发 器 管 路 无 结 霜 ， 结 霜 部 
位 在 低压 连接 回 气管 处 ， 则 说 明 故 障 点 在 连接 管 处 。 

110. 【机 型 现象 】 美的 KFR -26GW/BP2DY -下 变频 空调 器 ， 有 了 噪声 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 安装 是 否 存 在 不 牢 、 管 路 是 否 振动 过 大 或 碰 外 这。 

2) 室内 机 降 品 电 控 板 是 否 有 问题 。 

3) 检查 压缩 机 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 回 气管 产生 共振 而 引起 此 故障 较 常见 。 重 新 整理 室外 机 内 管 路 ， 并 加 装 减 
振 胶 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 当 回 气 管 共振 频率 较 大 时 ， 会 碰 到 压缩 机 壳 从 而 形成 室外 机 噪声 ， 此 时 噪声 与 
压缩 机 的 运转 声音 夹杂 在 一 起 ， 易 使 维修 者 误 判 是 主板 问题 。 

111.【 机 型 现象 】 美的 KFR -26GW/BP2DY - M 变频 空调 器 ， 不 制冷 ， 室 内 机 显示 故 

障 代码 “E1”; 但 有 时 空调 器 又 正常 工作 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 220V 交流 电压 是 否 正常 ， 连 接线 路 是 否 存在 接触 不 良 ， 零 线 和 相 线 是 否 存在 
错位 。 

2) 检查 室内 机 是 否 有 问题 (如 通电 后 检测 室外 机 节 、N 接线 端子 电压 有 无 220V; 室内 
电源 输出 是 否 正常 ; 零 线 N 与 通信 线 $ 之 间 是 否 有 直流 2~24V 电压 波动 ) 。 

3) 检查 室外 机 电 控 盒 上 的 300V、12V、5V 供电 是 否 正常 。 

4) 检查 通信 电路 元 屁 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 内 室外 机 连接 线路 接触 不 良 而 引起 此 故障 较 常 见 。 重 接 或 更 换 室内 、 室 外 
机 连接 线 后 ， 故 障 即 可 排除 。 

【附注 )】 “El1” 为 室内 、 外 通信 保护 。 

112. 【机 型 现象 】 美 的 KFR -26GW/BP2DY -M (4) 变频 空调 器 ， 室 外 机 不 工作 ， 

也 无 故障 代码 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室外 机 供电 是 否 正常 。 

2) 检查 功率 模块 是 否 正常 。 

3) 检查 室外 机 控制 板 、 室 外 风扇 电动 机 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 室外 风扇 电动 机 损坏 使 室外 机 控制 板 上 控制 直流 电动 机 处 的 一 个 大 阻 值 电 阻 
器 烧 坏 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 更 换 电 阻 器 及 室外 风扇 电 动机 后 故障 即 可 排除 。 

113.【 机 型 现象 】 美的 KFR -26GW/BP2DY -M+ (4) 变频 空调 器 ， 遥 控 有 时 能 开 ， 

有 时 不 动作 ; 但 按 手动 强制 开关 空调 器 能 正常 工作 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 遥控 器 是 否 正常 。 

2) 检查 接收 显示 板 与 室内 主 控 板 是 否 正 常 。 

3) 检查 是 否 为 信号 干扰 (如 电视 、 电 灯 、 无 线路 由 器 、 移 动机 站 等 设备 的 电磁 干扰 ) 
所 致 。 

实际 维修 中 因 信 号 干扰 造成 此 故障 较为 多 见 。 可 将 原 机 HS0038A 的 塑封 遥控 接收 头 换 
成 外 购 金 属 封 带 屏 蔽 接收 头 ， 外 壳 可 靠 接地 后 故障 即 可 排除 。 

114.【 机 型 现象 】 美的 KFR -26GW/BP2DY -M 变频 空调 器 ， 新 安装 的 空调 器 工作 一 

段 时 间 后 室内 机 下 角 出 现 漏水 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 安装 是 否 水 平 。 

2) 检查 接 水 盘 是 否 积 水 或 裂 烂 ， 底 盘 是 否 裂 泽 ， 排 水 管 排水 是 否 顺 畅 。 

3) 检查 营 发 器 表面 是 否 脏 堵 ， 出 水 只 是 否 松 脱 ， 系 统 是 否 缺 制冷 剂 。 

实际 维修 中 因 接 水 盘 出 水 嘴 上 的 密封 圈 破 裂 导致 排水 时 有 水 渗 出 到 排水 管 外 侧 造成 漏水 
较 常 见 。 更 换 破 裂 的 橡胶 圈 ， 在 托 水 盘 排 水 管 接口 处 用 生 料 带 缠 几 圈 ， 排 水 管内 壁 涂 上 胶 
水 ， 再 重新 套 好 后 ， 用 铁丝 扎 好 排水 管 接口 处 后 试 机 ， 故 障 即 可 排除 。 

115. 【机 型 现象 】 美的 KFR -26GW/BP2DY -M 变频 空调 器 ， 制 冷 效果 差 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 制冷 剂 是 否 过 少 。 

2) 检查 四 通 阀 是 否 串 气 。 

3) 检查 压缩 机 是 否 有 问题 。 

4) 检查 制冷 系统 是 否 存在 堵塞 (如 过 滤 网 脏 ， 落 发 器 、 冷 凝 器 脏 堵 等 ) 。 

实际 维修 中 因 过 滤 网 脏 堵 较 常见 ， 清 洗 过 滤 网 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 清洁 空调 器 过 滤 网 时 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 拆卸 空调 器 过 滤 网 时 注意 别 磁 到 室内 机 组 的 金属 部 分 ， 防 止 刮 伤 。 

2) 当 过 滤 网 积 侍 过 多 ， 则 可 用 水 或 中 性 洗涤 剂 清洗 ， 不 得 用 50% 以 上 的 热 水 清洗 ， 以 
免 变形 ; 也 不 要 用 海绵 清洁 ， 以 防 损坏 过 滤 网 表面 。 

3) 过 滤 网 用 清水 冲洗 干净 后 ， 放 阴凉 处 吹 干 ， 千 万 不 要 在 阳光 下 曝晒 或 在 火炉 旁 烘 
干 ， 以 防 过 滤 网 变形 。 

116. 【机 型 现象 】 美 的 KFR -26GW/BPY -了 R 变频 空调 器 ， 显 示 故 障 代码 “P2” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 机 器 是 否 散 热 良好 。 

2) 检查 压缩 机 排 气温 度 传 感 器 是 否 有 问题 。 

3) 检查 压缩 机 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 压 缩 机 排 气 温度 传感器 不 良 引 起 该 故障 较 常 见 ， 更 换 压 缩 机 排 气温 度 传 感 
器 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 美的 KFR -26GW/BPY - R 变频 空调 器 故障 代码 见 表 6-7。 
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表 6-7 美的 KFR -26GW/BPY -了 R 变频 空调 器 故障 代码 






































代 人 码 代码 含义 
EO0 参数 错误 
El 室内 、 室 外 机 通信 和 异常 
E2 过 零 检 测 出 错 
E3 风扇 电动 机 速度 失控 
E4 熔 丝 断 开 ， 保 护 
E5 室外 温度 传感器 有 问题 
E6 室内 温度 传感器 有 问题 
PO 模块 保护 
P1 电压 过 高 或 过 低 保护 
P2 压缩 机 顶部 温度 保护 














117.【 机 型 现象 】 美的 KFR -26GW/I1BPY 变频 空调 器 ， 开 机 几 分 钟 后 ， 室 内 、 外 机 
均 停 止 工作 ， 指 示 灯 闪烁 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 机 器 是 否 散 热 良 好 。 
2) 检查 室外 风扇 电动 机 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 安 装 时 室外 机 背面 离 墙 太 近 ， 回 风 不 良 ， 散 热 效 果 差 而 引起 此 故障 较 常 
见 ， 重 新 安装 室外 机 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 变频 空调 器 高 频 运 转 时 负载 很 重 ， 故 对 室外 机 散热 要 求 较 高 ， 在 安装 时 应 特别 
注意 。 
118.【 机 型 现象 】 美的 KFR -26W/BP2 - 110 变频 空调 器 ， 制 冷 效 果 差 ， 室 内 机 显示 
故障 代码 “El” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 220V 电源 电压 是 否 正常 ， 电 源 接地 及 信号 连接 线 是 否 恨 好 。 
2) 检查 室内 机 是 否 有 问题 (如 检测 室内 电源 输出 是 否 正 常 ， 零 线 N 与 通信 线 S$ 之 间 直 
流 电压 是 否 正 常 ， 室 外 机 工 与 N 接线 端子 电压 是 否 有 220V 电压 等 ) 。 
3) 检查 功率 模块 开关 电源 5V 电压 输出 是 否 正常 ， 桥 堆 是 否 有 问题 等 。 
实际 维修 中 因 桥 堆 烧 坏 造成 室外 机 板 无 5V 芯片 通信 工作 电压 而 引起 此 故障 较 常 见 。 
【 附注】 故障 代码 “El” 为 室内 、 外 通信 保护 。 
119.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -27GW/BM I 变频 空调 器 ， 不 制冷 ， 室 外 机 起 动 一 下 又 
停止 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 功率 模块 PN 端 直 流 电压 是 否 正常 。 
2) 检查 室外 机 主板 上 的 功率 继电器 是 否 正 常 。 
3) 检查 PTC 元 件 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 功 率 继电器 线圈 损坏 而 导致 此 故障 较 常见 ， 更 换 室外 机 主板 上 的 功率 继 电 
器 后 故障 即 可 排除 。 
120. 【机 型 现象 】 美的 KFR -27GW/BM I 变频 空调 器 ， 不 制 热 ， 制 冷 正常 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
































192 ， 零 基 础 轻松 学 修 变频 空调 器 





1) 检查 电脑 板 、 室 内 风扇 电动 机 的 各 部 件 是 否 有 问题 。 
2) 检查 电磁 四 通 阀 及 其 驱动 电路 是 否 有 问题 。 
3) 检查 T2 探头 、 室 内 环 温 探头 等 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 室 内 机 T2 探头 有 问题 而 引起 此 故障 较 常 见 ， 更 换 室内 机 T2 探头 后 故障 即 
可 排除 。 
121. 【机 型 现象 】 美的 KFR -27GW/BM 变频 空调 器 ，IPM 保护 ， 通 信和 噶 常 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
1) 检查 IPM 是 否 有 问题 。 
2) 检查 信号 线 连接 是 否 良好 。 
3) 检查 室外 热 交 换 器 是 否 存 在 堵塞 。 
4) 室外 机 主板 、 室 外 风扇 电动 机 是 否 有 问题 等 。 
实际 维修 中 因 室 外 机 主板 与 功率 模块 之 间 的 10 束 信号 线 被 室外 机 隔 板 卡 断 而 引起 此 故 
障 较 常见 ， 重 新 连接 后 故障 即 可 排除 。 
122.【 机 型 现象 】 美的 KFR -27GW/BM 变频 空调 器 ， 开 机 出 现 保护 ， 定 时 灯 灭 ， 运 
行 灯亮 ， 故 障 灯 灭 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 机 器 是 否 存在 过 电流 保护 、 温 度 过 高 保护 。 
2) 检查 信号 线 是 否 接触 不 良 。 
3) 检查 功率 模块 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 IPM 性 能 不 良 引 起 该 故障 较 常见 ， 更换 IPM 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 定 时 灯 灭 、 运 行 灯亮 、 故 障 灯 灭 的 含义 为 功率 模块 保护 故障 。 
123.【 机 型 现象 】 美的 KFR -27GW/BM 变频 空调 器 新 装 后 ， 制 冷 时 室外 机 运行 几 分 
钟 即 保护 ， 不 能 制冷 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 电源 电压 是 否 正 常 。 
2) 检查 电源 插座 接触 是 否 良好 ， 电 源 线 径 是 否 太 细 ， 地 线 与 零 线 是 否 接 反 。 
实际 维修 中 因 电 源 地 线 和 零 线 接 反而 导致 此 故障 较 常 见 。 
【附注 】 该 机 自 诊 断 显 示 为 室外 机 “ 低 电 压 保 护 ”。 
124.【 机 型 现象 】 美的 KFR -27GW/BM 变频 空调 器 ， 制 热 时 室内 机 高 速 运转 ， 室 外 
机 不 工作 ， 过 一 会 儿 指示 灯 闪 烁 保护 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 风 遍 电动 机 及 其 驱动 电路 是 否 有 问题 。 
2) 检查 室内 管 温 传感器 是 否 有 问题 。 
3) 检查 室内 机 主 控 板 温度 检测 电路 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 室 内 机 主 控 板 温度 检测 电路 中 电容 器 漏电 ， 使 CPU 检测 为 温度 过 高 而 保 
停机 较为 常见 ， 更 换 电 容器 后 故障 即 可 排除 。 
125.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -32GW/BM (F) 变频 空调 器 ， 室 外 机 不 工作 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
1) 检查 压缩 机 及 功率 模块 电阻 值 是 否 正 常 。 
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2) 检查 室内 机 温度 传感器 是 否 有 问题 。 
3) 检查 室内 、 室 外 机 间 的 信号 线 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 信 号 线 接触 不 良 引 起 该 故障 较 常见 ， 更 换 信号 线 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 该 机 检测 信号 与 零 线 之 间 的 电压 为 26.0V。 
126.【 机 型 现象 】 美的 KFR -32GW/BM (F) 变频 空调 器 ， 室 外 机 起 动 后 马上 停机 ， 
1、3 号 灯亮 ，2 号 灯 闪 烁 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 
1) 室外 直流 300V 电压 是 否 正常 。 
2) 检查 IPM 端子 电阻 值 是 否 正常 。 
3) 检查 压缩 机 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 压 缩 机 绕组 烧 坏 造成 电流 偏 大 而 引起 此 故障 较 常 见 ， 更 换 压缩 机 故障 即 可 
排除 。 
【附注 】 
1) 1、3 号 灯亮 ，2 号 灯 闪 烁 ， 故 障 内 容 为 电流 控制 异常 。 
2) 该 机 检测 室外 机 有 300V 直流 电压 ， 说 明 滤 波 电路 之 前 无 异常 ; 检测 压缩 机 U、YV 两 
端 电 阻 值 偏 大 (正常 电阻 值 为 1~3Q)， 故 判断 压缩 机 绕组 烧 坏 。 
127.【 机 型 现象 】 美的 KFR -32GW/BM (F) 变频 空调 器 ， 制 热 模式 开机 后 ， 室 外 风 
扇 电动 机 运转 ， 但 压缩 机 不 工作 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 电磁 四 通 阀 是 否 有 问题 。 
2) 检查 室内 、 室 外 机 通信 电 平 与 强 电 电压 是 否 正常 。 
3) 检查 室外 机 主板 中 的 PTC 元 件 、 整 流 桥 、 滤 波 电 容器 及 35pF 电容 句 、 各 传感器 、 
IPM、 电 抗 器 、 压 缩 机 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 IPM 有 问题 造成 其 无 电压 输出 给 压缩 机 而 引起 此 故障 较 常 见 ， 更 换 IPM 
后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 即便 检测 IPM 的 参数 与 技术 手册 上 相同 〈 电 阻 值 ) ， 也 不 应 就 判断 此 IPM 正 
常 ， 还 要 通过 进一步 测量 其 输出 电压 (注意: 输出 电压 为 强 高 压 ) 是 否 正常 来 确定 。 
128.【 机 型 现象 】 美的 KFR -32GW/BM (F) 变频 空调 器 ， 制 冷 模式 下 开机 运行 几 分 
钟 后 ， 室 外 机 停 ， 几 分 钟 后 又 重新 起 动 ， 如 此 反复 起 动 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 用 户 电 压 、 运 转 压力 是 否 正常 。 
2) 检查 各 传感器 是 否 有 问题 。 
3) 检查 室内 、 室 外 机 主板 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 压 缩 机 排 气 温度 传感器 不 良 而 引起 此 故障 较 常见 ， 更换 压缩 机 排 气 管 温度 
传感器 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 
1) 该 机 出 现 故障 后 ， 显 示 4 个 故障 代码 : 灭 、 灭 、 亮 [ 意 为 电流 峰值 关 断 ]; 灭 、 亮 、 
灭 [ 意 为 IPM 保护 (电流 、 温 度 ) ]; 灭 、 亮 、 亮 〈 意 为 压缩 机 排 气温 度 过 高 保护 ); 灭 、 
灭 、 闪 〈 意 为 压缩 机 温度 传感器 异常 ) 。 
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2) 检测 该 机 的 用 户 电 压 为 210V， 压 力 为 0. 5MPa, 但 电流 升 频 时 困难 ( 升 频 瞬 间 即 又 
降 频 ， 不 能 维持 ) 。 

129.【 机 型 现象 】 美的 KFR -32GW/BP2DN1Y -H (3) 变频 空调 器 ， 新 装 后 制冷 效 

果 差 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 机 器 散热 效果 是 否 良好 (可 检查 室内 、 室 外 机 附近 是 否 有 热源 和 阻碍 气流 循环 
的 物体 ) 。 

2) 检查 制冷 剂 是 否 过 少 ， 压 缩 机 是 否 有 问题 ， 电 磁 四 通 阀 是 否 串 气 等 故障 。 

3) 检查 系统 排 空 是 否 彻 底 。 

实际 维修 中 因 系 统 排 空 不 彻底 ， 系 统 存 在 空气 而 引起 此 故障 较 常 见 。 放 掉 制 冷 剂 并 用 真 
空 泵 抽空 30min ， 按 铭牌 制冷 剂 标 注 量 加 入 制冷 剂 后 ， 故 障 即 可 排除 。 

【 附注】 检测 该 机 低压 系统 运行 压力 为 0.8MPa， 系 统 压 力 正 常 ， 则 排除 制冷 剂 过 少 、 
压缩 机 与 电磁 四 通 阀 故障 的 可 能 。 

130.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -32GW/BP2DY -H (4) 变频 空调 器 ， 制 冷 时 压缩 机 不 

起 动 ， 显 示 故 障 代码 “P0” 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室外 机 电路 板 中 的 整流 滤波 电路 是 否 正常 。 

2) 检查 变频 IPM 的 U ( 蓝 )、V ( 红 )、W ( 黑 ) 两 两 之 间 (UV、VU、UW、WU、 
VW、WV 共 6 路 ) 的 电阻 值 是 否 正 常 ; U、V、W 分 别 与 P (正极) 之 间 的 电阻 值 是 否 
正常 。 

3) 检查 压缩 机 绕组 是 否 存 在 短路 或 漏电 (可 测量 压缩 机 三 相 绕 组 的 电阻 值 )， 压 缩 机 
是 否 存 在 卡 氏 等 现象 。 

实际 维修 中 因 压 缩 机 卡 饶 而 引起 此 故障 较 常见 ， 更换 压缩 机 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 故障 代码 “P0” 意 为 模块 保护 。 

2) 检测 该 机 IPM 的 6 路 电阻 值 正常 (450kQ); 拔 下 压缩 机 与 功率 模块 之 间 的 三 根 线 
后 ,在 通电 开机 瞬间 用 万 用 表 测 量 模块 U、V、W 三 个 输出 脚 有 90V 左右 的 交流 电压 ; 测 模 
块 U、V、W 与 P (正极 ) 之 间 的 电阻 值 为 500kQ (正常 值 为 200 ~ 800kQ)。 

131.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -32GW/BP2DY -H (4) 变频 空调 器 ， 制 热 效 果 差 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室外 机 电 控 板 、 压 缩 机 是 否 有 问题 。 

2) 检查 室温 传 感 费 、 单 向 阀 组 件 是 否 有 问题 。 

3) 检查 电磁 四 通 阀 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 电 磁 四 通 阀 有 问题 而 引起 此 故障 较 和 常见， 更 换 电 磁 四 通 阀 ， 抽 真空 、 充 制 
冷 剂 开机 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 该 机 用 手 措 电磁 四 通 阀 的 几 个 接管 均 没 温差 ， 故 断定 故障 点 在 电磁 四 通 阀 上 。 

132.【 机 型 现象 】 美的 KFR -32GW/BP2DY -M (4) 变频 空调 器 ， 制 冷 时 压缩 机 不 

能 运转 ， 显 示 故 障 代码 “P43” 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 室外 机 电源 电路 是 否 有 问题 (可 用 万 用 表 检 测 功率 模块 的 P、N 端 是 否 有 直流 
300V 整流 电压 输入 ) 。 

2) 检查 压缩 机 三 相 绕组 阻 的 电 值 是 否 正 常 ， 压 缩 机 是 否 存 在 漏电 、 短 路 或 开路 。 

3) 检查 功率 模块 U、V、W 三 相 输 出 电压 是 否 正常 。 

实际 维修 中 因 功 率 模块 U、V、W 三 相 其 中 一 相 虚 插 而 引起 此 故障 较 常见 ， 重新 调整 绕 
组 插 子 使 其 可 靠 连 接 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 故障 代码 “P43” 意 为 压缩 机 断 相 保 护 。 

133.【 机 型 现象 】 美的 KFR -32GW/BP2Y 变频 空调 器 ， 屏 显 故 障 代码 “P0”; 打开 室 

外 机 ， 指 示 灯 LED2 亮 、LED3 灭 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 功率 模块 的 电阻 值 及 +5V 输出 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 压缩 机 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 压 缩 机 一 接线 柱 炭 化 短路 而 引起 此 故障 较 常见 ， 用 细 砂 纸 打磨 接线 柱 后 故 
障 即 可 排除 。 

【 附注】 美的 KFR - 32GW/BP2Y 变频 空调 器 故障 维修 代码 见 表 6-8， 美 的 KFR - 
32GW/BP2Y 变频 空调 器 室外 机 故障 指示 代码 见 表 6-9。 

表 6-8 美的 KFR -32GW/BP2Y 变频 空调 器 故障 维修 代码 


































































































代 码 代码 含义 
PO 室外 机 过 电流 保护 
Pl 风 户 电动 机 速度 失控 
P2 室内 机 与 开关 板 2min 通信 不 上 保护 
P3 室内 莹 发 器 温度 保护 关 压缩 机 (高 温 或 低温 ) 
P4 室内 房间 温度 传感器 开路 或 短路 
Pp5 室内 风 遍 电动 机 熔 丝 断 开 
P6 室内 风 鹿 电动 机 过 零 检测 故障 
P7 机 型 选择 错误 
P8 室内 蒸发 器 温度 防 冷 风 或 化 霜 (显示 HS ) 
P9 压 窒 机 项 部 温度 保护 
EO 1h 4 次 模块 保护 
El 室内 、 外 2min 通信 不 上 保护 
E2 IPM 保护 
E3 高 、 低 电压 保护 
E4 室外 温度 传感器 开路 或 短路 (冷凝 器 、 环 境 、 排 气温 度 ) 
ES 室内 莹 发 器 温度 保护 关 压缩 机 (高 温 或 低温 ) 
E6 室外 排 气 温度 过 高 关 压 缩 机 
E7 室外 环境 温度 过 高 、 过 低 保护 
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表 6-9 美的 KFR -32GW/BP2Y 变频 空调 器 室外 机 故障 代码 





































































































指示 灯 
-二 — -二 对 应 故障 部 位 备 六 

天 到 到 正常 运行 

亮 亮 亮 正常 待机 

天 天 训 电流 保护 

天 到 内 不 缩 机 排 气 温度 控制 器 故障 

天 内 内 环 温 控制 器 故障 

内 天 内 管 温 控制 器 故障 本 

亮 内 亮 室外 电压 太 高 或 大 低 be 
灭 亮 灭 IPM 保护 

天 训 训 不 缩 机 顶部 温度 保护 

亮 灭 灭 2min 通信 故障 保护 

亮 天 训 室外 直流 风扇 电动 机 失速 保护 

亮 亮 天 1h 4 次 模块 保护 

天 办 天 预 热 


134. 【机 型 现象 】 美 的 KFR -32GW/BP 变频 空调 器 ， 一 开机 红 灯 保 护 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室外 机 P、N 两 端 是 否 有 300V 电压 ， 室 外 机 接线 柱 是 否 有 220V 电压 。 

2) 检查 熔 丝 、 桥 堆 、 电 容器 、 电 抗 器 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 电 抗 器 开路 引起 该 故障 较 党 见 ， 更 换 电抗 器 后 故障 即 可 排除 。 

135. 【 机 型 现象 】 美的 KFR -32GW/BP 变频 空调 器 ， 整 机 不 起 动 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 零 线 〈 蓝 色 ) 与 通信 线 ( 检 色 ) 之 间 的 直流 电压 是 否 正常 。 

2) 检查 室外 机 直流 电源 电路 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 室 外 机 直流 电源 电路 中 的 直流 滤波 电容 器 漏电 而 引起 此 故障 较 常 见 ， 更 换 
滤波 电容 器 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 检测 该 机 零 线 与 通信 线 之 间 的 直流 电压 在 17 ~ 19V 之 间 有 规律 地 摆动 ， 故 判断 
故障 在 室外 机 。 

136.【 机 型 现象 】 美的 KFR -32GW/BP 变频 空调 器 ， 制 冷 时 故障 灯亮 ， 自 诊断 为 

“电磁 四 通 阀 异常 ” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 . 

1) 检查 CPU 及 其 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

2) 检查 室内 管 温 传感器 T2 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 T2 变 值 使 CPU 采样 为 T2 温度 过 高 ， 从 而 导致 此 故障 较 常 见 ， 更 换 T2 探 
头 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 电磁 四 通 阀 是 否 正常 是 根据 室内 管 温 传 感 器 T2 判断 的 。 
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137.【 机 型 现象 】 美的 KFR -32GW/BP 变频 空调 器 ， 制 热 时 压缩 机 不 工作 ， 室 外 风扇 

电动 机 运转 几 分 钟 后 整 机 保护 

【维修 操作 】 根据 故 障 现 象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 压缩 机 是 否 存 短路 、 卡 氏 现 象 。 

2) 检查 功率 模块 是 否 存 在 过 电流 保护 ， 功 率 模块 驱动 信号 是 否 异 常 。 

实际 维修 中 因 压 缩 机 卡 氏 造成 CPU 误 判 为 过 电流 保护 而 引起 此 故障 较 和 常见 ， 更 换 压 缩 
机 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 测量 该 机 功率 模块 的 电阻 值 正常 (说明 模块 的 续 流 二 极 管 正常 ); 功率 模块 U、 
V、VW 的 输出 电压 为 70V 左右 且 三 相 比 较 均 行 (说 明 模 块 驱动 信号 正常 ); 压缩 机 绕 阻 阻 值 
正常 。 

138.【 机 型 现象 】 美的 KFR -32GW/BP 变频 空调 器 ， 制 热 时 压缩 机 未 起 动 ， 室 内 风扇 

电动 机 就 工作 ， 无 防 冷 风 保护 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室内 机 主板 系统 控制 电路 是 否 有 问题 。 

2) 检查 室内 管 温 探 头 是 否 正常 。 

实际 维修 中 因 室 内 机 管 温 探 头 不 良 引 起 该 故障 较 常 见 ， 更 换 室内 机 管 温 探 头 后 故障 即 可 
排除 。 

【 附注】 该 机 防 冷 风电 路 的 工作 是 由 室内 机 管 温 探 头 控制 的 ， 当 室内 盘 管 达到 一 定 温 度 
时 ， 室 内 风扇 电动 机 开始 工作 。 

139.【 机 型 现象 】 美的 KFR -32GW/I1BPY 变频 空调 器 ， 开 机 后 化 霜 灯 、 定 时 灯 、 自 

动 灯 、 运 行 灯 闪 烁 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 零 线 与 通信 线 间 的 直流 电压 是 否 正 常 (一 般 为 14V， 若 大 于 14V 为 室外 故障 ， 
小 于 14V 为 室内 故障 ) 。 

2) 检查 24V 通信 电源 是 否 正常 ， 接 线 是 否 良 好 。 

3) 检查 功率 模块 P、N 之 间 的 310V 直流 电压 是 否 正常 。 

4) 检查 整流 桥 、 继 电器 、 熔 丝 是 否 正常 。 

实际 维修 中 因 整 流 桥 损坏 造成 功率 模块 P、N 之 间 无 310V 直流 电压 而 引起 此 故障 较 常 
见 ， 更换 整 流 桥 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注 】 

1) 当 功 率 模块 损坏 后 ， 无 法 给 室外 机 主板 提供 5V、12V 电压 ， 室 外 机 CPU 失 电 无 法 
时 室内 机 送 来 的 通信 信号 ， 也 会 造成 此 故障 。 

2) 美的 KFR -32GW/I1BPY 变频 空调 器 室内 机 故障 显示 代码 见 表 6-10。 

140.【 机 型 现象 】 美的 KFR -32GWA/BP 变频 空调 器 ， 开 机 后 室外 机 不 工作 ， 且 显示 

的 故障 代码 含义 为 “通信 异常” 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 通信 线 与 零 线 上 的 电压 及 连接 线路 是 否 有 问题 。 
2) 检查 室外 机 功率 模块 P、N 之 间 的 315V 直流 电压 、 室 外 接线 柱 上 的 220V 输入 电压 


是 否 正 常 。 



































处 


Mea! 

















198 ， 零 基 础 轻松 学 修 变频 空调 器 





表 6-10 美的 KFR -32GW/I1BPY 变频 空调 器 室内 机 故障 显示 代码 







































































化 霜 灯 | 定时 灯 | 自动 灯 | 运行 灯 故障 对 应 部 位 备注 
灭 天 误 内 模块 保护 
亮 天 天 内 压缩 机 顶部 温度 保护 
天 亮 天 内 室外 温度 控制 器 断路 或 短路 
天 亮 亮 内 电压 过 高 或 过 低 保护 此 表 为 室内 机 故障 显示 
亮 亮 亮 内。 俊 内 温度 、 燕 发 器 温度 控制 器 断路 或 短 中 。 室外 故 降 显 未; 只 设置 指 未 灯 
亮 各 内 内 风扇 电动 机 速度 失控 a 
运 休 ; 帅 完 
内 发 办 全 待机 ， 以 频率 0.5Hz 闪烁 
灭 灭 闪 闪 E?PROM 参数 错误 指示 故障 : 以 频率 1Hz 闪烁 
内 天 内 熔 丝 断 保护 
内 亮 灭 内 机 型 不 匹配 
内 内 内 内 室内 、 室 外 机 通信 不 正常 保护 


























3) 检查 功率 模块 、 整 流 桥 堆 、 电 抗 器 等 元 需 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 室 外 机 整流 桥 堆 开路 损坏 、 电 抗 器 漏电 而 引起 此 故障 较 常 见 ， 更换 整 流 桥 
堆 、 电 抗 器 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 检测 该 机 通信 线 与 零 线 上 的 电压 高 于 14V 且 不 稳定 ; 室外 机 功率 模块 P、N 之 间 的 
315V 电压 仅 为 32 ~42V; 室外 机 接线 柱 上 的 220V 电压 输入 正常 。 

2) 一 般 来 说 通信 线 与 零 线 上 的 电压 大 于 14V 为 室外 故障 ， 小 于 14V 为 室内 故障 ， 但 这 
也 不 是 绝对 的 (并 不 是 通信 线 电压 高 于 14V 就 认定 故障 一 定 在 室外 机 ) 。 例 如 : 该 机 室内 板 
上 的 上 电 继 电器 线圈 开路 就 会 造成 通信 电压 高 于 14V 有 摆动 。 故 在 实际 维修 中 应 结合 实际 ， 不 
能 完全 相信 故障 指示 ， 而 要 根据 故障 指示 分 析 可 能 存在 的 问题 ， 从 而 使 维修 达到 快速 和 准确 。 

141.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -32GWA/BP 变频 空调 器 ， 制 热 时 室内 风扇 电动 机 时 转 时 

停 ， 几 分 钟 后 运行 灯 闪 烁 ， 故 障 灯 与 定时 灯亮 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 用 户 电源 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 室内 风扇 电动 机 绕组 或 霍 尔 元 器 件 是 否 有 问题 。 

3) 检查 CPU 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 霍 尔 元 器 件 损坏 造成 CPU 检测 不 到 室内 风扇 电动 机 的 转速 而 保护 停机 较 
常见 ， 更 换 室内 电动 机 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 运行 灯 闪烁 、 故 障 灯 与 定时 灯 常 亮 的 含义 为 AC 输入 电压 过 高 或 过 低 。 

142.【 机 型 现象 】 美的 KFR -32GWA/BP 变频 空调 器 ， 开 机 后 室外 机 工作 几 秒 就 停 

机 ， 一 会 又 工作 几 秒 后 又 停机 ， 这 样 重 复工 作 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室内 、 外 通信 电路 是 否 有 问题 。 

2) 检查 室外 环 温 传感器 及 管 路 是 否 有 问题 。 

3) 检查 室外 机 主板 上 的 继电器 是 否 有 问题 。 
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实际 维修 中 因 室外 机 主板 上 的 上 电 继 电 需 触 头 烧 坏 引起 该 故 隐 较 常 见 ， 更 换 继 电 融 后 故 





障 即 可 排除 。 


【附注 】 变频 器 的 工作 方式 是 将 220V 交流 电 整 流 滤波 形成 一 个 270V 的 直流 电源 ， 再 由 





逆 变 需 产 生出 一 个 三 相 频 率 与 电压 均 可 变 的 等 效 交 流 电 供给 压缩 机 。 变 频 空调 融 对 室外 机 上 
电 采 取 的 方法 是 在 上 电 继 电器 的 触 头 上 并 联 一 只 PTC 电阻 ， 通 过 PTC 电阻 先 给 电容 器 充电 ， 
等 电容 器 充 器 满 电 后 ， 功 率 模块 板 上 的 开关 电源 便 工 作 ， 输 出 12V 与 5V 电压 给 室外 机 主 


板 ， 








室外 机 主板 上 的 上 电 继 电器 便 会 吸 合 。 

143. 【机 型 现象 】 美的 KFR -32GWA/BP 变频 空调 器 ， 室 内 机 始终 处 于 防 冷风 状态 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 系统 是 否 缺 制冷 剂 ， 运 行 电流 或 运行 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 室内 铜 封 探头 或 室内 电路 板 是 否 有 问题 。 

3) 检查 IPM 或 压缩 机 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 运 行 电 压 较 低 (运行 电压 为 180V 左右 ， 运 行 电 流 为 3A) 使 机 器 处 于 低 











频 运行 从 而 导致 此 故障 较 常见 ， 待 电压 稳定 或 采用 稳 压 器 稳 压 供电 后 机 器 即 可 正常 工作 。 





【附注 】IPM 或 压缩 机 的 损坏 率 很 小 。 

144. 【 机 型 现象 】 美的 KFR -32GWA/BP 变频 空调 器 ， 压 缩 机 起 动 频 繁 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 温度 传 感 控制 器 是 否 有 问题 。 

2) 检查 空调 膨胀 装置 和 过 滤器 单 向 阀 是 否 正 常 。 

3) 检查 室外 机 和 室内 机 的 连接 管 路 是 否 有 问题 。 

4) 检查 室外 机 电 控 板 是否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 室 外 机 电 控 板 上 的 厚 膜 电路 [此 厚 膜 电路 型 号 为 SY9904 (0152)] 出 现 








故障 较 常见 ， 更换 厚 膜 电 路 后 故障 即 可 排除 。 


【 附注】 更 换 厚 膜 电 路 时 应 注意 以 下 事项 . 

1) 拆 装 人 员 应 戴 电 环 ， 以 防 功率 模块 损坏 。 

2) 拆 装 过 程 中 应 轻 拿 轻 放 ， 以 防线 插 脱落 。 

3) 压缩 机 线 复位 时 应 保持 原 位 置 不 变 ， 不 能 插 错 。 

4) P、N 线 不 能 插 反 。 

5) 信号 线 接 插 应 牢固 ， 不 能 松动 。 

145. 【 机 型 现象 】 美的 KFR -32GWA/BP 变频 空调 器 ， 制 冷 效 果 差 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 空调 器 的 工作 电压 、 工 作 电流 、 管 路 压力 是 否 正 常 。 

2) 检查 变频 器 的 U、V、W 三 相 电 压 是 否 正常 。 

3) 检查 蒸发 需 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 营 发 器 焊 堵 引起 该 故障 较 常 见 ， 更 换 蒸发 器 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 该 机 检测 U、V、W 三 相 电 压 正 常 ; 打开 室内 进 风 栅 手 摸 蒸发 器 ， 其 上 半 部 分 








很 凉 ， 下 半 部 分 却 不 凉 ， 查 为 获 发 带 回 路 (是 一 进 二 出 的 回路 ) 下 段 蒸 发 需 存 在 焊 堵 。 





146.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -32GWA/BP 变频 空调 器 ， 制 热 状 态 下 开机 几 分 钟 保护 ， 
定时 灯亮 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 零 线 与 信号 线 之 间 的 电压 、 连 接线 路 是 否 正 常 。 
2) 检查 功率 模块 滤波 输出 的 300V 供电 电压 、 整 流 块 的 220V 交流 电压 是 否 正常 。 
3) 检查 室外 机 板 与 整流 滤波 电路 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 室 外 机 整流 滤波 电路 中 一 电容 器 损坏 造成 无 300V、220V 电压 而 引起 此 故 
障 较 常 见 ， 更 换 损坏 的 电容 器 或 整 块 电源 滤波 板 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 
1) 定时 灯 长 亮 的 含义 为 通信 异常 。 
2) 该 故障 机 零 线 与 信号 线 之 间 的 电压 大 于 14V。 
147. 【机 型 现象 】 美的 KFR -35GW/BP2DN1Y -H (3) 变频 空调 器 ， 制 冷 效果 差 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 用 户 电 源 、 制 冷 系统 压力 是 否 正常 。 
2) 检查 是 否 存 在 蒸发 侨 高 低温 限 频 、 冷 凝 器 高 温 限 频 、 压 缩 机 排 气 高 温 限 频 、PFC 故 
障 限 频 等 。 
3) 检查 室内 电 控 、 室 外 电 控 、 感 温带 件 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 用 户 电 源 电压 过 低 导 致 出 现 电 压 限 频 而 引起 此 故障 较 和 常见 ， 采 用 稳 压 絮 稳 
压 供 电 后 故障 即 可 排除 。 
148.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BP2DNIY -M3 (1) 变频 空调 器 ， 开 机 几 十 分 钟 
出 现 漏水 现象 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 机 器 安装 是 否 水 平 ， 排 水 是 否 顺 畅 。 
2) 检查 接 水 盘 、 底 盘 是 否 裂 烂 ， 出 水 只 是 否 松 脱 。 
3) 检查 蒸发 器 表面 是 否 脏 堵 ， 是 否 缺 制冷 剂 。 
实际 维修 中 因 加 长 了 排水 管 而 导致 堵塞 较 常 见 ， 将 堵塞 部 分 清除 后 故障 即 可 排除 。 
149.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BP2DY/M 变频 空调 器 ， 制 冷 时 压缩 机 跳 停 ， 制 
冷 效果 差 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室外 机 电路 板 中 的 整流 滤波 电路 是 否 正常 (可 测 整 流 桥 是 否 有 310V 直流 电压 
输出 ) 。 
2) 检查 变频 IPM 是 否 有 问题 (可 检测 变频 IPM 上 U、V、W 两 两 之 间 的 电阻 值 ， 正 常 
时 电阻 值 应 为 300 ~ 800kQ)。 
3) 检查 压缩 机 是 否 有 问题 (可 测 压缩 机 三 相 绕 组 的 电阻 值 ) 。 
实际 维修 中 因 压 缩 机 绕组 古 间 短路 造成 电流 过 大 而 引起 此 故障 较 常见 ， 更换 压缩 机 后 故 
障 即 可 排除 。 
【附注 】 测 量 得 该 机 压缩 机 UV、UW 的 电阻 值 均 为 1.610Q, 但 VW 的 电阻 值 仅 
为 0.520。 
1S0.【 机 型 现象 】 美的 KFR -35GW/BP2DY -EE 变频 空调 器 ， 不 能 工作 ， 室 内 机 显示 
故障 代码 “El” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 ; 
1) 检查 连接 线 是 否 存在 接触 不 良 、 零 线 与 相 线 是 否 存在 错位 。 
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2) 检查 室外 机 工 、N 接线 端子 上 是 否 有 220V 电压 ， 零 线 N 与 通信 线 S$ 之 间 的 直流 电压 
是 否 正常 ， 功 率 模块 P、N 电源 输入 端 是 否 有 300V 直流 电压 。 
3) 检查 整流 桥 、 电 抗 器 、 功 率 模块 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 电 抗 器 损坏 而 造成 此 故障 较 常 见 ， 更 换 电抗 器 后 故障 即 可 排除 。 
【 附注】 故障 代码 “E1” 为 室内 、 室 外 机 通信 故障 。 
1S1.【 机 型 现象 】 美的 KFR -35GW/BP2DY -EE 变频 空调 器 ， 不 制冷 ， 显 示 故 障 代码 
“pO” 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 系统 压力 、 运 行 电压 及 室外 风扇 电动 机 转速 是 否 正 常 。 
2) 检查 压缩 机 本 体 三 相 绕 组 的 电阻 值 是 否 正常 压缩 机 是 否 存 在 断 相 、 短 路 及 漏 
电 等 。 
3) 检查 室外 机 功率 模块 的 +5V、+12V 输出 电压 是 否 正常 ， 功 率 模块 上 kU、V、W 相 
互 之 间 的 电阻 值 是 否 正 常 ， 功 率 模块 是 否 有 问题 。 
4) 检查 室外 机 电 控 板 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 室 外 机 电 控 板 有 问题 而 引起 此 故障 较 和 常见 ， 更 换 室外 机 主板 后 故障 即 可 
排除 。 
【 附注】 故障 代码 “P0” 的 含义 为 模块 保护 。 
152.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BP2DY -E 变频 空调 器 ， 开 机 后 不 久 显示 故障 代 
码 “P0” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室内 机 L、N 端 是 否 有 230V 电压 输出 到 室外 机 ; N、S 之 间 直 流 电 压 是 否 正常 。 
2) 检查 室外 机 电路 板 的 整流 滤波 电路 是 否 有 问题 ( 可 测 模块 P、N 端 是 否 有 300V 直流 
电压 输入 ) 。 
3) 检查 变频 IPM 上 U、V、W 相互 之 间 的 电阻 值 是 否 正常 。 
4) 检查 模块 与 压缩 机 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 压 缩 机 连接 线 组 与 室外 机 铜 管 ( 回 气管 ) 发 生 摩擦 使 连接 线 组 绝缘 受 损 ， 
导致 模块 电流 过 大 而 引起 此 故障 较 常 见 。 更 换 压 缩 机 连接 线 ， 并 调整 连接 线 与 铜 管 之 间 间 距 
后 故障 即 可 排除 。 
【 附注】 故障 代码 “P0” 的 含义 为 模块 保护 。 
153. 【 机 型 现象 】 美的 KFR -35GW/BP2DY -H (4) 变频 空调 器 ， 制 冷 效果 差 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 制冷 管 路 器 件 、 营 发 器 是 否 有 问题 。 
2) 检查 压缩 机 、 阀 类 部 件 是 否 有 问题 。 
3) 检查 系统 压力 是 否 正常 。 
实际 维修 中 因 莱 发 妖 半 墙 引起 该 故障 较 常见 ， 更换 蒸发 费 后 故障 即 可 排除 。 
154.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BP2DY -M (4) 变频 空调 器 ， 开 机 后 室内 、 室 
外 机 工作 几 分 钟 后 室外 机 停机 ， 反 复 几 次 后 室内 机 显示 故障 代码 “了 E1” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 信号 连接 线 是 否 存在 接触 不 良 ， 零 线 和 相 线 有 无 错位 。 
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2) 检查 室外 机 L、N 接线 端子 电压 是 否 有 220V， 零 线 N 与 通信 线 $ 之 间 直 流 电压 是 否 
正常 。 

3) 检查 室外 机 供电 电路 中 电源 继电器 、 整 流 桥 、 电 抗 器 等 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 电 抗 器 插 子 生 锈 氧化 引起 该 故障 较 常见 ， 更换 室 外 机 电抗 器 后 故障 即 可 
排除 。 

【附注 】 故障 代码 “E1” 的 含义 为 室内 、 室 外 机 通信 故障 。 

1SS.【 机 型 现象 】 美的 KFR -35GW/BP2DY - M 变频 空调 器 ， 开 机 后 显示 故障 代码 

“pl1” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 用 户 电 源 电压 是 否 正 常 ， 室 外 机 L、N 接线 端子 电压 是 否 正 常 ， 模 块 P、N 上 的 
直流 300V 输入 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 PFC 模块 、 变 频 模 块 是 否 有 问题 。 

3) 检查 室外 电 探 板 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 室 外 电 控 板 电 压 采 样 电路 有 问题 而 引起 此 故障 较 常见 。 更 换 室外 机 电路 板 
后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 故障 代码 “Pl1” 的 含义 为 电压 过 高 或 过 低 保护 。 

156.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BP2DY -M 变频 空调 器 ， 不 能 制 热 ， 但 制冷 正常 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 电磁 四 通 阀 及 其 驱动 电路 是 否 正常 。 

2) 检查 传 感 絮 部 件 、 单 向 阀 部 件 是 否 有 问题 。 

3) 检查 室内 、 室 外 电 控 板 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 因 室 内 机 传感器 不 良 较 常见 ， 更 换 室内 机 传感器 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 该 机 遥控 制 热 一 开机 ， 室 内 风扇 电动 机 就 转 ， 无 防 冷 风 控 制 过 程 ， 此 时 室外 机 
也 不 起 动 。 

1S7.【 机 型 现象 】 美的 KFR -35GW/BP2DY - M 变频 空调 器 ， 工 作 时 室外 机 有 时 有 

“哈哈” 异 声 发 出 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 管 路 是 否 有 碰撞 、 振 动 大 的 现象 。 

2) 检查 空调 器 安装 是 否 牢固 、 各 部 件 安装 是 否 恨 好 。 

实际 维修 中 因 电 磁 四 通 阀 线圈 铁 卡 子 松动 ， 室 外 机 高 频 运转 时 ， 四 通 阀 线圈 与 线圈 铁 卡 
子 便 会 碰撞 从 而 发 出 异 声 。 拧 紧 冉 定 四 通 阀 线圈 的 螺钉 后 故障 即 可 排除 。 

158. 【机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BP2DY -M 变频 空调 器 ， 室 外 机 有 较 大 的 噪声 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室外 机 管 路 是 否 存 在 碰撞 、 振 动 大 等 现象 。 

2) 检查 室外 机 安装 是 否 牢固 、 安 装 位 置 是 否 偏 高 、 是 否 安装 不 平整 。 

3) 检查 压缩 机 安装 位 置 是 否 不 正 或 压缩 机 自身 有 问题 。 

4) 检查 风扇 叶片 是 否 变形 。 

实际 维修 中 因 机 箱 固定 螺钉 松动 导致 机 箱 产 生 共 振 噪 声 较 常 见 ， 紧 固 松动 螺钉 后 故障 即 
可 排除 。 
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1S9.【 机 型 现象 】 美的 KFR -35GW/BP3DN1Y - C 变频 空调 器 ， 制 冷 效果 差 ， 整 机 出 
现 保护 故障 ， 故 障 代码 为 “P2” 或 “P0” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 系统 是 否 存 缺少 制冷 剂 。 

2) 检查 冷凝 器 、 高 压 闪 组 件 、 电 子 膨胀 闪 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 电 子 膨胀 阅 供 电 插头 未 搬 到 位 而 导致 电子 膨胀 闪 开 度 不 够 ， 使 系统 高 压 侧 
堵 寒 从 而 引起 此 故障 较 常 见 。 将 电子 膨胀 阀 电 源 插头 重 插 到 位 并 固定 好 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 故障 代码 “P0” 的 含义 为 IPM 故障 ， 故 障 代 码 “P2” 的 含义 为 压缩 机 顶部 温度 
保护 。 

2) 该 故障 机 检测 回 气压 力 偏 低 、 运 行 电流 偏 大 。 

160.【 机 型 现象 】 美的 KFR -35GW/BP3DN1Y - C 变频 空调 器 ， 室 内 机 显示 故障 代码 

“El” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 零 线 与 相 线 有 无 错位 ， 室 内 、 外 连接 线 组 是 否 接触 良好 。 

2) 检查 室内 电动 机 、 电 控 板 是 否 有 问题 。 

3) 检查 室外 电 控 板 、 室 外 直流 电动 机 、 电 抗 器 、 整 流 桥 、 模 块 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 室 外 机 直流 风扇 电动 机 P、N 端 短路 ， 室 外 机 直流 SV 芯片 工作 电压 偏 低 ， 
室外 电脑 板 不 能 工作 ， 从 而 导致 此 故障 较 常 见 。 更 换 室外 机 直流 风扇 电动 机 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 故障 代码 “E1” 的 含义 为 室内 、 室 外 机 通信 故障 。 

161. 【机 型 现象 】 美的 KFR -35GW/BPY - R 变频 空调 器 ， 屏 显 故 障 代码 “El” 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室外 机 接线 座 上 的 220V 交流 电压 是 否 正 常 ， 电 源 板 滤 波 电 容器 上 有 无 310V 直 
流 电压 ， 电 源 板 到 整流 桥 的 220V 交流 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 室外 机 电源 板 上 的 电容 器 、 整 流 桥 及 变频 模块 是 否 有 问题 。 

3) 检查 室内 、 室 外 机 连接 线路 是 否 有 问题 ， 零 线 与 相 线 是 否 接 错 。 

实际 维修 中 因 整 流 桥 开路 ， 造 成 电源 板 及 模块 上 的 开关 电源 电路 工作 不 正常 ， 室 外 
MCU 无 工作 电压 ， 从 而 导致 此 故障 较 和 常见 。 更 换 整 流 桥 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 故障 代码 “El1” 的 含义 为 室内 外 通信 故障 。 

2) 如 电源 板 上 电源 指示 灯 不 亮 ， 应 检查 模块 有 无 +5V、+12V 电压 输出 (变频 空调 器 
室外 机 电源 板 上 的 直流 电源 是 由 变频 模块 提供 的 ) 。 

162. 【 机 型 现象 】 美的 KFR -35GW/BPY -了 R 变频 空调 器 ， 屏 显 故 障 代码 “P0” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室外 机 变频 模块 是 否 正 常 。 

2) 检查 主板 工作 是 否 正 常 。 

3) 检查 电源 电压 是 否 正常 。 

实际 维修 中 因 市 电 有 瞬间 电压 波动 太 大 而 引起 模块 保护 较为 常见 ， 加 装 稳 压 器 后 故障 即 可 
排除 。 
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【附注 】 美 的 KFR -35GW/BPY - R 变频 空调 器 故障 代码 见 表 6-11 。 


表 6-11 美的 KFR -35GW/BPY - R 变频 空调 器 故障 代码 












































代 码 代码 含义 
EO 参数 错误 
El 室内 、 室 外 机 通信 故障 
E2 过 零 检 测 出 错 
E3 风扇 电 动机 速度 失控 
E4 熔 丝 熔断 保护 
ES 室外 环 温 传 感 咒 有 问题 
E6 室内 环 温 传感器 有 问题 
PO 模块 保护 
P1 电压 过 高 或 过 低 保护 
P2 压缩 机 机 顶部 温度 保护 


163.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -35GW/BPY - R 变频 空调 器 ， 制 冷 时 室内 机 、 室 外 风扇 
电动 机 工作 ， 但 压缩 机 不 起 动 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室外 机 主 控 板 上 是 否 有 310V 直流 电压 ， 模 块 输出 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 压缩 机 是 否 损坏 ， 室 外 机 电 控 板 及 模块 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 变 频 模块 损坏 造成 此 故障 较 常 见 ， 更 换 变 频 模块 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 检测 得 该 机 室外 机 主 控 板 上 有 310V 直流 电压 ， 但 模块 上 无 SV 电压 输出 。 

2) 美的 KFR -35GW/BPY - R 变频 空调 器 的 变频 模块 如 图 6-59 所 示 。 
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图 6-59 美的 KFR -35GW/BPY - R 变频 空调 器 的 变频 模块 
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164. 【 机 型 现象 】 美的 KFR -36GW/BPY 变频 空调 器 ， 开 机 后 出 现 模 块 过 电流 保护 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
1) 检查 功率 模块 是 否 正常 、 功 率 模 块 P、U 之 间 的 310V 直流 电压 是 否 正常 。 
2) 检查 压缩 机 压力 是 否 正常 。 
实际 维修 中 因 PTC 元 件 不 良 造成 功率 模块 P、U 之 间 无 310V 直流 电压 而 引起 此 故障 较 
为 常见 ， 更 换 PTC 元 件 后 故障 即 可 排除 。 
165.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -45GW/BPY 变频 空调 器 ， 不 制冷 ， 定 时 灯 、 化 霜 灯 、 自 
动 灯 、 工 作 灯 同时 闪烁 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 220V 电压 是 否 正常 ， 室 外 机 电源 板 整 流 后 的 300V 直流 电压 是 否 正 常 。 
2) 检查 室外 机 电源 板 、 控 制 板 、 模 块 是 否 有 问题 。 
3) 检查 是 否 因 干扰 引起 。 
实际 维修 中 因 干 扰 引 起 较 常见 ， 在 空调 器 的 AC220V 电源 进 线 端 绕 上 磁 环 后 故障 即 可 
排除 。 
【附注 】 定 时 灯 、 化 霜 灯 、 自 动 灯 、 工 作 灯 同时 闪烁 ， 此 故障 代码 的 含义 为 通信 故障 。 
166. 【机 型 现象 】 美的 KFR -50LW/BPY 变频 空调 器 ， 屏 显 故 障 代码 “P01” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 连接 线 的 插头 有 无 接触 不 良 。 
2) 检查 室外 机 电源 板 电 解 电容 锅 、 光 耦合 器 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 光 耦合 器 击 穿 造成 此 故障 较 常 见 ， 更 换 光 耦合 器 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 美 的 KFR -50LWABPY 变频 空调 器 的 故障 代码 见 表 6-12。 
表 6-12 美的 KFR -50LW/BPY 变频 空调 器 的 故障 代码 




























































































代码 代码 含义 备 注 
E01 模块 保护 lh4 次 
E03 压缩 机 排 气温 度 不 正常 引起 保护 lh 3 次 
Pol 室内 与 室外 机 印 制 电路 板 通信 和 异常 2min 通信 连接 不 上 
P02 功率 模块 (IPM) 保护 

P03 过 电压 、 欠 电压 保护 

PO4 室内 环 温 传感器 不 正常 

P05 室外 环 温 传感器 不 正常 

P06 室内 热 交换 器 温度 过 高 或 过 低 保 护 

P07 室外 热 交换 器 温度 过 高 保护 

P08 抽 湿 模式 室内 温度 过 低 保 护 

P09 室外 排 气温 度 过 高 保护 

P10 压缩 机 顶部 温度 过 高 保护 

P11 除 霜 或 防 冷风 

P12 室内 机 风扇 电动 机 温度 过 高 

P13 室内 机 主 控 板 与 开关 板 通信 不 正常 3min 通信 连接 不 上 
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167.【 机 型 现象 】 美的 KFR -50LW/BPY 变频 空调 器 ， 屏 显 故障 代码 “了 P09” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 制冷 剂 充 注 量 是 否 正 常 ， 出 风口 是 否 脏 堵 。 

2) 检查 排 气温 度 传 感 顺 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 排 气温 度 传感器 损坏 引起 该 故障 较 常 见 ， 更 换 排 气温 度 传 感 器 后 故障 即 可 
排除 。 

【 附注】 该 故障 机 室外 机 的 指示 状态 为 LED4 亮 、LED0 闪烁 ， 其 他 指示 灯 灭 ， 排 气温 度 
不 高 ， 传 感 器 的 电阻 值 为 2kQ。 

168.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -50LW/BPY 变频 空调 器 ， 显 示 故 障 代 码 “P2” 和 “P9” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室外 机 电源 板 指示 及 310V 直流 输出 电压 是 否 正常 , 模块 5V、12V 电压 输出 是 
否 正常 。 

2) 检查 排 气温 度 传感器 的 电阻 值 是 否 正常 ，U、V、W 端 电压 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 因 室 外 机 电源 板 有 问题 引起 该 故障 较 常见 ， 更 换 室外 机 电源 板 后 故障 即 可 
排除 。 

【附注 】 

1) 故障 代码 “P2” 和 “P9” 的 含义 为 模块 保护 、 排 气温 度 保护 故障 。 

2) 检测 得 该 故障 机 的 U、V、W 端 电压 不 一 致 ， 且 相差 较 大 数值 。 

3) 维修 时 应 注意 : 故障 代码 显示 的 故障 部 位 并 不 一 定 就 是 真正 的 故障 部 位 ， 要 根据 各 
点 参数 值 逐 步 检 查 ， 切 勿 随意 更 换 配 件 。 

169.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -50LW/BPY 变频 空调 器 ， 制 热 几 十 分 钟 后 ， 室 外 机 停机 

保护 ， 几 分 钟 后 又 可 开机 ， 如 此 反复 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 工作 电压 、 电 源 电压 及 运转 电流 是 否 正常 。 

2) 检查 功率 模块 、 压 缩 机 、 压 缩 机 排 气 传 感 需 是否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 压 缩 机 排 气 传感器 不 良 引 起 该 故障 较 常 见 ， 更 换 压 缩 机 排 气 传感器 后 故障 
即 可 排除 。 

【 附注】 快速 判断 传感器 是 否 正常 时 ， 可 将 传感器 移 开 或 带电 测量 传感器 工作 时 电压 。 

170.【 机 型 现象 】 美的 KFR -50LW/FBPY 变频 空调 器 ， 制 冷 效 果 差 ， 运 行 几 十 分 钟 

后 显示 故障 代码 “P09” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 系统 是 否 缺 制冷 剂 。 

2) 检查 排 气 管 传感器 是 否 有 问题 。 

3) 检查 室外 机 主板 或 压缩 机 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 系 统 缺 制冷 剂 较 常见 ， 给 系统 补 制冷 剂 后 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 故障 代码 “P09” 代 码 表示 排 气 温度 保护 。 

2) 测量 得 该 故障 机 的 用 户 电压 正常 ， 电 流 与 系统 压力 略 低 ， 室 外 回 管 不 结 露 。 
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171.【 机 型 现象 】 美的 KFR -50LW/FBPY 变频 空调 器 ， 制 冷 几 分 钟 后 整 机 保护 ， 显 
示 故 障 代 码 “P02” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 IPM 是 否 正常 。 
2) 检查 压缩 机 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 压 缩 机 接线 端子 之 间 有 脏 物 造成 模块 保护 较 和 常见 ， 清 除 压缩 机 接线 端 异 
后 故障 即 可 排除 。 
【 附注】 故障 代码 “P02” 表 示 IPM 保护 。 
172.【 机 型 现象 】 美的 KFR -50LWX/BMEF 变频 空调 器 ， 室 外 机 经 常 自动 起 动 ， 室 内 
机 无 任何 故障 显示 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 是 否 有 干扰 源 。 
2) 检查 信号 线 是 否 有 问题 。 
3) 检查 电路 板 性 能 是 否 良好 。 
实际 维修 中 此 类 故障 多 数 为 接线 问题 或 信号 干扰 。 
【附注 】 当空 调 融 出 现 故 障 后 ， 应 先 仔 细 检 查 ， 不 要 过 早 更 换 元 器 件 。 
173.【 机 型 现象 】 美的 KFR -51LW/BP2DY -EE 变频 空调 器 ， 开 机 不 制 热 ， 室 内 机 有 
显示 ， 室 外 机 无 反应 ， 显 示 故 障 代码 “P0” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室内 机 L、N 端 是 否 有 220V 电源 电压 输出 到 室外 机 ; 变频 IPM 上 U、V、W 两 
两 之 间 的 电阻 值 是 否 正 常 ; 模块 U、V、W 分 别 与 P 正 极 之 间 的 电阻 值 是 否 正常 。 
2) 检查 室外 机 电路 板 的 整流 电路 是 否 有 问题 ， 压 缩 机 、 变 频 模块 是 否 有 问题 。 
3) 检查 连接 线 组 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 模 块 W 相 与 P 正 极端 击 穿 引 起 该 故障 较 常见 ， 更换 外 电 控 盒 后 故障 即 可 
排除 。 
【 附注】 故障 代码 “P0” 表 示 模 块 保护 。 
174.【 机 型 现象 】 美的 KFR -60LW/MBPY 变频 空调 器 ， 开 机 后 室内 、 外 机 无 反应 ， 
也 无 故障 代码 显示 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
1) 检查 开关 板 与 室内 机 主板 连接 线 ， 室 内 、 外 连接 线 是 否 有 问题 。 
2) 检查 变频 模块 是 否 有 问题 。 
3) 检查 室外 机 N 端 与 通信 S 端 是 否 有 直流 电压 。 
实际 维修 中 因 变 频 模 块 散热 不 良 引 起 整 机 保护 较 常见 ， 拆 下 模块 重新 抹 上 硅胶 ， 并 上 好 
螺钉 后 故障 即 可 排除 。 
【 附注】 变频 模块 散热 不 良 严 重 时 还 会 烧毁 模块 。 
17S$.【 机 型 现象 】 美的 KFR -60LW/MBPY 变频 空调 器 ， 屏 显 故障 代码 “了 P1?” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
1) 检查 S、N 之 间 是 否 有 直流 信号 输出 。 
2) 检查 变频 模块 输出 的 三 相 电 压 、 输 入 的 直流 电压 是 否 正常 。 
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3) 检查 是 否 存在 外 部 干扰 现象 。 

实际 维修 中 因 信 号 干扰 而 引起 此 故障 较 常见 ， 调 整 空调 带 插 座 L、N 的 位 置 ， 故 障 即 可 
排除 。 

【附注 】 






































1) 美的 KFR -60LWZMBPY 变频 空调 器 的 故障 代码 见 表 6-13。 
表 6-13 美的 KFR -60LW/MBPY 变频 空调 器 的 故障 代码 

代码 代码 含义 代码 代码 含义 
Pl 室内 、 外 2min 通信 保护 El 室内 环 温 传感器 故障 
P2 模块 保护 FE2 预 留 
P3 高 、 低 电压 保护 E3 预 贸 
P4 室内 蒸发 器 高 温 或 低温 保护 E4 室外 环 温 度 传感器 故障 
P5 室外 冷凝 器 高 温 保 护 ， 关 压缩 机 E5 室内 板 与 显示 板 3min 通信 故障 
P6 预 留 E6 预 留 
P7 室外 排 气 温度 过 高 保护 E7 预 留 
P8 压缩 机 顶部 温度 保护 FE8 静电 除尘 故障 
P9 化 霜 E9 E2?PROM 故障 

















2) 该 故障 机 安装 时 没有 接地 ， 因 而 造成 通信 保护 ， 故 在 安装 变频 空调 器 时 一 定 要 接地 
(特别 是 大 功率 变频 器 ) 。 

176.【 机 型 现象 】 美的 KFR -61LW/FBPY 变频 空调 器 ， 显 示 故 障 代码 “P01” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 . 

1) 检查 室外 机 是 否 有 310V 电压 。 

2) 检查 S、N 之 间 是 否 有 直流 信号 输出 。 

3) 检查 室内 机 主 控 板 、 室 外 电源 板 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 室 内 机 主 控 板 有 问题 而 引起 此 类 故障 较 和 常见 ， 更 换 室内 机 主 控 板 后 故障 即 
可 排除 。 

【 附注】 故障 代码 “P01” 表 示 通 信和 故障 。 

177.【 机 型 现象 】 美的 KFR -72LW/BP2DY -EE 变频 空调 器 ， 开 机 几 十 分 钟 后 ， 室 内 

机 右 侧 部 位 出 现 漏水 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 空调 器 安装 是 否 水 平 。 

2) 检查 室内 的 水 槽 排水 是 否 畅通 。 

3) 检查 接 水 盘 、 底 盘 是 否 裂 烂 ， 出 水 喉 是 否 松 脱 。 

4) 检查 蒸发 器 表面 是 否 脏 堵 。 

实际 维修 中 发 现 蒸发 器 $16 冷 族 管 磁 到 右 侧 板 保温 海绵 ， 导 致 部 分 冷凝 水 顺 着 海 遇 往 
下 滴 ， 造 成 室内 机 漏水 ， 整 理 右 侧 板 内 侧 防 凝 露 海 绵 ， 故 障 即 可 排除 。 

178.【 机 型 现象 】 美的 KFR -72LW/BP2DY -EE 变频 空调 器 ， 开 机 运行 后 显示 故障 代 

码 “P2” 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 室外 机 电 控 板 是否 有 问题 。 
2) 检查 压缩 机 顶部 温度 保护 器 是 否 有 问题 。 
3) 检查 压缩 机 连接 线 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 奈 缩 机 顶部 温度 保护 器 有 问题 引起 该 故障 较 常 见 ， 更 换 压 缩 机 顶部 温度 保 
护 器 后 故障 即 可 排除 。 
【 附注】 故障 代码 “P2” 表示 压缩 机 顶部 温度 保护 。 
179.【 机 型 现象 】 美的 KFR -72LW/BP2DY -了 变频 空调 器 ， 新 装机 ， 开 机 运行 后 整 
机 显示 故障 代码 “P1” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 用 户 电源 电压 是 否 正常 。 
2) 检查 室外 机 工 、N 接线 端 电 压 是 否 正常 ,模块 P、N 的 直流 300V 输入 电压 是 否 
正常 ; 
3) 检查 室外 主 电源 供电 电路 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 室 外 机 电 控 板 上 的 主 继 电器 不 良 引 起 该 故障 较 常 见 ， 更换 继 电器 或 整 块 室 
外 机 电路 板 后 故障 即 可 排除 。 
【 附注】 故障 代码 “Pl1” 表 示 电 压 过 高 或 过 低 保护 。 
180.【 机 型 现象 】 美 的 KFR -72LW/BP2DY -EE 变频 空调 器 ， 滑 动 门 不 能 自动 打开 ， 
屏 显 故障 代码 “E9” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室内 电 探 板 是 否 有 控制 电压 输出 给 电动 机 。 
2) 检查 光电 开关 组 件 是 否 良 好 、 出 风 框 挡 光 板 是 否 有 问题 。 
3) 检查 同步 电动 机 、 连 接线 组 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 光 电 开 关 组 件 有 问题 引起 该 故障 较 常 见 ， 更换 光 电 开 关 组 件 后 故障 即 可 
排除 。 
【附注 】 
1) 故障 代码 “E9” 表 示 开 关门 保护 。 
2) 滑动 门 上 下 停止 位 置 的 控制 是 通过 光电 开关 组 件 与 导轨 上 的 位 置 机 构 配 合 完 成 的 。 
当 开 关门 处 于 关闭 位 置 时 ， 导 轨 上 的 挡 光 板 遮 挡住 上 部 光电 开关 的 红外 光 ， 使 其 向 主 芒 片 发 
出 指令 ,确定 滑动 门 的 位 置 。 当 开关 门 处 于 打开 位 置 时 ， 由 导轨 上 的 下 挡 光 板 谈 挡住 下 光 开 
关 的 红外 光 ， 使 其 向 主 芯片 反馈 开关 门 位 置信 号 。 
181.【 机 型 现象 】 三 菱 KFR -26GW/BPY - R 变频 空调 器 ， 工 作 过 程 中 保护 停机 ， 显 
示 故 障 代码 “P2?” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 空调 器 散热 是 否 良 好 。 
2) 检查 压缩 机 排 气管 上 的 热 保护 器 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 压 缩 机 排 气 管 的 热 保护 器 失灵 误 动作 而 引起 此 故障 较 常 见 ， 更 换 压 缩 机 排 
气温 度 传感器 故障 即 可 排除 。 
【 附注】 故障 代码 “P2” 表示 为 压缩 机 过 热 保护 。 



































“210 ， 零 基 础 轻松 学 修 变频 空调 器 





182. 【机 型 现象 】 三 萎 KFR -26GW/BPY - R 变频 空调 器 ， 开 机 几 十 分 钟 后 停机 ， 屏 
显 故 障 代 码 “E1l1” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室内 机 控制 系统 是 否 有 问题 (可 检测 S、N 之 间 是 否 有 直流 电压 信号 ， 有 则 说 
明 室 内 机 控制 系统 正常 ) 。 
2) 检查 模块 310V 电压 输入 、+5V 输出 电压 是 否 正常 。 
3) 检查 压缩 机 、 模 块 电阻 值 是 否 正常 。 
4) 检查 室内 、 室 外 机 通信 电路 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 模 块 接口 排 插 接 触 不 良 引 起 该 故障 较 常 见 ， 重 插 排 插 并 用 玻璃 胶 封 住 该 接 
口 后 故障 即 可 排除 。 
【 附注】 故障 代码 “E1” 表示 室内 外 通信 异常。 
183.【 机 型 现象 】 三 菱 KFR -32GW/I1BPY 变频 空调 器 ， 开 机 几 分 钟 后 室内 风扇 电动 
机 停机 ， 所 有 指示 灯 闪 烁 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室内 与 室外 通信 电路 是 否 有 问题 。 
2) 检查 室外 机 主板 上 的 12V、5V 电压 是 否 正常 。 
3) 检查 室外 机 主板 、 电 源 板 上 的 光 耦 合 器 与 电容 器 等 元 器 件 是 和 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 主 板 上 电容 吉 漏 电 造成 此 故障 较 常 见 ， 更 换 室外 机 主板 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 检测 得 该 故障 机 的 室外 机 电源 板 上 光 耦 合 需 四 、@) 脚 无 电源 输出 。 
184.【 机 型 现象 】 三 蓉 KFR -32GW/I1BPY 变频 空调 器 ， 一 开机 4 个 指示 灯 同 时 闪烁 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 模块 P 和 NN 之 间 是 否 有 310V 直流 电压 ， 模 块 是 否 能 提供 +5V、+12V 电压 。 
2) 检查 室外 机 N 与 通信 S 端 是 否 有 直流 信和 号， 室内、 外 机 连接 线路 是 否 有 问题 ， 零 线 
与 相 线 是 否 接 错 。 
3) 检查 室外 机 主板 上 的 整流 桥 、 滤 波 电 容器 及 模块 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 整 流 桥 损坏 引起 该 故障 较 常见 ， 更 换 整 流 桥 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】4 个 指示 灯 同 时 闪烁 表示 室内 容 外 机 通信 保护 。 
185. 【机 型 现象 】 三 萎 KFR -35GW/BPY - R 变频 空调 器 ， 开 机 后 室内 机 工作 即 停 ， 
显示 故障 代码 “El1” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室内 机 是 否 有 问题 (可 检测 室外 电源 电压 和 信号 电压 是 否 正常 ， 正 常 说 明 室内 
机 无 问题 ) 。 
2) 检查 室外 电源 部 分 是 否 有 问题 (可 检测 P、N 之 间 是 否 有 300V 直流 电压 ， 有 300V 
电压 说 明 室 外 电源 部 分 无 问题 ) 。 
3) 检查 变频 模块 是 否 有 问题 (可 检测 模块 是 否 有 电压 输出 ， 无 电压 说 明 问 题 出 在 模块 
下 
实际 维修 中 因 变 频 模 块 有 问题 引起 该 故障 较 常 见 ， 更 换 变 频 模块 后 故障 即 可 排除 。 
186. 【机 型 现象 ] 三 萎 KFR -35GW/BPY - R 变频 空调 器 ， 开 机 后 显示 故障 代码 
“pO” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 室外 机 变频 模块 是 否 正常 。 

2) 检查 主板 工作 是 否 正常 。 

3) 检查 电源 电压 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 因 用 户 电 压 波 动 较 大 而 造成 此 故障 较 常 见 ， 加 装 稳 奈 器 故障 即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 故障 代码 “P0” 表示 模 块 保护 。 

2) 注意 : 用 户 电源 电压 应 在 负载 电压 、 压 缩 机 工作 后 测量 。 

187.【 机 型 现象 】 三 萎 KFR -35GW/BPY - R 变频 空调 器 ， 开 机 后 压缩 机 不 起 动 ， 但 
室内 机 、 室 外 风扇 电动 机 工作 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 用 户 电源 的 220V 电压 是 否 正 常 。 

2) 检查 室外 机 主 控 板 上 的 310V 直流 电压 是 否 正常 。 

3) 检查 变频 模块 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 模 块 损坏 造成 其 无 SV 电压 输出 而 引起 此 故障 较 常 见 ， 更 换 变 频 模块 后 故 








障 即 可 排除 。 
188.【 机 型 现象 】 三 萎 KFR -35GW/BPY - R 变频 空调 器 ， 室 外 机 不 起 动 ， 显 示 故 障 
代 码 [1 El 99 


【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室外 机 N 与 通信 $ 端 是 否 有 直流 电压 ， 室 内 、 室 外 机 连接 线路 是 否 有 问题 ， 零 
线 与 相 线 是 否 接 错 。 

2) 检查 模块 是 否 能 提供 +5V、+12V 电压 ， 室 外 机 接线 座 上 的 220V 电压 是 否 正常 ， 
电源 板 滤波 电容 器 上 是 否 有 310V 电压 。 

3) 检查 室外 机 主板 上 的 整流 桥 、 滤 波 电 容器 、CPU 及 模块 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 整 流 桥 开路 造成 电源 板 及 模块 上 的 开关 电源 电路 工作 失常 ， 使 MCU 无 工 
作 电 压 而 引起 此 故障 较 常 见 ， 更 换 整 流 桥 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 故障 代码 “E1” 表示 室内 、 外 通信 异常。 

189. 【机 型 现象 】 三 萎 KFR -35GW/BPY -了 变频 空调 器 ， 通 电 后 整 机 不 开机 ， 显 示 

故障 代码 “El” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室内 机 主板 送 到 室外 机 的 电源 是 否 正 常 。 

2) 检查 室外 机 电源 板 上 的 电容 器 、 整 流 桥 是 否 有 问题 。 

3) 检查 室内 、 室 外 机 的 连接 线路 是 否 有 问题 ， 零 线 与 相 线 是 否 接 错 。 

实际 维修 中 因 整 流 桥 不 良 使 电容 器 爆裂 较 常 见 ， 更换 整流 桥 与 损坏 的 电容 器 后 故障 即 可 
排除 。 

【 附注】 故障 代码 “El1” 表 示 室 内 、 外 机 通信 异常 。 

190.【 机 型 现象 】 三 萎 KFR -50LW/BPY 变频 空调 器 ， 开 机 后 保护 停机 ， 显 示 故 障 代 

码 “P01” 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步 又 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室外 机 是 否 有 脉冲 信号 输出 到 室内 机 。 
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2) 检查 室外 电源 板 上 电容 器 、 光 耦合 器 等 元 器 件 是 否 有 问题 。 

3) 检查 室内 、 外 机 的 连接 线路 是 否 有 问题 ， 零 线 与 相 线 是 否 接 错 。 

实际 维修 中 因 光 耦合 器 损坏 引起 该 故障 较 常 见 ， 更 换 光 耦合 器 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 故障 代码 “P01” 室 内 、 外 机 通信 异常 。 

191.【 机 型 现象 】 三 萎 KFR -50LW/BPY 变频 空调 器 ， 开 机 十 几 分 钟 后 保护 停机 ， 显 
示 故 障 代码 “P2”、“P9” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 310V 直流 电压 输出 是 否 正 常 ， 变 频 模块 上 的 SV、127V 电压 输出 是 否 正常 。 

2) 检查 排 气温 度 传感器 的 电阻 值 是 否 正常 。 

3) 检查 压缩 机 U、V、W 三 端 电 压 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 因 室 外 电源 板 有 问题 造成 U、V、W 三 端 电压 不 一 怪 ， 且 相差 较 大 数值 ， 从 














而 导致 此 故障 较 常见 。 更 换 室外 电源 板 后 故障 即 可 排除 。 





【附注 】 
1) 故障 代码 “P2”、“P9” 表 示 模 块 保护 与 排 气 温度 保护 。 
2) 故障 代码 显示 的 故障 并 不 一 定 就 是 该 部 件 有 故障 ， 维 修 时 要 根据 各 点 参数 值 逐 步 检 





























查 ， 切 勿 随意 更 换 部 件 。 

192. 【机 型 现象 】 三 萎 KFR -50LW/BPY 变频 空调 器 ， 制 热 几 十 分 钟 后 室外 机 停机 ， 

几 分 钟 后 正常 运转 ， 如 此 反复 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 工作 电压 、 电 源 电压 、 运 转 电流 是 否 正 常 。 

2) 检查 供给 压缩 机 的 三 相 电 压 是 否 正 常 。 

3) 检查 压缩 机 与 保护 部 件 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 压 缩 机 排 气 传感器 不 良 引 起 该 故障 较 常 见 ， 更换 压缩 机 排 气 传感器 后 故障 
即 可 排除 。 

【附注 】 

1) 检测 得 该 机 的 工作 电压 、 电 源 电 压 、 运 转 电 流 均 正常 ,供给 压缩 机 的 三 相 电 压 也 
正常 。 


2) 排 气温 度 传 感 器 损坏 ， 会 使 机 器 出 现 “P09” ( 排 气温 度 保 护 ) ， 室 外 机 指示 状态 为 


LED4 亮 、LED0 闪烁 ， 其 他 指示 灯 灭 ， 测 排 气 温度 并 不 高 ， 测 传感器 阻 值 为 2kO。 


193.【 机 型 现象 三菱 KFR -50LW/FBPY 变频 空调 器 ， 开 机 后 就 一 直 低 频 运 转 ， 制 
冷 效 果 差 

【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 

1) 检查 室温 传感器 的 电阻 值 是 否 正 党 。 

2) 检查 是 否 为 开关 板 温度 灵敏 失灵 所 致 。 

3) 检查 压缩 机 电流 是 否 过 大 、 电 源 电压 是 否 过 低 。 

实际 维修 中 因 控 制 开关 板 有 问题 引起 该 故障 较 常 见 ， 更 换 控制 开关 板 后 故障 即 可 排除 。 

194.【 机 型 现象 】 三菱 KFR -60LW/MBPY 变频 空调 器 ， 室 内 机 开机 几 分 钟 保护 ， 显 
示 故 障 代码 “P1” 

【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 室外 机 电源 板 输出 电压 (DC308V) 是 否 正 常 ， 室 外 机 主板 输出 是 否 正常 。 
2) 检查 电源 输入 端 插件 和 压缩 机 电源 线 插件 的 接触 是 否 良 好 ， 电源 输 入 端 和 V、U、 
W 三 端的 电阻 值 是 否 正 常 ， 压 缩 机 三 端的 电阻 值 是 否 正常 ， 变 频 模块 的 输入 与 输出 电压 是 
否 正常 。 
3) 检查 通信 电路 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 信 号 连接 线 有 问题 引起 该 故障 较 常见 ， 更 换 信号 连接 线 后 故障 即 可 排除 。 
【附注 】 
1) 在 安装 空调 器 需 加 长 管 路 与 连接 线 时 ， 连 接线 接头 处 应 做 好 防水 、 防 潮 措 施 。 变 频 
空调 器 在 安装 时 一 定 要 接地 ， 特 别 是 大 功率 变频 器 ， 否 则 很 容易 通信 保护 。 
2) 故障 代码 “P1” 表示 通信 保护 。 
195.【 机 型 现象 】 新 科 KFR -32GWA/BP 变频 空调 器 ， 通 电 制 冷 时 室内 机 操作 正常 ， 
但 室外 机 不 工作 ， 显 示 的 故障 代码 含义 为 “通信 和 异常 ” 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室外 机 通信 信号 电压 是 否 正常 。 
2) 检查 功率 模块 P、N 端子 有 无 300V 电压 。 
3) 检查 室外 机 电脑 板 上 的 +5V 电压 是 否 正 常 。 
实际 维修 中 因 变 频 板 有 问题 造成 室外 CPU 上 无 +5V 电源 而 引起 此 故障 较 常见 。 
【附注 】 
1) 室外 机 电脑 板 的 +5V 工作 电压 是 由 变频 板 的 开关 电源 提供 的 。 
2) 检测 得 该 故障 机 的 功率 模块 P、N 端子 无 300V 电压 ; 断 电 测量 功率 模块 P、N 的 
300V 端子 电阻 值 仅 为 245Q (正常 的 电阻 值 正 反 向 分 别 为 400kQ、6kQ)。 
196.【 机 型 现象 】 新 科 KFR -5001LW/BP 变频 空调 器 ， 制 冷 效果 差 
【维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 制冷 剂 是 否 缺 少 。 
2) 检查 室外 机 排 气温 度 传感器 是 否 有 问题 。 
3) 检查 风扇 电动 机 的 转速 是 否 正 常 。 
实际 维修 中 因 室 外 机 排 气 传感器 有 问题 而 引起 此 故障 较 常 见 ， 更 换 室 外 机 排 气 传 感 器 ， 
故障 即 可 排除 。 
197.【 机 型 现象 】 新科 KFR -5001LW/BP 变频 空调 器 ， 制 热 时 ， 开 机 不 久 后 停机 ， 几 
分 钟 后 重新 开机 但 不 久 又 停机 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
1) 检查 室外 机 主 控 板 、 功 率 模块 是 否 有 问题 。 
2) 检查 室内 、 室 外 机 通信 电路 是 否 有 问题 。 
3) 检查 传 感 需 的 电阻 值 是 否 正 常 ， 滤 波 板 是 否 有 问题 。 
实际 维修 中 因 滤 波 板 有 问题 造成 压缩 机 频率 升 不 上 去 而 引起 此 故障 较 和 常见 ， 更换 滤波 板 
后 故障 即 可 排除 。 
198.【 机 型 现象 】 新 科 KFR -60LW/BP 变频 空调 器 ， 室 内 机 工作 正常 ， 但 室外 机 不 
工作 
【 维修 操作 】 根据 故障 现象 可 按 以 下 步骤 进行 维修 操作 : 
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1) 检查 室内 机 输出 电压 是 否 正 常 ， 信 号 线 与 零 线 之 间 是 否 有 信号 输出 。 

2) 检查 室外 机 板 各 端 电 压 是 否 正 常 。 

3) 检查 遥控 器 发 射 信 号 是 否 有 错 、 接 收 头 是 否 有 问题 。 

实际 维修 中 因 接 收 头 有 问题 而 引起 此 故障 较 常见 ， 更 换 接收 头 后 故障 即 可 排除 。 

【 附注】 检测 得 该 机 的 室内 机 输出 电压 正常 ， 且 信号 输出 也 正常 ， 室 外 机 主 控 板 及 各 端 
电压 均 正常 。 





附 录 


附录 A ”故障 代码 技术 资料 


1. 奥克斯 KFR -45LW/TBP 变频 空调 器 故障 代码 






















































































代码 代码 含义 
11 内 环 温 控制 器 断路 或 短路 

12 内 热 交 换 器 管 温 控制 器 断路 或 短路 

13 室内 热 交换 器 结 冰 保 护 

14 室内 热 交 换 器 过 热 保护 

15 室内 通信 不 正常 

16 室内 电源 瞬时 停电 

17 室内 过 电流 保护 

21 室外 环 温 控制 器 断路 或 短路 

六 室外 热 交 换 器 管 温 控制 器 断路 或 短路 
23 室外 压缩 机 排 气 口 温 度 控制 器 断路 或 短路 
24 无 负载 

26 室外 过 电流 保护 

28 室外 电压 不 正常 

29 室外 电源 瞬时 停电 

2A 室外 制冷 过 负荷 保护 

2B 室外 除 霜 显示 

2C IPM (智能 功率 模块 ) 有 问题 

2D 室外 EPROM 数据 错误 


2. 长 虹 KFR -25GW/BQ 变频 空调 器 故障 代码 












































显示 代码 | 检查 代码 代码 含义 空调 器 状态 检查 部 位 

室内 环 温 传 感 器 短 查 室 内 环 温 传感器 的 电阻 值 是 否 漂移 或 是 否 
0C Ee 继续 运转 损坏 ; 查 电 路 板 及 传 感 需 外 围 元 器 件 ( C40、 

R87 、R55) 是 否 有 问题 
00 查 温度 传感器 是 否 变质 或 开路 ; 查 传感器 搬 
座 引 脚 与 电路 板 焊 点 是 否 存在 虚 焊 ; 查 电路 板 
室内 管 温 传感器 短 后 人 entail 
0d 路 或 开路 继续 运转 与 传感器 插座 CN02 是 否 接触 不 良 ! 查 电路 板 
与 传感器 外 围 元 器 件 (C48、R94、R56) 是 否 

















有 问题 





















































































































































































































































“216 . 零 基础 轻松 学 修 变 频 空调 器 
( 续 ) 
显示 代码 | 检查 代码 代码 含义 空调 器 状态 检查 部 位 
可 风扇 电动 机 供电 是 否 正 常 ， 查 电路 板 与 风 
室内 风扇 锁定 ， 室 扇 电动 机 插座 CN10 是 否 存在 接触 不 良 ; 查 风 
11 内 风扇 电动 机 控制 电 全 部 停止 扇 电动 机 外 围 元 器 件 (C33、C47、R38 、R39、 
路 异常 D32) 及 与 电路 板 是 否 有 问题 ， 查 风扇 电动 机 
是 否 损坏 
查 室内 辅助 管 温 传感器 是 否 变质 或 开路 ， 电 
四 辅助 热 交换 传感器 ee 路 板 与 传感器 插座 引 脚 是 否 开 焊 ;电路 板 与 传 
脱落 、 开 路 或 短路 感 器 插座 CN03 是 否 接触 不 良 ， 查 电路 板 传感器 
00 及 外 围 元 器 件 (C39、R86、R54) 是 否 有 问题 
查 电 路 板 是 否 存在 短路 ， 查 熔 丝 、 压 敏 电阻 
器 、 薄 膜 电容 器 、 电 容 滤 波 器 是 否 损坏 ， 查 功 
12 E 常 | 继续 运转 或 全 部 售 
室内 机 电路 板 异 党 [继续 运转 或 全 部 停止 | 率 继电器 及 其 驱动 器 (1C31) 是 否 有 问题 ， 查 
显示 部 分 (11P) 或 插座 CN13 是 否 有 问题 
以 28rad/s 以 上 的 
ey 和 查 压缩 机 、 逆 变 器 、 室 内 控制 板 是 否 有 问 
13 Wi py 继续 运转 题 ， 查 制冷 剂 是 否 泄漏 ， 查 系统 是 否 堵塞 ( 截 
Te 四 止 阀 在 关 状态 、 管 路 弯 疤 、 制 冷 剂 系统 脏 堵 ) 
受 父 化 过 依 
查 连 接线 是 知 误 配 ， 熔 丝 是 香 熔 断 ， 压 敏 电 
压缩 机 运转 开始 阻 器 、 整 流 二 极 管 、 滤 波 电容 器 是 否 有 问题 ; 
04 后 ， 室 内 机 收 不 到 返 继续 运转 系统 是 否 泄漏 变频 器 电路 板 是 否 有 问题 ; 奈 
回 串 行 信号 缩 机 和 室外 风扇 电动 机 及 相关 控制 电路 是 否 有 
01 问题 
室内 端子 2 、3 之 间 无 运转 指令 信号 ， 查 室 
室外 机 未 接收 到 运 继续 运转 内 机 电路 板 ( 光 耦 合 器 IC04 、IC06 及 通信 和 电 
转 指令 信号 路 限 流 电阻 器 ) ， 有 运转 指令 信号 ， 则 更 换 变 
频 器 电路 板 
变频 是 由 让 过 
14 ee 全 部 停止 查 印 制 电路 板 
名 
查 室内 机 与 室外 机 压缩 机 电源 连接 导线 是 否 
位 置 检测 电路 异常 i 接 错 或 接线 不 牢 ， 查 位 置 检测 电路 是 否 有 问 
或 压缩 机 绕组 短路 四 题 ; 查 室外 机 功率 模块 控制 板 是 否 损坏 ， 查 压 
缩 机 绕组 是 否 烧 毁 
17 电流 检测 电路 异常 全 部 停止 查 印 制 电路 板 
世 查 室外 环 温 传感器 电阻 值 是 否 漂移 或 传感器 
8 室外 环 温 传感器 脱 a 是 否 损坏 ， 查 电路 板 与 传感器 插座 引 脚 是 否 开 
落 、 开 路 或 短路 焊 或 虚 焊 ;， 碍 传感器 插头 与 传感器 插座 CN602 
是 否 存在 接触 不 良 ; 查 室 外 机 电路 板 是 否 损坏 
查 压缩 机 排 气温 度 传感器 电阻 值 是 否 漂移 或 
传感器 是 否 损坏 ; 查 电路 板 与 传感器 插座 引 脚 
压缩 机 排 气温 度 
19 全 部 停止 是 否 开 烛 或 虚 焊 ， 查 传感器 插头 与 传感器 插座 























CN601 接触 是 否 良 好 ; 查 电路 板 传感器 及 外 围 
元 器 件 是 否 有 问题 














附 录 “217 ， 





( 续 ) 


显示 代码 | 检查 代码 代码 含义 空调 器 状态 检查 部 位 














查 室 外 风扇 电动 机 供电 电路 是 否 有 问题 ; 查 









































































































































电路 板 与 风扇 电动 机 插座 线 CN301 、CN003 是 
a 
1A a 全 部 停止 否 接触 不 良 ; 查 风 扇 电 动机 驱动 模 组 IC300 ~ 
IC305 工作 是 否 正 常 ; 查 风扇 电动 机 绕组 是 否 
短路 或 开路 
查 压缩 机 驱动 模 组 Q200 工作 是 否 正常 ( 压 
02 压缩 机 驱动 输出 异 二 缩 机 控制 电路 外 围 元 器 件 是 否 失效 ); 压缩 机 
常 ， 压 缩 机 不 良 绕组 是 否 短路 或 开路 ;室外 机 功率 模块 是 否 
问题 
室外 环 温 传感器 a 查 室外 管 温 传感器 、 室 外 环 温 传 感 器 是 否 短 
1b 继续 运转 
异 党 路 或 开路 ， 查 传感器 插头 或 插座 接触 是 否 良 好 
开始 运转 返回 串 行 
07 信和 号， 中途 停止 ， 压 继续 运转 查 是 否 泄漏 并 补充 制冷 剂 ， 查 变频 器 电路 板 
缩 机 温度 保护 器 动作 
压缩 机 不 转 (不 
缩 机 起 动 一 段 时 间 
1d 全 部 停 查 压 缩 机 是 否 有 问题 
后 ， 过 电流 保护 电路 Rt SO 
动作 ) 
查 风扇 电动 机 绕组 是 否 断 路 、 运 转 电容 器 及 














压缩 机 排 气 口 温度 
异常 ， 排 气 口 温 度 超 








电动 机 供电 电路 是 否 有 问题 ; 查 室 外 热 交 换 器 

















IE 全 部 停止 是 否 污 折 ;， 查 制 冷 系 统 是否 汇 泼 ， 查 电子 膨胀 
过 117%C 时 压缩 机 停 
03 i 阀 是 否 有 问题 ， 查 电磁 四 通 阀 是 否 转换 不 良 ; 








止 或 循环 堵塞 、 汇 漏 








查 温度 传感器 是 否 损坏 、 失 效 或 接触 不 良 











查 电源 电压 (220V) 是 否 正常 ; 查 压缩 机 是 
否 漏电 或 对 地 短路 ， 查 风扇 电动 机 绕组 是 否 对 
地 短路 ; 查 PTC 电阻 是 否 失 效 ; 查 整流 桥 堆 、 
开关 电源 等 各 器 件 是 否 有 问题 























1F 压缩 机 跳闸 全 部 停止 





























电磁 四 通 阀 转换 异 
常 ， 以 28rad/s 以 上 

















08 的 转速 起 动 Smin 后 ， 继续 运转 确认 电磁 四 通 阀 动作 
室外 盘 管 温度 变化 超 
过 5% 


3. 长 虹 KFR -25GW/RA (DBPF) 、KFR -35GW/RA (DBPF) 壁挂 式 变频 空调 器 室 














内 机 故障 代码 
代码 代码 含义 
El 室内 环 温 传感器 有 问题 
E2 热 交 换 器 ( 盘 管 ) 传感器 有 问题 
E3 总 电流 过 电流 




























































































4. 长 虹 KFR -25GW/RA 


“218 ， 零 基础 轻松 学 修 变 频 空 调 器 
( 续 ) 
代码 代码 含义 
FE4 EPROM 有 问题 
ES 制冷 结 冰 
E6 复位 
E7 室内 、 外 通信 异常 
E8 面板 与 室内 机 间 通 信 噶 常 
E9 高 负荷 保护 
E10 湿度 传感器 有 问题 
Ell 步 进 电 动机 有 问题 
E12 高 压 静 电器 
E13 瞬时 停电 
E14 室内 风扇 电动 机 有 问题 
E15 集中 控制 有 问题 
E16 高 压 静 电 集 尘 有 问题 
E17 保留 
E18 保留 
E19 保留 


(DBPF)、KFR -35GW/RA (DBPF) 壁挂 式 变 频 空调 器 室 























































































































外 机 故障 代码 
代码 代码 含义 
Fl 模块 故障 ( 过 热 、 过 电流 、 短 路 ) 
F2 无 负载 
F3 通信 噶 常 
F4 压缩 机 过 热 
F5 总 电流 过 电流 
F6 环 温 传感器 有 问题 
F7 热 交 换 器 传 感 融 有 问题 
F8 风 遍 电动 机 起 动 异常 
F9 PFC 保护 
F10 制冷 过 载 
Fl11 压缩 机 转子 电路 有 问题 
F12 室外 机 EPROM 有 问题 
F13 压缩 机 强制 转换 失败 
F14 岂 扇 电动 机 吉尔 元 器 件 有 问题 
F15 岂 户 电动 机 IPM 过 热 
F16 风扇 电动 机 过 电流 
F17 单片机 ROM 损坏 















































附 录 . 519 . 
( 续 ) 
I 代码 含义 
F18 电源 电压 保护 
9 欠 电 压 保 护 
F20 压力 保护 
F21 除 霜 温度 传感器 异常 
F22 AC 电流 保护 
F23 DC 电流 保护 
i CT 断 线 保护 
F25 排 气温 度 传感器 有 问题 
F26 电子 膨胀 阀 有 问题 





5. 长 虹 KFR -28GW/BP、KFR -28GW/BMEF 变频 空调 器 室内 机 故障 代码 

























































































































































































高 效 灯 | 运行 灯 | 定时 灯 | 电源 灯 故障 对 应 部 位 (检查 部 位 ) 
天 灭 灭 闪 室内 环 温 传感器 有 问题 (室内 环 温 传感器 插座 虚 焊 或 插 接 不 良 ) 
灭 灭 闪 灭 热 交换 器 传感器 有 问题 〈 热 交换 器 传感器 插座 虚 焊 或 插 接 不 良 ) 
灭 丈 闪 闪 蒸发 器 冻结 〈 荧 发 器 温度 过 低 或 风扇 电动 机 不 转 ) 
灭 闪 灭 灭 制 热 过 负荷 (温度 已 超过 68%C ) 
灭 闪 灭 闪 通信 故障 (通信 线 是 否 可 靠 ) 
天 闪 闪 灭 瞬时 停电 (瞬时 有 停电 现象 可 重新 起 动 ) 
灭 闪 闪 闪 过 电流 (室内 机 电流 过 载 保护 ) 
6. 长 虹 KFR -28GW/BP、KFR -28GW/BMEF 变频 空调 器 室外 机 故障 代码 
高 效 灯 | 运行 灯 | 定时 灯 | 电源 灯 故障 对 应 部 位 (检查 部 位 ) 
天 丈 灭 亮 室内 环 温 传感器 有 问题 〈 室 内 环 温 传感器 插座 插 接 不 良 ) 
灭 灭 亮 灭 热 交换 器 传感器 有 问题 ( 热 交 传感器 插座 插 接 不 良 ) 
灭 炎 亮 亮 压缩 机 过 热 (压缩 机 温度 过 高 保护 ， 制 冷 剂 不 足 ) 
灭 亮 亮 灭 过 电流 (电流 异常 电压 异常 波动 引起 ) 
亮 炎 沁 灭 有 压 异 常 (电压 过 低 和 过 高 时 报警 ) 
亮 灭 灭 亮 绛 间 停 电 〈 当 供电 波形 中 缺少 交流 波 时 ) 
亮 灭 亮 灭 制冷 过 负荷 (室外 机 气温 处 于 过 低 和 过 高 时 报警 ) 
亮 灭 亮 亮 正在 除 霜 
亮 亮 灭 灭 功率 模块 保护 〈 使 用 时 产生 过 载 过 热 、 短 路 保护 停机 后 起 动 ) 
演 亮 丈 亮 EPROM 故障 (主板 上 有 虚 烛 或 插 接 不 良 ) 
亮 亮 亮 灭 低温 保护 


“220。 





7. 海尔 KFR -25GW/RA (DBPF) 、KFR -35GW/RA (DBPF) 变频 空调 器 室内 机 故 




























































































障 代码 
代码 代码 含义 
El 室内 环 温 传感器 故障 
FE2 热 交 换 器 传 感 带 故 障 
E3 总 电流 过 电流 
FE4 FE?PROM 出 错 
ES 制冷 结 冰 
E6 复位 
E7 室内 、 外 机 通信 和 异常 
FE8 面板 与 室内 机 间 通 信和 异常 
E9 高 负荷 保护 
E10 湿度 传感器 有 问题 
Ell 步 进 电 动机 故障 
E12 高 压 静 电器 
E13 瞬时 停电 
E14 室内 风扇 电动 机 故障 
E15 集中 控制 故障 
E16 高 压 静 电 集 侍 故 障 
E17 保留 
El8 留 
E19 保留 





8. 海尔 KFR -25GW/RA (DBPF)、KFR -35GW/RA (DBPF) 


变频 空调 器 室外 机 故 
























































障 代码 
代码 代码 含义 
Fl 模块 故障 (过热 ， 过 电流 ， 短 路 ) 
F2 无 负载 
F3 CBD 与 模块 通信 故障 
F4 压缩 机 过 热 
F5 总 电流 过 电流 
F6 室外 环 温 传感器 故障 
F7 热 交 换 器 传感器 有 问题 
F8 风扇 电动 机 起 动 异常 
F9 PFC 保护 
F10 制冷 过 载 
F11 压缩 机 转子 电路 故障 
Fl12 室外 机 EFE2?PROM 出 错 
F13 压缩 机 强制 转换 失败 























































































































附 录 .221 . 
( 续 ) 
代码 代码 含义 
F14 风扇 电 动机 霍 尔 元 器 件 故障 
F15 风扇 电 动机 IPM 过 热 
F16 风扇 电动 机 过 电流 
F17 单片机 ROM 坏 
F18 电源 过 电压 保护 
F19 电源 欠 电 压 保 护 
F20 压力 保护 
F21 余 霜 温度 传感器 异常 
F22 AC 电流 保护 
F23 DC 电流 保护 
F24 CT 断 线 保护 
F25 排 气温 度 传感器 
F26 电子 膨胀 阔 故 障 


9. 海尔 KFR -26 ( 





35) GW/01FAC23 变频 空调 器 室内 机 故障 代码 























代码 代码 含义 
El 室内 环 温 传感器 有 问题 

FE2 热 交 换 器 传感器 故障 

E4 EPROM 出 错 

FE7 室内 、 室 外 机 通信 异常 

E9 高 负荷 保护 

E10 湿度 传感器 有 问题 

E14 室内 风扇 电动 机 有 问题 


10. 海尔 KFR - 26 








(35) GW/01FAC23 变频 空调 器 室外 机 故障 代码 









































代码 代码 含义 
FE7 室内 、 室 外 机 通信 异常 
FE9 室内 机 过 负荷 停机 

Fl IPM 保护 

F3 CBD 与 模块 通信 故障 
F4 吐出 温度 保护 

F6 室外 环境 电阻 器 异常 

F7 室外 吸 气 电阻 器 异常 

F8 室外 风扇 电动 机 异常 保护 
Fl1 压缩 机 起 动 异 常 

F12 E?PROM 故障 
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( 续 ) 
代码 代码 含义 
F19 电源 过 电压 、 欠 电压 保护 
F20 压缩 机 过 热 、 压 力 过 高 保护 
F21 室外 除 霜 电阻 器 异常 
F22 AC 电流 过 电流 保护 
F25 室外 吐气 电阻 器 异常 
F27 压缩 机 堵 转 、 压 缩 机 瞬 停 
F28 位 置 检测 电路 故障 
F29 压缩 机 损坏 
F30 压缩 机 吸 气 过 高 
F31 压缩 机 振动 过 大 

















11. 海尔 KFR -26GW/(BP) 5、KFR -35GW/(BP) 5 分 体式 热泵 型 房间 空调 器 室内 
机 故障 代码 

















































































































代码 代码 含义 
El 室内 环 温 传感器 故障 

FE2 热 交 换 器 传感器 故障 

E3 总 电流 过 电流 

FE4 EPROM 出 错 

ES 制冷 结 冰 

E6 复位 

E7 通信 故障 ( 室内 、 室 外 机 之 间 ) 
E8 面板 与 室内 机 间 通 信 

E9 高 负荷 保护 

E10 湿度 传感器 

Ell 步 进 电动 机 故障 

E12 高 压 静 电器 

El13 瞬时 停电 

E14 室内 风扇 电动 机 故障 

E15 集中 控制 故障 

E16 高 压 静电 集 尘 故障 

E17 保留 

E18 保留 

E19 保留 
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12. 海尔 KFR -26GW/(BP) 5、KFR -35GW/(BP) 5 分 体式 热泵 型 房间 空调 器 室外 



















































































































































































机 故障 代码 
代码 代码 含义 
Fl 模块 故障 (过热 ， 过 电流 ， 短 路 ) 
F2 无 负载 
F3 CBD 与 模块 通信 故障 
F4 压缩 机 过 热 
FS 总 电流 过 电流 
F6 室外 环 温 传感器 故障 
F7 热 交 换 器 传感器 
F8 风 遍 电动 机 起 动 异 常 
F9 PFC 保护 
F10 制冷 过 载 
Fl1 压缩 机 转子 电路 故障 
F12 室外 机 EPROM 错 
F13 压缩 机 强制 转换 失败 
F14 岂 遍 电动 机 埠 尔 元 器 件 故 障 
F15 风扇 电动 机 IPM 过 热 
F16 风扇 电动 机 过 电流 
F17 单片机 ROM 损坏 
F18 电源 过 电压 保护 
F19 电源 欠 电 压 保护 
F20 压力 保护 
F21 除 霜 温度 传感器 异常 
F22 AC 电流 保护 
F23 DC 电流 保护 
F24 CT 断 线 保护 
F25 气温 度 传 感 妖 
F26 电子 膨胀 阀 故障 
F27 压缩 机 堵 转 
F28 位 置 检测 回路 故障 
F29 压缩 机 损坏 
F30 压缩 机 吸 气 过 高 
F31 压缩 机 振动 过 大 
F32 硕 留 
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13. 海尔 KFR -28 (35) GW/UA (DBPZF) 直流 变频 空调 器 室内 机 故障 代码 


















































代码 L 
— 代码 含义 室内 | 室外 备注 
电源 灯 | 定时 灯 | 运行 灯 
内 | 灭 | 灭 室内 热 敏 电阻 器 有 问题 
内 | 亮 | 亮 | 室内 盘 管 热 敏 电阻 器 有 问题 1 接 持 件 接触 不 良 或 控制 基板 热 敏 电 
亮 | 亮 | 内 除 需 热 敏 电阻 器 异常 。 | 阻 器 接口 电路 不 良 
on 0 一 | 2 热 敏 电阻 器 的 电阻 值 洒 移 
亮 | 内 | 灭 | 室外 环 温 热 敏 电阻 器 有 问题 . 
1 周转 有 和 干 护 源 
灭 灭 | # 送 有 问题 水 水 
网 人 2 接线 错误 或 控制 基板 不 良 
| 0 1 压缩 机 抱 轴 
内 | 灭 | 况 压缩 机 运转 有 问题 til 
.系统 缺 气 或 注 气量 过 多 
.过 电压 或 欠 电 压 
灭 | 网 | 天 吐出 温度 过 高 保护 毛细 管 堵塞 


.传感器 或 控制 基板 元 器 件 有 问题 
. 室内、 外 环境 温度 过 高 


wm mm 





1. 系统 注 气 量 过 多 
闪 闪 天 AC 电流 保护 * 2. 欠 电 压 
3. CT 或 控制 基板 元 器 件 有 问题 





1. 压缩 机 抱 轴 
闪 闪 亮 DC 电流 保护 2. 功率 模块 损坏 
3. 欠 电 压 或 过 电压 




















灭 内 亮 从 电压 保护 





2. 控制 基板 损坏 





网 堵塞 
环境 温度 过 高 
量 过 多 

电压 或 过 电压 


才 也 误 


闪 闪 内 高 负荷 保护 





Fo 人 
疮 人 芝 此 这 

















1. 控制 基板 损坏 
闪 灭 内 CT 断 线 保护 2. 系统 缺 气 
3. 制 热电 磁 四 通 阀 换 向 不 良 









































攻 a 、 , 1. 室内 控制 基板 损坏 
和 和 2. 室外 控制 基板 损坏 
灭 亮 闪 室内 风扇 电动 机 有 问题 * 电动 机 连 线 接触 不 良 或 电动 机 损坏 








注 : * 表示 有 此 功能 。 
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14. 海尔 KFR -28 (35) GW/UA (DBPZF) 直流 变频 空调 器 室外 机 主板 故障 代码 


LED 闪烁 次 数 


代码 含义 


备 注 































































































1 室外 环 温 热 敏 电阻 占有 问题 二 
1. 接 搬 件 接触 不 良 或 控制 基板 热 敏 电阻 器 接口 电路 有 问题 
a 作 霜 热 敏 电阻 器 有 问题 
由 和 各 | 避 时 国信 有 同 二 >， 热 敏 电阻 器 的 电阻 值 漂移 
3 排 气 热 敏 电阻 器 有 问题 
5 室内 、 室 外 机 通信 和 异常 接线 错误 或 控制 基板 不 良 
1. 滤 网 堵塞 
2. 室内 、 外 环境 温度 过 高 
6 过 电流 3. 注 气量 过 多 
4. 控制 基板 元 器 件 损 坏 
5. 电压 过 高 或 过 低 
1. 控制 基板 损坏 
7 无 负载 或 CT 断 线 2. 系统 缺 气 
3. 制 热电 磁 四 通 阀 换 向 不 到 位 
1. 电压 过 低 
8 欠 电 压 保 
从 电压 保护 >， 控制 基板 损坏 
10 压缩 机 失 步 模块 或 主板 或 压缩 机 不 良 
11 除 霜 状 态 除 霜 指示 
12 IPM 保护 模块 或 主板 不 良 
13 E?PROM 异常 室外 机 E?PROM 损坏 








15. 海尔 KFR -28GW/K (BPF)、KFR -35GW/K (BPF) 变频 空调 器 故障 代码 







































































































































































电源 灯 | 定时 灯 | 运转 娄 对 应 部 位 (检查 点 ) 备 ”。 从 
内 灭 灭 室内 热 敏 电阻 册 有 问题 六 插件 接触 不 良 或 控制 基板 不 良 
闪 亮 亮 | 热 交换 器 热 敏 电阻 器 有 问题 朗 持 件 接 触 不 良 或 控制 基板 不 良 
亮 亮 闪 除 霜 热 敏 电阻 名 有 问题 瘘 插件 接触 不 良 或 控制 基板 不 良 
闪 亮 灭 排 气 热 敏 电阻 右 有 问题 朗 持 件 接 触 不 良 或 控制 基板 不 良 
亮 灭 闪 基板 热 敏 电阻 器 有 问题 妆 持 件 接 触 不 良 或 控制 基板 不 良 
亮 闪 亮 模块 热 敏 电阻 右 有 问题 六 插件 接触 不 良 或 控制 基板 不 良 
之 内 灭 室外 机 热 敏 电阻 占有 问题 朗 持 件 接 触 不 良 或 控制 基板 不 良 
灭 灭 闪 传送 异常 周围 有 十 扰 源 ;接线 错误 或 控制 基板 不 良 
闪 灭 亮 压缩 机 运转 异常 压缩 机 有 抱 轴 现 象 ， 功率 模块 损坏 
, rn 制冷 剂 不 足 或 过 多 ; 电压 过 高 或 过 低 ; 毛细 管 堵塞 ;传感器 
四 人 或 控制 基板 元 器 件 有 问题 ; 室内 、 外 环境 温度 过 高 
内 内 天 AC 电流 保护 制冷 剂 充足 过 多 ; 电压 过 低 ; CT 或 控制 基板 元 器 件 异常 
内 内 亮 DC 电流 保护 压缩 机 抱 轴 ; 功率 模块 损坏 ; 电压 过 高 或 过 低 
灭 内 亮 从 电压 保护 电压 过 低 ; 控制 基板 损坏 
灭 闪 闪 室外 基板 温度 保护 控制 基板 异常 ， 室 外 环境 温度 过 高 
亮 闪 闪 模块 温 升 保护 压缩 机 抱 轴 ; 功率 模块 损坏 ;散热 胶 不 均匀 ;电压 过 高 或 过 低 
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( 续 ) 
电源 灯 | 定时 灯 | 运转 对 应 部 位 (检查 点 ) 备注 
, 过 滤 网 堵塞 ;室内 、 外 环境 温度 过 高 ， 制 冷 剂 过 多 ; 控制 基 
aN ey 板 元 器 件 损坏 ;电压 过 高 或 过 低 
me Bi ea 
闪 亮 闪 E?PROM 异常 控制 基板 损坏 ; 有 和 较 强 干扰 源 
灭 | 亮 | 办 室内 风扇 电动 机 异常 室内 风扇 电动 机 损坏 ， 基 板 损坏 ; 含油 轴承 损坏 
16. 海尔 KFR -35/50GW/S (DBPF) 变频 空调 器 室内 机 故障 代码 
代码 代码 含义 
El 室内 环 温 传感器 有 问题 
FE2 热 交 换 器 传感器 有 问题 
E4 E?*PROM 有 问题 
E7 室内 、 外 机 通信 和 异常 
Eo9 高 负荷 保护 
E14 室内 风扇 电动 机 有 问题 


17. 海尔 KFR -35/50GW/S (DBPF) 变频 空调 器 室外 机 故障 代码 






















































































代码 代码 含义 
00001 E?PROM 故障 

00010 IPM 保护 

00011 AC 电流 过 电流 保护 

00100 CBD 与 模块 通信 故障 

00101 压缩 机 过 热 、 压 力 过 高 保护 
00110 电源 过 电压 、 欠 电压 保护 
10111 压缩 机 堵 转 、 压 缩 机 瞬 停 
01000 吐出 温度 保护 

01001 室外 风 遍 电动 机 异常 保护 
01010 室外 除 霜 电阻 器 异常 

01011 室外 排 气 电阻 器 异常 

01100 室外 环 温 电阻 器 异常 

01101 室外 吸 气 电阻 器 异常 

01110 压缩 机 吸 气 过 高 

01111 室内 、 外 机 通信 和 异常 

10000 压缩 机 振动 过 大 

10001 E 缩 机 起 动 异 常 
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( 续 ) 
代码 代码 含义 
10010 压缩 机 运行 失 步 、 压 缩 机 脱离 位 置 
10011 位 置 检测 电路 有 问题 
10100 压缩 机 损坏 
10101 室内 机 过 负荷 停机 
10110 室内 机 防 冰霜 停机 
10111 室内 机 TC1 不 正常 
11000 压缩 机 电流 过 电流 
11001 室外 机 主板 相 电流 过 电流 保护 
11010 模块 必 片 复位 





18. 海尔 KFR -35GW/V (DBPZXF/ZXF) 直流 变频 空调 器 故障 代码 





































































































19. 海尔 KFR -36GW/BPI 变频 空调 器 故障 代码 


























代码 代码 含义 备 注 

El 室内 环 温 传感器 有 问题 

E2 热 交 换 器 传 感 吉 有 问题 

E3 总 电流 过 电流 

E4 EPROM 有 问题 

ES 制冷 结 冰 

E7 通信 和 异常 

E9 高 负荷 保护 

一 液晶 显示 面板 在 显示 如 “14” 这 样 的 故 库 时 ， 它 先 在 
= 湿度 显示 区 显示 一 个 字母 “E”， 然 后 再 显示 “14”， 如 此 

F6 室外 环 温 传感器 有 问题 循环 显示 ， 直 到 故障 解除 

F7 室外 管 温 感 器 有 问题 

F11 压缩 机 运转 异常 

F12 室外 机 EPROM 有 问题 

F21 除 霜 传感器 有 问题 

F22 AC 过 电流 

F23 DC 过 电流 

F24 CT 断 线 

F25 排 气 传感器 有 问题 























指示 灯 . 
代码 含义 
电源 灯 ( 绿 ) | 定时 灯 〈 黄 ) | 运行 灯 ( 绿 ) 
灭 灭 闪 通信 和 异常 
灭 闪 灭 压缩 机 排 气温 度 过 高 保护 
灭 闪 亮 电压 过 低 
闪 灭 灭 室内 环 温 传感器 有 故障 














“228。 


零 基 础 轻松 学 修 变频 空调 器 





指示 灯 


代码 含义 





( 续 ) 




































































































































































电源 灯 ( 绿 ) | 定时 灯 ( 黄 ) | 运行 灯 ( 绿 ) 

闪 亮 亮 室内 管 温 传感器 有 故障 

闪 灭 亮 室外 除 霜 异常 

闪 灭 内 CT 断 线 保护 

闪 亮 闪 DC 电流 保护 

闪 闪 内 过 热 保护 

20. 海尔 KFR -36GW/BPJF 分 体式 空调 器 故障 代码 
代码 代码 含义 备注 

El 室内 环 温 传感器 有 问题 

E2 室内 管 温 传感器 有 问题 

FE8 主板 电源 不 良 或 高 压 集 侍 板 打 火 

E9 过 热 保护 
E07 通信 不 正常 

F4 室外 压缩 机 排 气 温度 过 高 i 
证 室外 环 温 优 咸 吕 有 问题 人 
Fl11 压缩 机 或 变频 IPM 有 问题 
F21 室外 除 霜 温度 控制 器 有 问题 
F22 AC 过 电流 保护 
F23 DC 过 电流 保护 
F24 CT 断 线 
F25 室外 排 气温 度 控制 器 有 问题 

21. 海尔 KFR -40GW/DBPJF、KFR -40GW/A (DBPJF) 变频 空调 器 故障 代码 
代码 代码 含义 备 注 

El 室内 环 温 传感器 有 问题 室内 环 温 传感器 开路 、 短 路 或 接触 不 良 

E2 室内 管 温 传感器 有 问题 室内 管 温 传感器 开路 、 短 路 或 接触 不 良 

E3 保留 

E4 制 热 过 载 保护 三 相 压缩 连接 线 开路 ; 室内 莹 发 器 堵塞 ; 室内 风扇 电动 机 有 问题 
ES 制冷 结 冰 ( 缺 制冷 剂 ) 三 相 压 缩 连 接线 开路 ， 室 内 燕 发 右 堵 塞 ， 室 内 风扇 电动 机 有 问题 
E6 复位 3min 自动 恢复 或 复位 电路 有 问题 

通信 异 党 室内 机 与 室外 机 通信 线 接触 不 良 (Ql1、Q2、D2、C19、C20、R50、 

R49、R36 ~39) 

E8 读 入 数据 错误 室内 机 E27PROM 存储 器 有 问题 

F9 通信 异常 液晶 显示 屏 与 室内 机 通信 线 接触 不 良 

E14 风扇 电动 机 有 问题 风扇 电动 机 及 霍 尔 元 器 件 有 问题 

E16 控制 面板 异常 高 压 静电 集 侍 器 显示 ， 但 不 关机 


























































































































































































































附 录 “229。 
( 续 ) 
代码 代码 含义 备 注 
本 功率 模块 异常 2 
线 接触 不 良 、 模 块 报警 电路 故障 造成 错误 
9 无 负载 ”交流 电源 线 示 穿 过 电流 传感器 ， 电 流传 感 嚣 损坏， 电流 传感器 中 阻 容 
元 器 件 损坏 
F3 通信 异常 室内 机 与 室外 机 通信 线 接触 不 良 
本 压缩 机 不 良 ne i tee 
F5 总 电流 超过 规定 值 压缩 机 过 载 ， 电 压 过 低 时 高 频 运 行 ; 传感器 电路 故障 
F6 室外 环 温 传感器 有 问题 室外 环 温 传感器 开路 、 短 路 或 接触 不 良 
F7 室外 管 温 传感器 有 问题 室外 管 温 传感器 开路 、 短 路 或 接触 不 良 
F8 运转 异常 保护 风扇 电动 机 起 动 电 容器 、 风 扇 电动 机 霍 尔 元 器 件 有 问题 
F9 PCF 保护 PCF 故障 保护 
F10 制冷 剂 添加 过 多 测量 压力 ， 以 确定 制冷 剂 是 否 添加 过 多 
F11 压缩 机 转子 电路 故障 检查 压缩 机 
F12 读 入 数据 错误 室外 机 E?PROM 存储 器 有 问题 
人 扩编 机 不 起 动 Rot 
F14 风扇 电动 机 有 问题 风扇 电动 机 及 霍 尔 元 器 件 有 问题 
F15 过 热 保护 风扇 电动 机 工作 温度 过 高 ; IPM 过 热 超 过 规定 值 
F16 风 肩 电动 机 有 问题 风扇 电动 机 过 热 、 过 电流 或 线圈 短路 
F19 BE 源 过 电压 、 欠 电压 保护 电源 电压 测量 电路 元 器 件 老化 ， 导 致 测量 错误 















































22. 海信 KFR -26GW/27FZBP 分 体式 空调 器 室内 机 故障 代码 







































































指示 灯 本 
电源 灯 | 定时 灯 | 运行 灯 | 高 效力 ee 
亮 内 灭 灭 IPM 保护 
亮 闪 灭 亮 过 电压 或 从 电压 保护 (AC 输入 电压 异常 ) 
亮 闪 亮 灭 室内 、 室 外 机 通信 异常 
亮 闪 亮 亮 电流 过 载 保护 
亮 灭 闪 屎 压缩 机 排 气温 度 过 高 保护 
亮 灭 闪 亮 室外 环 温 传感器 有 问题 
亮 亮 闪 灭 压缩 机 壳 体 温度 保护 
亮 亮 闪 亮 室内 机 过 零 检测 故障 
灭 办 灭 灭 室外 热 交换 器 温度 传感器 有 问题 
灭 内 亮 灭 压缩 机 温度 传感器 有 问题 
灭 闪 灭 亮 室外 机 变压器 有 问题 

























































































































































































“230 ， 零 基 础 轻松 学 修 变 频 空 调 器 
( 续 ) 
指示 灯 
电源 灯 | 定时 灯 | 运行 灯 | 高 效 类 Ws 
灭 闪 亮 亮 CT (互感 线圈 ) 异常 
灭 灭 闪 灭 过 电流 保护 
灭 灭 闪 亮 电磁 四 通 阀 转换 异常 
灭 亮 内 灭 室外 了 PROM 有 故障 
灭 亮 闪 亮 室外 环境 温度 过 低 保护 
闪 灭 灭 亮 室内 环 温 传感器 有 问题 
闪 灭 亮 天 室内 热 交 换 器 温度 传感器 有 问题 
闪 亮 灭 丈 室内 排水 泵 有 问题 
内 亮 灭 亮 室内 、 外 机 通信 和 异常 
闪 亮 亮 灭 室内 机 与 遥控 器 通信 和 异常 
闪 亮 亮 亮 室内 机 EPROM 有 问题 
闪 灭 亮 亮 室内 风 肩 电动 机 运转 异常 
闪 灭 灭 灭 格 栅 保护 状态 报警 
23. 海信 KFR -26GW/27FZBP 分 体式 空调 器 室外 机 故障 代码 
I 代码 含义 
LEDI LED2 LED3 
亮 灭 灭 压缩 机 温度 传感器 短路 或 开路 
亮 灭 亮 室外 热 交 换 器 温度 传感器 短路 或 开路 
亮 亮 灭 室外 排 气温 度 传感器 短路 或 开路 
亮 内 亮 过 电流 保护 
亮 闪 灭 电流 过 载 保护 
亮 亮 内 过 、 欠 电压 保护 
亮 亮 亮 室外 存储 器 有 问题 
灭 灭 灭 正常 
灭 灭 亮 室内 环 温 传感器 短路 或 开路 
灭 亮 灭 室内 热 交 换 器 温度 传感器 短路 或 开路 
灭 灭 内 室内 、 外 机 通信 和 异常 
灭 内 灭 功率 模块 (IPM) 保护 
灭 闪 亮 压缩 机 排 气 温度 过 高 
灭 亮 闪 压缩 机 壳 体 温度 过 高 
闪 亮 灭 CT (互感 线圈 ) 短路 或 开路 
闪 灭 亮 室外 变 压 吉 短路 或 开路 






















































































附 录 231 ， 
24. 华 凌 50BP 变频 柜 式 空调 器 室内 机 故障 代码 
代码 VFD 故障 闪烁 对 应 故障 部 位 备 注 
荧光 屏 无 显示 1 次 室温 热 敏 电阻 器 短路 或 断路 
荧光 屏 无 显示 2 次 管 温 热 敏 电阻 器 短路 或 断路 
荧光 屏 无 显示 3 次 除 霜 热 敏 电阻 器 短路 或 断路 
荧光 屏 无 显示 4 次 室外 环 温 热 敏 电阻 器 短路 或 断路 运转 
荧光 屏 无 显示 6 次 压缩 机 排 气温 度 热 敏 电阻 器 短路 或 断路 
荧光 屏 无 显示 5 次 室外 机 的 通信 不 正常 
荧光 屏 无 显示 7 次 室外 电源 系统 有 有 问题 
8 8 次 压缩 机 过 功率 
9 9 次 IPM 有 问题 
永久 关机 
从 放 湾 室外 控制 系统 有 问题 ( 查 电源 电压 、 整 流 桥 、 压 缩 
机 绕组 电阻 、 室 外 控制 板 ) 








25. 华 凌 50BP 变频 柜 式 空调 器 室外 机 故障 代码 













































































































































































LED1 故障 现象 对 应 故障 部 位 (检查 点 ) 
本 _ 过 电流 保护 ( 查 制冷 剂 充 注 量 是 否 过 多 或 不 足 ， 室 外 机 是 否 有 障 
1 次 闪烁 室外 机 停 ，3min 后 起 动 
的 本 碍 物 ， 室 外 机 风扇 电动 机 及 压缩 机 绕组 是 否 正常 ) 
_ 过 功率 保护 ( 查 是 否 有 障碍 物 ， 空 气 滤 网 、 室 内 风扇 电动 机 、 热 
2 次 内阁 压缩 机 低频 运转 或 室外 机 售 
次 闪烁 名 机 低频 运转 或 室外 机 停 。 | 钴 电 阳 器 是否 正常) 
排 气 温度 过 热 保护 ( 查 制冷 剂 是 否 存在 过 多 或 不 足 现象 ， 室 外 机 
3 次 闪 类 重复 室外 机 停 ，3min CA 
2 后 电动 | 散热 是 否 良 好 ， 灾 外 风 肩 电动 机 及 压缩 机 是 否 正常 ) 
室外 印 制 电路 板 过 热 保护 〈 查 室外 机 散热 是 否 良 好 ， 室 外 风扇 电 
4 次 闪烁 室外 机 停 
的 动机 及 除 霜 印 制 电路 板 是 否 有 问题 ) 
5 次 闪烁 | 。 压缩 机 低频 运转 或 室外 机 组 停 除 霜 、 板 温 、 排 气温 度 、 环 温 热 敏 电阻 器 有 问题 
室外 控制 系统 (检测 电源 电压 是 否 正常 ， 整 流 桥 、 压 缩 机 绕组 电 
7 次 内 虹 室外 机 停机 ， 永 久 关 机 下 
a Sy a 阻 、 室 外 控制 板 是 否 有 问题 ) 
_ 室外 电源 系统 有 问题 ( 查 室 外 机 工作 电压 范围 是 否 正常 ， 电 解 电 
8 次 闪烁 室外 机 不 运转 
~ 四 容器 、 室 外 控制 板 是 否 有 问题 ) 
IPM 保护 ( 查 IPM 安装 是 否 到 位 ， 电 解 电容 器 是 否 有 问题 ， 必 要 
9 次 闪烁 室外 机 不 运转 
时 更 换 室外 印 制 电路 板 ) 
ee 0 高 奈 保护 〈( 查 制冷 剂 是 否 存在 过 多 或 不 足 现象 ， 室 外 风扇 电动 机 、 
NN 至 L 个 运 





























电容 器 、 压 缩 机 是 否 正常 ， 必 要 时 更 换 室外 印 制 电路 板 ) 








11 次 闪烁 








压缩 机 低频 运转 或 室外 机 停 


热 敏 电阻 器 是 否 正 常 ) 





管道 冰 堵 预防 ( 查 是 否 有 障碍 物 ， 空 气 滤 网 、 室 内 风扇 





有 动机 、 
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26. 科 龙 KFR -32GW/BP 分 体式 空调 器 故障 代码 















































































































































指示 灯 1 指示 2 指示 灯 3 | 指示 灯 4 | 指示 灯 5 对 应 故障 部 位 
亮 灭 灭 灭 亮 通信 不 正常 
灭 灭 灭 灭 亮 压缩 机 过 热 保护 
灭 灭 灭 亮 亮 过 电流 保护 
灭 灭 亮 灭 亮 制冷 状态 ， 过 热 保 护 
灭 亮 灭 灭 亮 制冷 状态 ， 过 冷 保护 
灭 灭 灭 亮 灭 变频 IPM 保护 
灭 亮 灭 灭 灭 电压 过 低 保护 
27. 乐 华 28AYB 变频 空调 器 故障 代码 

状态 码 故障 内 容 备 注 
1# 室内 环 温 传感器 有 问题 
2# 室内 管 温 传感器 有 问题 
3# 室内 过 热 保护 
4# 室内 过 冷 保护 

室内 机 

5# 复位 
6# 通信 异常 
7# 风扇 电动 机 异常 
8# 组 时 停电 
1# 模块 过 热 、 过 电流 保护 
2# 无 负载 
4# 压缩 机 过 热 
5# 总 电流 过 电流 
本 TT 运行 灯 显示 室内 故障 ， 定 
7# 室外 管 温 传感器 异常 室外 机 时 灯 显 示 室 外 故障 ， 状 态 码 
1 电源 过 、 欠 电压 保护 的 数字 表示 闪烁 的 次 数 
11# 嚼 时 停电 
12# 制冷 过 载 
14# EPROM 有 问题 
15# 单片机 复位 






































































































































附 录 “233 ， 
28. 美的 KFR -25 (32) GW/BP2Y 全 直流 数字 变频 型 双 转 子 空调 器 室内 机 故障 代码 
代码 代码 含义 注 
EO0 模块 保护 (1h 4 次 ) 
El 室内 、 室 外 机 通信 不 正常 
E2 功率 模块 保护 
E3 高 低 电压 保护 
E4 室外 环 温 控制 顺 不 正常 
E5 室内 热 交换 器 温度 过 高 或 过 低 保护 后 使 压缩 机 停机 
F6 室外 排 气 温度 过 高 关 压缩 机 a 

BP2Y， 室 内 机 型 号 为 KFR -25G/ 

E7 室外 环 温 过 高 或 过 低 保护 BP2Y， 室外 机 型 号 为 KFR - 
PO lh 4 电流 保护 25W/BP2 
P1 风扇 电动 机 速度 失控 2. 整 机 型 号 为 KFR - 32GW/ 
室内 板 与 开关 板 无 法 通信 BP2Y， 室 内 机 型 号 为 KFR - 32G/ 
P3 室内 蒸发 器 温度 过 高 或 过 低 保 护 后 使 压缩 机 停机 ee 4 
P4 室内 房间 温度 控制 器 断路 或 短路 
P5 室内 风 户 电动 机 熔 丝 断 开 
P6 室内 风扇 电动 机 过 零 检测 故障 
P7 机 型 选择 错误 
P8 室内 莹 发 需 温 度 防 冷风 或 除 霜 (显示 “HS”) 
P9 压缩 机 顶部 温度 保护 











29. 美的 KFR -25 (32) GW/BP2Y 全 直流 数字 变频 型 双 转 子 空调 器 室外 机 故障 代码 
























































I3 (DOD) | 2 (©®) | (9) 指示 内 容 (LED 从 左 到 右 ) 备注 
灭 灭 灭 E 常 运行 
亮 亮 亮 E 常 待机 
灭 灭 亮 电流 保护 
灭 灭 闪 压缩 机 排 气温 度 传感器 有 问题 ( 暂 没有 ) 
灭 内 闪 鲜 温 传感器 有 问题 
闪 灭 闪 管 温 传感器 有 问题 
14 为 运行 /待机 指示 灯 ， 运 
亮 闪 亮 室外 机 电压 太 高 或 太 低 和 所 训 和 机 时 内 如 
灭 亮 灭 IPM 保护 
灭 亮 亮 压缩 机 顶部 温度 保护 
亮 灭 灭 2min 通信 有 问题 保护 
亮 灭 亮 室外 直流 风扇 电动 机 失速 保护 
亮 亮 灭 1h 4 模块 保护 
灭 闪 灭 预 热 
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30. 美的 KFR -26GW/BPY -R、KFR -35GW/BPY -入 变频 空调 器 故障 代码 

























































































代码 代码 含义 备 注 
E0 参数 错误 
El 室内 、 室 外 机 通信 不 正常 
E2 过 零 检 测 出 错 
E3 风扇 电动 机 速度 失控 
E4 熔 丝 断 
ES 室外 环 温 传感器 异常 
E6 室内 环 温 传感器 异常 
PO 模块 保护 
Pl 电压 过 高 或 过 低 保护 
P2 压缩 机 温度 保护 
31. 美的 N 系列 、W 系列 直流 变频 壁挂 式 空调 器 室内 机 故障 代码 
代码 代码 含义 
EO E?PROM 参数 错误 指示 
El 室内 、 室 外 机 通信 异常 
E2 过 零 检测 出 错 
E3 风扇 电动 机 速度 失控 
FE4 熔 丝 断 开 保护 
ES 室外 环 温 传感器 或 室外 机 EPROM 有 问题 
E6 室内 环 温 传感器 有 问题 
PO IPM 保护 
P1 电压 过 高 或 过 低 保护 
P2 压缩 机 顶部 温度 保护 
P4 直流 变频 压缩 机 位 置 保护 





32. 美的 U 系列 、V 系列 全 直流 变频 


壁挂 式 空调 器 室内 机 故障 代码 


























代码 代码 含义 
EO FE? PROM 参数 错误 指示 

El 室内 、 室 外 机 通信 有 问题 

E2 过 零 检测 出 错 

E3 风扇 电动 机 速度 失控 

FE4 熔 丝 断 开 保护 

ES 室外 环 温 传感器 有 问题 

E6 室内 环 温 传感器 有 问题 

















































































































































































































附 录 2239” 
( 续 ) 
代码 代码 含义 
E7 室外 风扇 电动 机 速度 失控 (V 型 全 直流 变频 ) 
PO 模块 保护 
P1 电压 过 高 或 过 低 保 护 
P2 压缩 机 顶部 温度 保护 
P3 室外 温度 过 低 保护 〈 预 留 ) 
P4 压缩 机 位 置 检测 有 问题 
33. 美的 U 系列 、V 系列 全 直流 变频 壁挂 式 空调 器 室外 机 故障 代码 
LED4 〈 绿 ) LED3 ( 黄 ) LED2 ( 红 ) 尺码 含义 (LED 指示 灯 从 左 到 右 ) 备 注 
灭 灭 灭 正常 运行 
亮 亮 亮 正常 待机 
亮 灭 灭 电流 保护 
闪 灭 灭 排 气温 度 传感器 有 问题 
闪 闪 灭 环 温 传感器 有 问题 
闪 灭 内 冷凝 器 温度 传感器 有 问题 
LED1 电源 灯 上 电 后 长 亮 
亮 闪 亮 电压 太 高 或 太 低 保 护 
灭 亮 灭 IPM 保护 
亮 亮 灭 压缩 机 顶部 温度 保护 
灭 灭 亮 2min 通信 有 问题 保护 
闪 闪 亮 压缩 机 驱动 保护 
闪 灭 亮 室外 直流 风扇 电动 机 速度 失控 保护 
34. 美的 健康 数 智 星 R1 型 变频 壁挂 式 空调 器 故障 代码 
化 霜 灯 定时 灯 干燥 防 霉 灯 强劲 灯 对 应 故障 部 位 
闪 (2Hz) 灭 灭 灭 E?PROM 不 正常 
闪 (2Hz) 亮 亮 亮 模块 保护 
闪 (2Hz) 亮 灭 灭 压缩 机 过 热 保护 
闪 (2Hz) 灭 灭 亮 室外 环 温度 器 断路 或 短路 
闪 (2Hz) 灭 亮 亮 电源 电压 不 正常 
闪 (2Hz) 灭 亮 灭 室内 环 温度 器 断路 或 短路 
闪 (2Hz) 亮 灭 亮 风扇 电动 机 不 正常 
闪 (2Hz) 亮 亮 灭 过 零 检测 出 错 
闪 (2Hz) 闪 (2Hz) 闪 (2Hz) 闪 (2Hz) 室内 机 和 室外 机 通信 不 正常 
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35. 美的 天 慧 星 SOF2BPY 交流 变频 型 柜 式 空 调 器 室内 机 故障 代码 


















































运行 灯 定时 灯 预 热 化 刹 灯 代码 仗义 
天 内 内 电流 保护 
内 灭 办 压缩 机 顶部 温度 保护 
灭 灭 内 室外 温度 传感器 有 问题 
内 灭 灭 模块 保护 
亮 内 内 从 电压 或 过 电压 保护 
网 灭 六 冷凝 器 温度 传感器 有 问题 
内 内 灭 室内 机 和 室外 机 机 型 不 匹配 
内 内 内 室内 与 室外 机 通信 异常 











36. 日 立 KFR -50LW/BPMT 变频 柜 式 空调 器 故障 代码 




















LD301 LD302 LD303 LD305 代码 含义 备注 
天 亮 灭 正常 运行 
作 太 缠 线 ， 设 置 运行 状态 
亮 丈 亮 元 本 排除 压缩 机 引线 ， 设 置 运行 状态 ， 
灭 宇 i 天 可 页 胡 正常 运行 时 LD303 亮 ， 说 明 室 外 机 电 
一 和 e cl 路 正常 
这 亮 灭 过 负荷 























37. 森 宝 KFR -50GW/BP 变频 柜 式 空调 器 室内 机 故障 代码 


























代码 代码 含义 备注 
1# 室内 环 温 传感器 温度 控制 器 断路 或 短路 

2# 室内 管 温 传感器 温度 控制 器 断路 或 短路 

4# 过 热 保护 制 热 时 
5# 过 冷 保护 制冷 时 
6# 复位 电路 有 问题 

9# 瞬时 停电 








38. 森 宝 KFR -50GW/BP 变频 柜 式 空调 器 室外 机 故障 代码 















































代码 代码 含义 
1# 变频 IPM 保护 

2# 电流 互感 器 坏 ， 压 缩 机 无 电流 
4# 压缩 机 过 热 保护 

5# 压缩 机 过 负荷 保护 

6# 不 温 控制 器 有 问题 

7# 热 交换 器 温度 控制 器 有 问题 
10# 过 电压 保护 

11# 姘 时 停电 

12# 制冷 时 负荷 保护 

14# E2?PROM 出 错 

15# 单片机 复位 
































































































































附 录 .237 ， 
39. 松下 CS -G90KW、CS -120KW 变频 空调 器 故障 代码 
代码 代码 含义 备 注 
> 室外 机 了 板 连接 器 CN - HOT 接触 不 良 ， 电 磁 四 通 阀 或 其 
F11 冷 、 暖 气 更 换 异 党 线圈 有 问题 
F91 冷冻 循环 异常 制冷 剂 不 足 、 管 道 压 扁 、 阀 门 没有 打 
F96 室外 模块 温度 过 高 保护 
F97 压缩 机 温度 过 高 保护 
F98 总 电流 保护 电压 过 低 、 室 外 机 散热 不 良 
F99 DC 峰值 电流 控制 电源 源 电压 过 低 ， 模 块 、 室 外 机 了 板 、 压 缩 机 有 问题 
HIll 通信 和 异常 
H14 室内 机 吸入 口 温度 传感器 异常 
HI15 室外 压缩 机 温度 传感器 异常 
Hl16 室外 CT 断 线 或 模块 异常 
H19 室内 风扇 电动 机 异常 
H23 室外 热 交换 器 温度 传感器 异常 
H27 室外 环 温 传感器 异常 或 室外 气温 超出 极限 值 
H28 室外 热 交换 器 温度 传感器 异常 
Ho98 室内 压力 过 高 保护 
Ho99 室内 热 交 换 器 除 霜 保 护 


40. 新 科 KFR -27GW/BM 变频 空调 器 室内 机 故障 代码 





















































LED4 闪烁 次 数 备 注 
1 室外 环 温 传 感 涡 有 问题 
2 室外 热 交 换 器 温度 传感器 有 问题 
3 压缩 机 温度 传感器 有 问题 
5 电压 互感 器 有 问题 
7 室内 、 室 外 机 通信 有 问题 
9 压缩 机 了 驱动 异常 (线束 接触 不 良 ) 
11 电流 峰值 关 断 
12 AC 输入 异常 
13 IPM 保护 ( 电流、 温度 ) 





附录 也 


1. BR24C02F - W 技术 参数 


代表 心 片 技术 参数 






















































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 NC 空 肢 
2 NC 空 脚 
Ne 空 太 该 集成 电路 为 串 行 接口 电 可 擦 写 存储 
3 本 生 器 ， 采 用 双 列 8 脚 封装 。 互 换 或 兼容 的 
ee 2 型 号 有 : BR24CO1AF - W、BR24C04F - 
en 于 行 数据 输入 己 输 出 W。 应 用 在 海信 KFR - 26GW/77ZBP 变 
6 on. 串 行 移 位 时 名 输入 频 空调 器 室外 机 控制 板 上 
7 TEST 测试 
8 VCC 电源 






































































































































































































































.238 . 零 基 础 轻松 学 修 变 频 空 调 器 
2. FSBB15CH60 技术 参数 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 Vcc) 电源 ( 低 边 公共 偏 置 ) 

2 COM 公共 电源 地 

3 INuur) 低 边 U 相信 号 输入 

4 IN yr) 低 边 V 相信 号 输入 

5 IN( wr) 低 边 W 相信 号 输入 

6 Veo 故障 输出 

7 Crop 电容 器 (输出 持续 时 间 选 择 ) 

8 Csc 低 通 滤波 电容 器 〈 短 路 电流 检测 ) 

9 INeum) 高 边 U 相信 号 输入 

10 Vcctun) 电源 (U 相 高 边 偏 置 ) 

11 VBeu) U 相 IGBT 驱动 高 边 偏 置 电压 

12 Vy U 相 IGBT 驱动 高 边 偏 置 电压 地 FSBB15CH60 为 快捷 半导体 公司 
新 推出 的 功率 模块 (SPM) ， 适 用 

13 INevm 高 边 V 相信 号 输入 于 具有 能 源 限制 功能 的 白色 家 电 的 

电动 机 控制 ， 如 变频 空调 器 〈 如 海 

ccovm 0 et) 信 KFR -26GW/27FZBP 空调 器 ) 、 

15 VB(v) V 相 IGBT 驱动 高 边 偏 置 电压 洗衣 机 等 ， 封 装 采 用 DIP， 其 封装 及 
内 部 结构 如 图 B-1 所 示 。 此 表 同 时 适 

Vs VY 相 IGBT 驱动 高 边 偏 置 电压 应 于 FSBB20CH60、FSBB30CH60 

17 IN(wa, 高 边 W 相信 号 输入 

18 Vec(wH) 电源 (W 相 高 边 偏 置 ) 

19 VECw) W 相 1GBT 驱动 高 边 偏 置 电压 

20 Vscw) 高 边 偏 置 电压 地 (W 相 IGBT 驱动 ) 

21 Nu U 相 负 直流 链 输入 

22 N, V 相 负 直流 链 输入 

23 Ny W 相 负 直流 链 输 入 

24 U U 相 输 出 

25 V V 相 输 出 

26 W W 相 输 出 

27 P 正 相 直流 链 输 入 
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EC7) 
| 不 
人 VCO 
(1)Veca,) 外 本 
(2)COM © , 
Qe 站 
(PINevL) 
(GS)TNw,) 
| 
(8Csc 呵 YovouTt| 中 不 
(9)IN (um [对 
(10)Vccway| 桔 万 
(DW 木 
(12)VstUc cscpr TW ~ Wn 
(3)INvb | 本 C5)V -ccop) v3 
(14)Vccevyn | 时 VFO 
(lS)VevrdH | 一 
MSO 一 CO)W NA ~、 个 
(17DINwa | 中 IN(VL) Nv(22) 
(18)Vccewm| 二 IN(UL) 
U9vaw OO 人 入 COM | 
(27)P OUT(UL) 小 
CO0)VswTL 人 We ~ ND 
图 B-1 FSBB15CH60 的 封装 及 内 部 结构 
3. HT82V733V 技术 参数 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 OUTN 负 输 出 
py AUD IN 音频 输入 
3 VREF 参考 电压 
该 集成 电路 为 音频 功率 放大 器 ， 
4 Vss 地 封装 采用 DIP 与 SOP， 内 部 框图 及 
= 应 用 电路 (应 用 在 海信 KFR - 
5 CE 芯片 使 能 ( 低 态 有 效 ) 6016LW/BP 变频 空调 器 上 ) 如 图 B- 
2 所 示 
6 NC 空 脚 om 
7 OUTP 正 输 出 
8 Vpp 电源 
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[ 
~(DOUTP 
on- 一 一 一 还 
| R R|| 
AUD TY D1 
| AMP1 
| 上 
YREFG- 一 | 
| 
| 
Ys 出 偏 夺 SP 8/0.25W 
Vop C—O cE 
1 7 
C17 
EMP57P300A | 2 EE | 2 UOS 6 
pe IkO 站 3 HT82V733V | 8 
104 ye 
一 4 5 
R23 jc19 土 - C16 
do 221F/16V 22JF/16V 
图 B-2 HT82V733V 的 内 部 框图 及 应 用 电路 
4. MS4532P 技术 参数 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 COM 公共 端 
2 O01 输出 端 1 
3 IN1 输入 端 1 
4 GND 也 
5 GND 也 
6 IN2 输入 端 2 
7 02 输出 端 2 
i 该 集成 为 驱动 IC， 应 海 
8 COM 公共 端 该 集成 电路 为 驱动 IC， 应 用 在 海 
信 KFR - 6016LW/BP 变频 空调 器 
N 2 有 畏 
一 人 上 ， 内 部 结构 如 图 B-3 所 示 
10 03 输出 端 3 
11 IN3 输入 端 3 
12 GND lb 
13 GND 也 
14 IN4 输入 端 4 
15 04 输出 端 4 
16 NC 空 肢 
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S。MB8986S 技术 参数 




































































































































































NS 
COM [1 16] NC 
小 | 术 
O01 [2 15|—04 
INI~[3H1le q 1 HI14| -一 -IN4 
4 13 
GND GND 
5 12 
IN2> [6|H1P 9 1 HI IN3 
02— [7 10|™ 03 
Yly 
COM [8 9|] NC 



































图 B-3 M54532P 的 内 部 结构 














































































































































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
通用 输入 与 输出 端 / 数 据 输 出 (为 
1 P31/S01 
UART) 
通用 输入 与 输出 端 /时 钟 输入 与 输出 端 
2 P30/SCK1 、 
(为 UART) 
通用 输入 与 输出 端 / 触 发 脉冲 输入 (为 定 
3 P47/TRGI 
时 器 单元 ) 
4 P467Z 通用 输入 与 输出 端 /Z 相 输 出 
5 P45/Y 通用 输入 与 输出 端 /Y 相 输 出 
6 P44/X 通用 输入 与 输出 端 /X 相 输 出 
通用 输入 与 输出 端 /脉冲 输出 (为 定时 器 
7 P43/RTO3/W Ee ee 
单元 ) /W 相 波 形 输出 
OA 通用 输入 与 输出 端 / 脉 冲 输出 (为 定时 器 
单元 ) /V 相 波 形 输出 该 集成 电路 为 8 位 微 控 制 器 ， 封 装 
通用 输入 与 输出 端 / 脉 冲 输出 (为 定时 器 | 采用 64 脚 DP， 应 用 在 美的 KFR -26 
9 P41/RTO1/U 本 
单元 ) ZU 相 波形 输出 (33) GW/CBPY 变频 空调 需 上 ， 其 内 
通用 输入 与 输出 端 /脉冲 输出 (为 定时 器 | 部 结构 如 图 B-4 所 示 
10 P40/RTOO ee) en 部 结构 如 图 B-4 所 不 
单元 ) 
11 P50/ ANO N 沟 道 开 漏 输出 端 /A -DD 转换 器 模拟 输入 
12 P51/ANI N 沟 道 开 漏 输出 端 /A -DD 转换 器 模拟 输入 
13 P52/ AN2 N 沟 道 开 漏 输出 端 /A -DD 转换 器 模拟 输入 
14 P53/AN3 N 沟 道 开 漏 输出 端 /A -DD 转换 器 模拟 输入 
15 P54/ AN4 N 沟 道 开 漏 输出 端 /A - D 转换 器 模拟 输入 
16 P55/ANS N 沟 道 开 漏 输出 端 /A -DD 转换 器 模拟 输入 
17 P56/ ANG6 N 沟 道 开 漏 输出 端 /A - D 转换 器 模拟 输入 
18 P57/AN7 N 沟 道 开 漏 输出 端 /A -DD 转换 器 模拟 输入 
19 AVcc 电源 
20 AVR A -D 转换 器 参考 电压 输入 
21 AVss 地 

















































































































































































































































































































PWM 定时 器 1) 





.242 ， 零 基础 轻松 学 修 变 频 空 调 器 
( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

22 P64/DTTI 通用 输入 端 / 死 区 时 间 定 时 器 禁用 输入 
23 P63/INT3/ADST A 

触发 输入 
24 P62/INT2 通用 输入 端 /外 部 中 断 输 入 
25 P61/INT1 通用 输入 端 /外 部 中 断 输入 
26 P60/INTO 通用 输入 端 /外 部 中 断 输入 
27 RST 复位 输入 与 输出 
28 MODO 操作 模式 选择 
29 MODI 操作 模式 选择 
30 X0 晶体 振荡 器 (10MHz) 
31 Xl 晶体 振荡 器 (10MHz) 
32 Vss 地 
33 P27/ ALE 通用 输出 端 /地 址 锁 存 信号 输出 
34 P26/RD 通用 输出 端 / 读 信号 输出 
35 P25/ WR 通用 输出 端 / 写 信 号 输出 
36 P24/CIK 通用 输出 端 /时 钟 输出 
37 P23/RDY 通用 输出 端 /就 绪 输 入 
38 P22/HRQ 通用 输出 端 /保持 请 求 输 入 
39 P21/HAK 通用 输出 端 /保持 应 答 输出 该 集成 电路 为 8 位 微 控 制 器 ， 封 装 
40 P20/ BUFC 通用 输出 端 /缓冲 控制 输出 采用 64 脚 DIP， 应 用 在 美的 KFR -26 
41 P17/A15 通用 输入 与 输出 端 /高 地 址 输出 (33) GWACBPY 变频 空调 器 上 ， 其 内 
42 P15/A14 通用 输入 与 输出 端 /高 地 址 输出 部 结构 如 图 B-4 所 不 
43 P15/A13 通用 输入 与 输出 端 /高 地 址 输出 
44 P14/A12 通用 输入 与 输出 端 /高 地 址 输出 
45 P13/A1l 通用 输入 与 输出 端 /高 地 址 输出 
46 P12/A10 通用 输入 与 输出 端 /高 地 址 输出 
47 P11/AO9 通用 输入 与 输出 端 /高 地 址 输出 
48 P10/ AO8 通用 输入 与 输出 端 /高 地 址 输出 
49 P07/AD7 通用 输入 与 输出 端 /低地 址 输出 
50 P06/ AD6 通用 输入 与 输出 端 /低地 址 输出 
51 P05/AD5S 通用 输入 与 输出 端 /低地 址 输出 
52 P04/ AD4 通用 输入 与 输出 端 /低地 址 输出 
53 P03/ AD3 通用 输入 与 输出 端 /低地 址 输出 
54 P02/ AD2 通用 输入 与 输出 端 /低地 址 输出 
55 PO1/ ADI 通用 输入 与 输出 端 /低地 址 输出 
56 PO0/ ADO 通用 输入 与 输出 端 /低地 址 输出 
57 Vss 地 
训 和 通用 输入 与 输出 端 / 脉 冲 输出 (为 8 位 

PWM 定时 央 2) 
区 pe 通用 输入 与 输出 端 / 脉 冲 输出 (为 8 位 































































































附 录 243 ， 
( 续 ) 
| 脚 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
通用 输入 与 输出 端 / 数 据 输 入 〈 为 8 位 串 
60 P35/SD 全 i 
行 输入 与 输出 端 ) 
通用 输入 与 输出 端 /数据 输出 (为 8 位 串 
6 b34/s02 《为 8 你 串 | 。 该 集成 电路 为 8 位 微 控制 器 ， 封 半 
采用 64 脚 DIP， 应 用 在 美的 KFR -26 
通用 输入 与 输出 端 /时 钟 输入 与 输出 (为 | 全 9 ys 
62 P33/SCK2 ee (33) GW/CBPY 变频 空调 器 上 ， 其 内 
8 位 趾 行 输入 与 输出 端 ) 部 结构 如 图 B.4 所 示 
通用 输入 与 输出 端 /数据 输入 (为 | 
63 P32/S11 
UART) 
64 Vege 电源 




















POO/ADO 
~PO7TAD7 


P10/A08 


P27/ALE 
P26/RD 
P25/WR 
P24/CLK 
P23/RDY 
P22/HRQ 
P21/HAK 
P20/BUFC 





CMOS 输 入 与 输出 端口 


端 110 与 端 111 














8 位 中 行 


输入 与 输出 端 


内 部 总 线 


外 部 总 线 接口 


定时 器 单元 





CMOS 答 入 与 答 出 端口 


( 死 区 时 间 征 时 絮 ) 






P37/PTO2 


P36/PTO1 


P35/S12 
P34/SO2 
P33/SCK2 


P32/S11 
P31/SO1 
P30/SCK1 


CMOS 输 入 与 输出 端口 


P47/TRG1 
P46/Z 

P45/Y 

P44/X 
P43/RTO3/W 
P42/RTO2/V 
P41/RTOIWU 
P40/RTOO 


P64/DTT!I 


P60/INTO 
to P62/INT2 


P63/INT3/ADST 





图 B-4 MB89865 的 内 部 结构 





10 位 A-D 转 换 器 


to PST/ANT 


NN 沟 道 开 漏 输出 端口 


. 244 . 





6. NCP1200P60 技术 参数 
































































































































































































































































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 ADJ 调整 起 跳 峰值 电流 
2 FB 设置 峰值 电流 设置 点 NCP1200P60 为 低 功率 通用 离线 电 
3 CS 电流 检测 输入 源 的 脉 宽 调 制 电流 模式 控制 器 ， 封 
CND 接地 端 装 采 用 SOIC -8 与 PDIP -8， 应 用 在 
= 海信 KFR - 72LW/26BP、KFR - 
5 DRV 了 驱动 脉 ? 
劲 脉冲 72LW/39BP 变频 空调 需 ， 海 尔 KFR - 
6 Ycc 电源 28/35CW -UA (DBPZF) 变频 空调 器 
7 NC 空 脚 上 。NCP1200P60 的 封装 与 内 部 结构 
。 i 从 交流 电路 上 产生 VCC ( 连接 到 高 压 干 | 如 图 5 所 不 
线 上 ) 
SOIC-8 ADJdl 上 
二 75.5kO 14V 比较 器 
1 2 一 一 | PS 内 部 四 小 
PDIP-8 FB9 bec 可 骂人 辣 NG 
29kQ 
sl 小 
3 (250ns | 40,60 或 = 6 
8 CS 中 LE.B. 100kHz 上 bwvec 
EB | 时 名 
ee ak 60kQ | i eg 
be | 二 bb 
ADJ[1 8 |HV Hr NF iY 
1 Ne RB 20kol | 小 人 +110mA 
CS| 3 6 |vcc Pee 一 
GND| 4 5 |DRYV 故障 斯 
图 B-5 ”NCP1200P60 的 封装 及 内 部 框图 
7. PS21867 技术 参数 
引 脚 号 引 肢 符号 引 脚 功能 备 注 
1 UP U 组 信号 输入 
六 VP1 组 控制 电源 正极 
3 VUFB 组 驱动 电源 正极 
i 组 驱动 电源 地 PS21867 为 智 尝 用 
第 他 
级 驱动 和 保护 电路 。PS21867 应 
6 VP1 组 控制 电源 正极 | 
本 - 在 变频 空调 器 上 ， 男 外 还 应 用 于 
日 驱动 电源 
7 VEB Y 组 驱动 电源 正极 UPS、 变 频 器 、 电 动机 /伺服 控制 、 
F 组 动 电 》 
8 VVEFS V 组 驱动 电源 地 变频 家 电 上 
9 WP W 组 信号 输入 
10 VP1 W 组 控制 电源 输入 
11 VPC W 组 控制 电源 地 















































































































































































































































































































































































































































附 录 " 245 
( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
12 VWFB W 组 驱动 电源 正极 
13 VWES W 组 驱动 电源 地 
14 VN1 下 三 桥 控 制 电源 正极 
15 VNC 下 三 桥 控 制 电源 地 
16 CIN 短路 电压 采样 
17 CFO 故 库 输出 脉 宽 设置 PS21867 为 智能 功率 模块 ， 采 用 
18 FO 故障 输出 第 5 代 IGBT 工艺 ， 内 置 优 化 后 的 
19 UN U 组 下 桥 信号 输入 顶级 驱动 和 保护 电路 。PS21867 应 
20 VN V 组 下 桥 信号 输入 用 在 变频 空调 器 上 ， 另 外 还 应 用 于 
21 WN W 组 下 桥 信 号 输入 UPS、 变 频 器 、 电 动机 /伺服 控制 、 
22 Pp 直流 母线 正极 变频 家 电 上 
23 U U 组 输出 
24 V V 组 输出 
25 Ww W 组 输出 
26 N 直流 母线 地 
27 -41 NC 未 接 
8. STK621 - 041 技术 参数 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 VB1 连接 正 电源 ( 预 驱 动 器 电路 ) 
2 U 电动 机 U 相 
3 NC 空 肢 
4 VB2 连接 正 电源 ( 预 驱 动 器 电路 ) 
5 V 电动 机 V 相 
6 NC 空 肢 
7 VB3 连接 正 电源 ( 预 驱 动 器 电路 ) 
赤 电动 机 克 相 STK621 -041 是 由 三 洋 半导体 公司 
Ne 空 肝 推出 的 空调 器 三 相 压缩 机 电动 机 驱动 
, - 器 IMST 逆 变 电源 混合 IC， 封装 采用 
人 刀 脚 SIP， 应 用 在 海信 KFR -32CW/ 
了 下 时 29RBP 空调 器 IPM 板 上 。 电 压 Vi 为 
号 -- 和 280 ~400V，VB1、VB2 、VB3 脚 电压 
13 HIN1 渝 入 端 (U、V 和 W 相 上 侧 功率 器 件 ) 为 25 15 17.5V, HNL_HN2、 
14 HIN2 输入 端 (U、V 和 W 相 上 侧 功率 器 件 ) HIN3、LIN1、LIN2、LIN3 脚 输入 电 
15 HIN3 给 入 端 (U、V 和 W 相 上 侧 功率 器 件 ) 压 为 0_1V 
16 LIN1 输入 端 ( 低 功率 设备 ) 
17 LIN2 答 入 端 ( 低 功率 设备 ) 
18 LIN3 输入 端 ( 低 功率 设备 ) 
19 FAULT 故障 端 ( 开 漏 输出 ) 
20 ISO 电流 监测 
21 Vpp 电源 
22 Vss 也 








.246 ， 零 基 础 轻松 学 修 变频 空调 器 





9. TD62064AP 技术 参数 






































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 COM 公共 端 
六 0O1 输出 端 
3 11 输入 端 
4 CND 也 
5 CND 也 
6 D 输入 端 
喜 舍 出 端 该 集成 电路 为 达 林 顿 驱动 器 ， 封 
[as 
装 采用 DIP16， 应 用 在 长 虹 KFR - 
8 COM 公共 端 


25GW (BQ) 、KFR -28GW (BQ) 、 








9 03 输出 端 KFR -40GW (BQ) 变频 空调 器 室 





外 机 电 控 板 上 。TD62064F 的 封装 








































































































于 及 内 部 框图 如 图 B-6 所 示 
11 B3 输入 端 
12 GND 也 
13 GND 也 
14 14 险 入 端 
15 NC 空 脚 
16 04 输出 端 

16 15 14 13 2 1 10 9 

dl lp 






































y 4 yy 
) TD62064AP 










































































者 
小 | 1 小 
-ql lp 
1 2 3 4 5 6 7 8 
























































图 B-6 TD62064AP 的 封装 及 内 部 结构 


附录 . 247 ， 













































































































































































































































































10. TMP86PM46N 技术 参数 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
| pa 8 位 输入 与 输出 端 (A -D 转换 器 模拟 输 
入 ) 
8 位 输入 与 输出 端 (停止 信号 输入 /A - D 
2 P34 (STOP2/AIN4) 续 换 器 模拟 输入 ) 
8 位 输入 与 输出 端 (停止 信号 输入 /A - D 
3 P35 (STOP3/AINS) 续 换 器 模拟 输入 ) 
8 位 输入 与 输出 端 (停止 信号 输入 /A - D 
4 P36 (STOP4/AIN6 ) 续 换 器 模拟 输入 ) 
8 位 输入 与 输出 端 (停止 信号 输入 /A - D 
5 P37 (STOP5/AIN7) 转换 器 模拟 输入 ) 
6 VAREF 模拟 参考 电压 输入 
7 AVDD 模 数 转换 电路 电源 
8 AVSS 模拟 数 转 换 电 路 地 
9 P40 8 位 输入 与 输出 端 
10 P41 8 位 输入 与 输出 端 
11 P42 8 位 输入 与 输出 端 
12 P43 8 位 输入 与 输出 端 
13 P44 8 位 输入 与 输出 端 
14 P45 8 位 输入 与 输出 端 
15 P46 8 位 输入 与 输出 端 TMP86PM46N 为 CMOS 8 位 微 控制 
这 Ee 8 位 输入 与 输出 端 器 ， 封 装 采 用 SDIP42， 应 用 在 海尔 
ee 二 KFR -50/60/72LW/R (DBPQXF) 空 
TN 襄 报 输入 调 器 室外 机 电路 板 上 
19 XOUT 晶振 输出 
20 TEST 测试 
21 VDD 电源 
22 P21 (XTIN) 3 位 输入 与 输出 端 ( 品 体 振荡 输入 ) 
23 P22 (XTOUT) 3 位 输入 与 输出 端 〈 晶体 振荡 输出 ) 
24 RESET 复位 
25 i io (外 部 中 断 输入 /停止 
瑟 宁 桐 
26 P00 (INTO) 8 位 输入 与 输出 端 ( 外 部 中 断 输入 ) 
PO1 (PWM4/ 8 位 输入 与 输出 端 (PWM 输出 /定时 与 
27 TC4/PDO4/ 计数 输入 /PDO 输出 /可 编程 脉冲 发 生 器 输 
PPG4) 出 ) 
28 P02 (RXD) 8 位 输入 与 输出 端 (异步 接收 数据 ) 
29 P03 (TXD) 8 位 输入 与 输出 端 (异步 发 送 数 据 ) 
30 P04 (SO) 8 位 输入 与 输出 端 〈 串 行 数据 输出 ) 
31 P05 (SI) 8 位 输入 与 输出 端 〈 串 行 数据 输入 ) 
32 P06 (SCK) 8 位 输入 与 得 出 端 〈 串 行 时 钟 信和 号) 
33 P07 (INT4) 8 位 输入 与 输出 端 (外 部 中 断 输入 ) 



































































































































































































































































































































.248 . 零 基 础 轻松 学 修 变频 空调 器 
( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
34 P15 (INT3) 8 位 输入 与 输出 端 ( 外 部 中 断 输 入 ) 
8 位 输入 与 输出 端 〈 可 编程 脉冲 发 生 器 
35 P14 (PPG) 
输出 ) 
36 P13 (DVO) 8 位 输入 与 输出 端 (分 频 器 输出 ) 
8 位 输入 与 输出 端 ( 外 部 中 断 输入 /定时 
37 P12 (INT2/TC1) Ne 
与 计数 输入 ) ， 和 
Es TMP86PM46N 为 CMOS 8 位 微 控 制 
38 P11 (INT!) 8 位 输入 与 输出 端 (外 部 入 ) 器 ， 封 装 采 用 SDIP42， 应 用 在 海尔 
二 P10 (PWM3/ 8 位 输入 与 输出 端 (PWM 输出 /定时 与 KFR - 50/60/72LW/R (DBPQXF) 
TC3/PDO3) 计数 器 输入 /PDO 输出 ) 空调 器 室外 机 电路 板 上 
8 位 输入 与 输出 端 (A -DD 转换 器 模拟 输 
40 P30 (AINO) 
入 ) 
8 位 输入 与 输出 端 (A -D 转换 器 模拟 输 
41 P31 (AIN1) 
入 ) 
8 位 输入 与 输出 端 (A -D 转换 器 模拟 输 
42 P32 (AIN2) 
入 ) 
11. TMP88CH47N 技术 参数 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
位 输入 与 输出 端 (电动 机 控制 电路 Z 
1 P00 (Z) 机 
相 输 出 ) 
8 位 输入 与 输出 端 (电动 机 控制 电路 了 
2 POL (Y) 
相 输 出 ) 
8 位 输入 与 输出 端 (电动 机 控制 电路 X 
3 P02 (X) 
相 输 出 ) 
8 位 输入 与 输出 端 (电动 机 控制 电路 WW 
4 P03 (W) 是 
相 输 出 ) 
8 位 输入 与 输出 端 (电动 机 控制 电路 V 
5 P04 (V) Pe 
TMP88CH47N 为 CMOS 8 位 微 控 
8 位 输入 与 输出 端 (电动 机 控制 电路 U 
6 POs (U) Mak 第 出 油 《电动 各 控制 电路 | 和 中 ， 封 装 采 用 和 2 脚 spIP 
Ee TMP88CH47N 的 内 部 结构 如 图 B-7 
有 Pp 8 位 输入 与 输出 端 (电动 机 控制 电路 故 所 示 
0 障 检测 输入 ) 
et 8 位 输入 与 输出 端 ( 过载 保 护 输入 /电动 
机 控制 电路 W 相 保 护 检 测 输入 ) 
9 P10 (INTO) 8 位 输入 与 输出 端 (外 部 中 断 输入 ) 
10 P11 (INT1) 8 位 输入 与 输出 端 ( 外 部 中 断 输 入 ) 
8 位 输入 与 输出 端 ( 外 部 中 断 输入 /定时 
11 P12 (INT2/TC1) ee 
与 计数 器 输入 ) 
8 位 输入 与 输出 端 (PWM 输出 /PDO 输 
12 P13 (PWM5/PDO5) 有 
























































































































































































































































附 录 249 
( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
8 位 输入 与 输出 端 (可 编程 脉冲 发 生 器 
13 P14 (PPG) 本 
输出 ) 
六 pe 8 位 输入 与 输出 端 〈 分 频 器 输出 /定时 与 
4 计数 器 输入 ) 
8 位 输入 与 输出 端 (电动 机 控制 电路 V 
15 P16 (PDV) 、 
相 保护 检测 输入 ) 
8 位 输入 与 输出 端 〈 电 动机 控制 电路 U 
16 P17 (PDU) 、 
相 保护 检测 输入 ) 
和 a 1 位 输入 与 输出 端 ( 外 部 中 断 输 入 /停止 
模式 信号 输入 ) 
18 RESET 复位 信和 号 
19 XIN 晶体 振荡 输入 
20 XOUT 晶体 振荡 输出 
21 VSS 地 
22 TEST 测试 
23 P40 8 位 输入 与 输出 端 
24 P41 8 位 输入 与 输出 端 
25 P42 8 位 输入 与 输出 端 
26 P43 (RxD) 8 位 输入 与 输出 端 (异步 接收 数据 ) 
27 P44 (TxD) 8 位 输入 与 输出 端 (异步 发 送 数 据 ) 
28 P45 (SCK) 8 位 输入 与 输出 端 〈 串 行 时 钟 ) TMP88CH47N 为 CMOS 8 位 微 控 
立 输 入 与 输出 端 (了 C 总 线 串 行 时 钟 输 ee 
29 P46 (SCL/SI) l J ee 制 带 ， 封 装 采 用 42 脚 SDIP 
人 与 输出 /SIO 串 行 数据 输入 ) TMP88CH47N 的 内 部 结构 如 图 B-7 
立 输 入 与 输出 端 (了 C 总 线 串 行 数据 输 
放 pr OD AASD) 8 位 输入 与 wk C 总 线 串 行 数据 输 所 示 
入 与 输出 /SIO 串 行 数 据 输出 ) 
31 P50 (INT3) 1 位 输入 与 输出 端 (外 部 中 断 输 入 ) 
32 VASS 参考 地 
33 VAREF A -D 转换 器 模拟 参考 电压 地 
8 位 输入 与 输出 端 (A -D 转换 器 模拟 输 
34 P60 (AIN00) 
人 ) 
8 位 输入 与 输出 端 (A -DD 转换 器 模拟 输 
35 P61 (AIN01) 
入 ) 
8 位 输入 与 输出 端 (A -D 转换 器 模拟 输 
36 P62 (AIN02) 
入 ) 
8 位 输入 与 输出 端 (A -D 转换 器 模拟 输 
37 P63 (AIN03) 
入 ) 
8 位 输入 与 输出 端 (A -D 转换 器 模拟 输 
38 P64 (AIN04) 
入 ) 
8 位 输入 与 输出 端 (A -D 转换 器 模拟 输 
39 P65 (AIN05) 
入 ) 
8 位 输入 与 输出 端 (A -D 转换 器 模拟 输 
40 P66 (AIN06) 
入 ) 
8 位 输入 与 输出 端 (A -D 转换 器 模拟 输 
41 P67 (AIN07) 
入 ) 
42 电源 
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地 址 


7 
备用 控制 器 
者 门 狗 定时 器 
es 16 位 
定时 发 竺 器 A a Dm 电动 机 控制 |‖| 8 位 
~ 
时 钟 发 生 器 











系统 控制 器 
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图 B-7 TMP88CH47N 的 内 部 结构 
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引 脚 号 引 肢 符号 引 脚 功能 备 注 
1 INPUTI (BASE) 输入 端 ( 基 极 ) 
2 INPUT2 (BASE) 输入 端 〈 基 极 ) 
3 INPUT3 (BASE) 输入 端 〈 基 极 ) 
4 INPUT4 (BASE) 输入 端 ( 基 极 ) 
5 INPUTS (BASE) 输入 端 ( 基 极 ) 
6 INPUT6 (BASE) 输入 端 〈 基 极 ) 1. 封装 : 采用 16 脚 DIP 
7 INPUT7 (BASE) 输入 端 〈 基 极 ) 2. 用 途 : 反 相 驱动 集成 电路 
8 3. 兼容 或 代 换 的 型 号 有 BA12003、 
ECG2013 、 M54523P、 MC1413P、 NTE2013、 
a 浪 涌 抑制 SK9093 、TCG2013 、ULN2003 、ULN2013A 等 
10 OUTPUT7 (COLLECTOR) 输出 端 〈 集 电极 ) 4. 应 用 领域 : 变频 空调 需 
11 OUTPUT6 (COLLECTOR) 输出 端 ( 集 电极 ) 5. 封装 及 内 部 结构 如 图 B-8 所 示 
12 OUTPUTS (COLLECTOR) 输出 端 〈 集 电极 ) 
13 OUTPUT4 (COLLECTOR) 输出 端 〈 集 电极 ) 
14 OUTPUT3 (COLLECTOR) 输出 端 〈 集 电极 ) 
15 OUTPUT2 (COLLECTOR) 输出 端 〈 集 电极 ) 
16 OUTPUT1 (COLLECTOR) 输出 端 〈 集 电极 ) 
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图 B-8 APA2003 的 封装 及 内 部 结构 


零 基 础 轻松 学 技能 丛书 
零 基 础 轻松 学 修 新 型 手机 
零 基 础 轻松 学 修 液晶 彩电 
零 基 础 轻松 学 修 电脑 主板 
零 基 础 轻松 学 修 笔 记 本 电脑 
零 基 础 轻松 学 修 新 型 电磁 炉 
零 基 础 轻松 学 修 新 型 小 家 电 
零 基 础 轻松 学 修 新 型 洗衣 机 
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零 基 础 轻松 学 修 电 冰箱 电 冰 柜 
零 基 础 轻松 学 修 数字 电视 机 顶 盒 
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